Cywilizacyjna rola lasow

722222274
2277
SIS I SN ry

21777
ek L T T VT T
IIIT Ny

~—

INSTYTUT PROBLEMOW
WSPOLCZESNEJ CYWILIZACJI

im. Marka Dietricha

Warszawa 2024



Instytut Problemow Wspotczesnej Cywilizacji im. Marka Dietricha,
zatozony w roku 1996, jest miedzyuczelniang jednostka wykonujaca zada-
nia badawcze i edukacyjne dotyczace probleméw wspoiczesnej cywilizacji
oraz podejmujaca dziatania na rzecz integracji spotecznosci akademickiej.
Aktualnie Instytut dziata na podstawie porozumienia zawartego przez:

e Politechnike Warszawska

e Szkote Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
e Uniwersytet SWPS

e Uniwersytet Warszawski

e Warszawski Uniwersytet Medyczny

Dziatalno$¢ Instytutu jest nadzorowana przez Kolegium Rektorow,
w sktad ktorego wchodza rektorzy uczelni - stron porozumienia.

Rada Instytutu

prof. Tomasz Borecki

prof. Andrzej Eliasz

prof. Marek Krawczyk

prof. J6zef Lubacz - przewodniczacy
prof. Zbigniew Marciniak

prof. Tomasz Szapiro

prof. Jan Szmidt

Od strony organizacyjnej IPWC jest jednostkq Politechniki Warszawskiej.
Biuro Instytutu

ul. Koszykowa 75, lok. 43

00-662 Warszawa

tel.: +48 22 234 70 07

e-mail: instytut.ipwc@pw.edu.p!

www: ipwc.pw.edu.pl




Instytut Probleméw Wspdtczesnej Cywilizacii
im. Marka Dietricha

Cywilizacyjna rola lasow

pod redakcjg Tomasza Boreckiego

Warszawa 2024



Cywilizacyjna rola lasow
Wydanie [

Recenzenci
Prof. Janusz Czerepko
Prof. Andrzej Grzywacz

© Copyright by Instytut Probleméw Wspodtczesnej Cywilizacji im. Marka Dietricha,
Warszawa 2024

Wydaweca: Politechnika Warszawska
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej (UTW 48800)
ul. Polna 50, 00-644 Warszawa, tel. 22 234 70 83

Ksigzka dostgpna w wersji elektronicznej na stronach:
www.wydawnictwopw.pl; tel. 22 234 75 03; e-mail: oficyna@pw.edu.pl
www.ipwc.pw.edu.pl; tel. 22 234 70 07; e-mail: instytut.ipwc@pw.edu.pl

ISBN 978-83-8156-638-4 (druk)
ISBN 978-83-8156-639-1 (online)

Druk i oprawa: Drukarnia Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszawskiej,
tel. 22 234 70 30



SPIS TRESCI

Tomasz Borecki

AT 1= o PP PP 5
Michat Orzechowski
Lesnictwo WielofunKCYJNe ......ccecoveviieriieiieiiieie e 11

Roman Wojcik, Wojciech Kedziora, Jakub Karaskiewicz, Katarzyna Szyc
Regulacja uzytkowania w wielofunkcyjnym gospodarstwie lesnym ........... 25

Wojciech Kedziora, Roman Wojcik

Zmiany w stanie polskich lasow w ciggu minionego wieku ..............cccu... 39
Michat Orzechowski

Udziat spoteczenstwa w zarzadzaniu lasami ...........ccceeeeveereneeneneeneneenne, 53
Bogdan Brzeziecki

Lasy pierwotne i starodrzewy jako ,,0stoje réznorodnosci biologicznej”

oraz ,,magazyny” i ,,pochtaniacze” wegla .........ccoceeviriiiinienieeeee, 71

Robert Jankowiak, Piotr Bilanski, Stawomir Wilczynski
OCRHIONA TASU .t e e e e e e eaeaeeeas 97

Robert Jankowiak, Piotr Bilanski, Stawomir Wilczynski
Nowe wyzwania w ochronie lasu w obliczu obserwowanych zmian

KIMAtYCZNYCR oot 109
Anna Gazda

Gatunki obcego pochodzenia w lasach: zagrozenia i mozliwosci ............... 123
Jerzy Szwagrzyk

FUNKCIE 1aSU .. 137

Janusz Szmyt
Hodowla lasu wobec globalnych zmian ..........cccccoooiiiiiiiiiiiineieee 149



Tadeusz Moskalik

Postep techniczno-technologiczny w uzytkowaniu lasu ...........cccccceeevennnnns

Robert Kamieniarz

Gospodarka towiecka w lasach — dzialalno$¢ marginalna moze by¢ racjonalna

Michat Brach

Geomatyka w polskim 1€SNICtWIE .......cceveviieviiiiiiiiiiiieeee e

Roman Jaszczak
Lasy miejskie w Polsce

Adam Kaliszewski, Jacek Hilszczanski
Polskie lesnictwo w Unii Europejskiej ..........ccceveveveiierieniiieiienieeieeiieenes

Autorzy rozdzialow ......

Wydawnictwa Instytutu Problemow Wspotczesnej Cywilizacji

im. Marka Dietricha

177

189

213

223

247

265

267



WSTEP

Tomasz BORECKI

Czlowiek od zarania swojego istnienia byt 1 nadal jest zwigzany z otaczajaca
go przyroda. W swojej dziatalnosci i rozwoju uzalezniony byl od jej boga-
ctwa 1 roznorodnosci. Istotng role w rozwoju ludzkiej cywilizacji odgrywatly
lasy. Przez dziesiatki tysiecy lat las byt prawdziwym domem przodkoéw czto-
wieka. To wtasnie tam znajdowat pokarm i ochron¢ przed wrogami, dobre
warunki do swojego rozwoju. Z uptywem czasu cztowiek nauczyt si¢ upra-
wiac rosliny, udomowit zwierzgta i ta bardzo bezposrednia zaleznos$¢ od lasu
ulegta znacznemu zmniejszeniu, ale las pozostal nadal waznym elementem w
rozwoju cywilizacyjnym. W sposob szczegolnie wyrazny zaleznos¢ jako-
Sci zycia od lasu, bedacego znaczacq czesScia otaczajacej nas przyrody,
zaczynamy rozumieé¢ obecnie, gdyz lasy na globie si¢ skurczyty, ludnosci
przybyto, a zapotrzebowanie na kontakt z przyroda wzrosto.

Historycznie rzecz ujmujac, wpltyw laséw na zycie czlowieka przejawia
si¢ w rozlicznych formach. Lasy nie tylko tagodza klimat, polepszaja wtasno-
$ci gleb, ostabiajg erozje, zmniejszaja niebezpieczenstwo powodzi, ale takze
pozytywnie wptywaja na gospodarke wodna, stanowig baze surowcowg dla
przemyshu drzewnego, zapewniaja pelne wykorzystanie nawet najstabszych
gleb oraz korzystnie dzialajg na inne ekosystemy. Obecnie w coraz wigkszym
stopniu docenia si¢ pozytywny wplyw lasu na czlowieka, cho¢by podczas
wypoczynku czy rekreacji.

Wraz z rozwojem organizacji spoleczenstw cztowiek w coraz mniej-
szym stopniu byt zalezny od lasu, poniewaz rolnictwo i hodowla zapew-
niaty potrzebne pozywienie. Las jednak ciaggle dostarczat czlowiekowi wiele
bogactw. W tym czasie rozwdj cywilizacyjny spoteczenstw byt zwigzany
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z lowiectwem, bartnictwem, rybotowstwem 1 zbieractwem, uzupelniaja-
cymi dochody z rolnictwa. Wspotczesne le$nictwo powigzane jest z coraz
wigksza liczbg podmiotéw gospodarczych 1 grup spotecznych zainteresowa-
nych dostepnoscia do okreslonych $wiadczen lasu. Stan ten powoduje kon-
kurencyjnos¢ roznorodnych oczekiwan 1 zwykle stawia le§nictwo w sytuacji
konfliktowej przy ustalaniu zadan, doborze srodkéw do ich realizacji i oce-
nie konsekwencji podejmowanych dziatan. Wynika to gtéwnie ze zmienia-
jacych sie realiow funkcjonowania lesnictwa, zwlaszcza za§ wzrostu nie-
pewnosci i ryzyka powodowanego m.in. zagrozeniami zmian klimatycznych
oraz wystepujacych cyklicznie zjawisk szkodotworczych w lasach i w $ro-
dowisku lesnym. Okolicznosci te wplywaja na wzrost konkurencyjnosci
pomiedzy funkcjami leSnictwa, w tym zwlaszcza zadan produkcyjnych
z wymogami ochrony przyrody i krajobrazu, przy rosnacym jednoczes-
nie trendzie zapotrzebowania na funkcje ogolnospoleczne. Powyzsze
uwarunkowania wskazujga na potrzebe optymalizacji wielostronnego wyko-
rzystania obszarow lesnych.

Realizowana w Polsce filozofia gospodarki leSnej, uwzgledniajaca
jej wielofunkcyjny charakter, bazuje na pogladzie, Zze wszystkie swiad-
czone przez lasy funkcje sq jednakowo wazne. Gwarantem realizacji tych
funkcji jest poprawne formulowanie celéw wyznaczajgcych kierunki pro-
wadzenia gospodarki lesnej. Podkresli¢ nalezy, ze racjonalnie prowadzone
uzytkowanie lasu speinia nie tylko funkcj¢ dostarczyciela surowca drzew-
nego. Daleko wazniejsze jest, aby wlasciwy sposéb i termin oraz odpowied-
nia intensywnos$¢ prowadzenia ci¢¢ staly si¢ narzedziem zwigkszajgcym
bogactwo, roznorodnos¢ i przyrodnicze walory lasu. Uzytkowanie nie moze
by¢ traktowane jako cel nadrzedny, lecz jako $rodek stuzacy do realizacji
wszystkich funkcji lasu oczekiwanych przez spoleczenstwo. Mozna zatem
wyrozni¢ dwie funkcje uzytkowania lasu: (I) dorazng, zwigzang z zapew-
nieniem ciaglosci 1 wzglednej rownomiernosci dostaw surowca, oraz (II)
strategiczng, realizowang w dlugim horyzoncie czasowym w celu poprawy
struktury wiekowej i gatunkowej, jakos$ci i stabilnosci drzewostandw oraz
wzbogacenia roznorodnos$ci biologiczne;.

Rosnace we wspotczesnym lesnictwie zakres 1 zmiany rangi zadan ozna-
czaja nieuniknione sprzecznosci interesow. Podlozem tych sprzecznosci sg
odmienne koncepcje dotyczace dostepu oraz zakresu i intensywnosci wyko-
rzystania zasobow lesnych. Wobec og6lnego wzrostu zainteresowania spote-
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czenstwa lasem, problemami ochrony przyrody, srodowiska lesnego 1 krajo-
brazu, niezbedny staje si¢ rzeczowy dialog szerokiego grona ,,uzytkownikow
lasu”. Prowadzenie zrownowazonej gospodarki lesnej wymaga zatem
gotowosci do kompromisow i integracji stanowisk wszystkich zaintere-
sowanych okreslonymi §wiadczeniami lasu. Okolicznosci te uswiadamiaja,
ze realizacja tych postulatow zalezy nie tylko od leSnikow.

Koncepcja zréwnowazonego rozwoju powinna by¢ respektowana we
wszystkich sektorach gospodarki i przez cate spoteczenstwo. W tym kontek-
$cie ro$nie znaczenie interdyscyplinarnosci procesu zarzadzania w lesnictwie.
Staje si¢ on coraz bardziej ztozony i wymaga wspotpracy specjalistow z wielu
réznych dziedzin. Przedstawiciele, m.in. przemyshu drzewnego, rolnictwa,
planowania przestrzennego, komunikacji, gospodarki wodnej, ochrony zdro-
wia, ochrony przyrody, towiectwa, turystyki i rekreacji, kieruja si¢ zazwyczaj
wlasnymi racjami co do zakresu i intensywnos$ci wykorzystania lasu i jego
zasobow. W sposob szczegdlny dotyczy to potrzeby tagodzenia konfliktow
przy ustalaniu rozmiaru zadan i srodkow ich realizacji zwigzanych z pro-
wadzeniem gospodarki le$nej, a zwlaszcza intensywnosci uzytkowania lasu
oraz szeroko rozumianych oczekiwan i1 ograniczen zwigzanych z ochrong
przyrody. Bezkonfliktowe gospodarowanie w lesie wymaga uzgodnien
i szeroko rozumianego konsensusu spolecznego.

Specyfika le$nictwa, zwlaszcza dlugoterminowy charakter procesow
wzrostu 1 rozwoju lasu, uswiadamia potrzebe rozpoznawania kierunkow
1 intensywnos$ci zachodzacych zmian, wywierajacych wptyw na strukture,
rentowno$¢ 1 potencjat pelnionych funkcji. Specyfika ta musi by¢ uwzgled-
niona w planie urzadzenia lasu. Aktualnie pojawiajace si¢ zmiany 1 wyzwa-
nia powinny znalez¢ odzwierciedlenie w tym najwazniejszym dla lasu doku-
mencie. Nowoczesny plan urzadzenia lasu powinien stanowi¢ gwarancje
realizacji zalozen wielofunkcyjnego modelu lesnictwa.

W pehni utozsamiam si¢ z myslami dotyczacymi gospodarowania lasem
wybitnego lesnika Andrzeja Szujeckiego: Moze niektorzy uwazajq, ze praca
lesnika jest niedobra, bledna, ze niszczy przyrode, zZe lasy istniaty, kiedy les-
nikow nie bylo, zapominajqc, ze nie bylo wowczas i ludzi; a kiedy ludzie sq,
sytuacja si¢ zmienia i las musi by¢ regulowany przez cztowieka i w intere-
sie cztowieka. Jesli chcielibysmy zachowac lasy w stanie pierwotnym, nie-
zmiennym, powstaloby pytanie: w czyim interesie? (...) Obecnie dokonat sie
nastepny, bardzo wazny zwrot — ochrona srodowiska i przyrody stata sie
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probierzem rozwoju cywilizacyjnego. Mimo to jest wiele spraw trudnych,
rodzgcych si¢ na styku rozwoju materialnego cywilizacji i ochrony przyrody,
ale powinien przewazy¢ umiar i rozsqdek.

Profesor Andrzej Szujecki uwazal rowniez, ze: Jezeli zamierzamy cos
chronic¢, chronimy przed czyms — przyrode chronimy w rozumieniu ustawy
przed czlowiekiem. Odwaze sie powiedzie¢, Ze te filozofie wywotang
XIX-wieczng barbarzynskq eksploatacjg przyrody mozna, a nawet trzeba,
w warunkach europejskich zmieni¢. Chronimy nie przed cziowiekiem, ale
dla cztowieka! W lesnictwie oznacza to, ze wszystkie walory lasu, ktore
nazywamy tez funkcjami, muszq byc¢ pielegnowane a wielofunkcyjnos¢ lasu
w kazdej swojej czesci odpowiednio programowana, a zatem chroniona.
Chroniony jest las przez jego celowe zagospodarowanie, celowe, bo stuzgce
wielostronnym potrzebom spotecznym, czy w postaci skarbow przyrody, czy
drewna, czy czystego powietrza, czy jakichkolwiek innych wartosci. I mimo
wielkich trudnosci, ktore definiujemy dyskutujgc o wielofunkcyjnosci lasu,
musimy znalez¢ sposob na godzenie sprzecznych, bgdz pozornie sprzecz-
nych, jego funkcji, a nie wykluczac¢ niektore z nich z obszarow zaintereso-
wan lesnictwa i gospodarki lesnej.

Uwazam, ze lasy maja wielofunkcyjny charakter niezaleznie od ich boga-
ctwa, wieku czy sktadu gatunkowego. Lasy petnig 1 powinny petnic¢ (oczywi-
$cie w roznym stopniu) wszystkie oczekiwane spotecznie funkcje. Rozrzu-
cone na obszarach o mniejszej lesisto$ci w Polsce zagajniki sosnowe z punktu
widzenia ochrony przyrody sa podobnie wazne, jak lasy puszczanskie. Dla-
tego tez uwazam, ze wielkoobszarowa ochrona lasu okreslona w ustawie
o lasach z 28 wrzeénia 1991 r. jest w koncepcji i wykonawstwie o wiele
trudniejsza niz konserwatorska (powotujaca parki narodowe i rezerwaty
przyrody), gdyz ta ostatnia chroni de facto tylko jedng funkcje lasu, podczas
gdy w ochronie wielkoobszarowej musimy da¢ pierwszenstwo zachowaniu
waloréw przyrodniczych, ale w obecnos$ci innych funkeji. Operat ochrony
przyrody opracowywany obecnie dla kazdego nadlesnictwa w ramach planu
urzadzenia lasu zastuguje na szczeg6lne podkreslenie.

Problemy lasu i le$nictwa zawsze znajdowaty si¢ w kregu zaintereso-
wan ludzi 1 spoteczenstwa. Filozofi¢ podejscia do lasu i gospodarki bardzo
rzetelnie przedstawit Ignacy Krasicki w Panu Podstolim: Jest fo stary blgd,
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na tym utrzymowanie lasu zasadza¢, zeby Zadnego drzewa nie tykac. Kazda
rzecz w przyrodzeniu ma swoj kres, do ktorego przyszedlszy, trwa czas niejaki
w doskonalym stanie, ten przebywszy, psuc¢ si¢ musi. Drzewo przestarzale
Staje sie niezdatnym i prozno miejsce zalega: trzeba go wigc w czasie dosko-
nalej jego pory wycina¢, ale w tym wycinaniu tak poczyna¢ roztropnie, zZeby
aktualna korzys¢ dalszej nie przeszkadzala.

Zainteresowanie spoteczenstwa lasem i le$nictwem, szczegolnie w ostat-
nim okresie, jest coraz wigksze. Padaja najrozniejsze propozycje. Poszuku-
jac prawdy Instytut Problemow Wspodiczesnej Cywilizacji poprosit uczo-
nych z trzech polskich uczelni, tj. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie i Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, oraz Instytutu Badawczego Les$nictwa o zabranie
glosu w tych sprawach. Przedstawiamy Panstwu 15 esejow traktujacych
o réznych problemach dotyczacych lesnictwa. Nie streszczajac tej mono-
grafii 1 pozostawiajac Panstwu przyjemnos$¢ jej przeczytania, zauwazamy,
ze wielofunkcyjny charakter gospodarki lesnej dotyczy wszystkich funk-
cji. Uzytkowanie lasu jest potrzeba, nie ma bowiem zamiennika drewna.
Drewno otacza nas w kazdym miejscu.

Tres$ci zawarte w esejach powoduja, ze zadajemy sobie wiele pytan o to,
w jaki sposéb udoskonali¢ gospodarke lesng, ku zadowoleniu wszystkich
grup spotecznych:

1. Czy nie byloby wtasciwe powota¢ spoleczng rade do spraw leSnictwa,
majacg bardzo szerokie kompetencje zarowno do oceny gospodarki lesnej,
jak 1 planowania strategicznego? Rada taka powinna by¢ niepolityczna
1 ztozona z przedstawicieli wielu grup zainteresowan lasem i leSnictwem.
Biorgc pod uwage range ochrony przyrody i le$nictwa, rad¢ powinien
powotywac prezydent RP.

2. W obecnych uwarunkowaniach politycznych panstwowa wlasnos¢ jest
najlepsza gwarancja utrzymania lasow na potrzeby wielofunkcyjnego
charakteru gospodarki lesne;.

3. Konieczne jest przekwalifikowanie gruntow figurujacych w ewidencji
jako rolne a bedace w rzeczywistosci lasem na lesne. Dotyczy to okoto
1 miliona hektarow. Lasy te nie maja zadnego nadzoru prowadzonego
przez fachowcow.
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10.

. Czy nie lepiej byloby ustala¢ kolejno$¢ uzytkowania drzewostanow

w lasach bazujac na ich stanie, a nie wieku? Metoda taka zostala juz
opracowana 1 czeka na ewentualne wdrozenie.

. W wielofunkcyjnym gospodarstwie leSnym uzytkowanie lasu jest

konieczne. Drzewo Zywe pozostawione w lesie jest wiecej warte niz
drewno z niego pozyskane.

. Czy nie byloby wlasciwym stworzenie programu zwigkszajacego lesi-

sto$¢ Polski? Mimo ze wzrosta ona znaczaco po drugiej wojnie §wiato-
wej, to na tle innych krajow Europy jesteSmy na szarym koncu (aktualnie
30% kraju pokryte lasem) — 20. miejsce w krajach Unii Europejskie;.

. Zgodnie z ustawa, gospodarka w lasach w Polsce prowadzona jest na

podstawie operatu urzadzeniowego, zwanego réwniez planem urzadze-
nia lasu. Ranga tego dokumentu jest bardzo duza i taka powinna pozo-
sta¢. Czy po uzyskaniu konsensusu spotecznego odnosnie do jego zawar-
tosci 1 podejmowanych na jego podstawie decyzji nie powinien on by¢
niepodwazalng podstawa prowadzonej gospodarki lesnej?

. Specyfika gospodarki le$nej narzuca cztowiekowi gospodarujagcemu

lasem bardzo wazng rolg. Zarzadcami lasow powinni by¢ ludzie dobrze
wyksztalceni, o szerokich horyzontach, poszukujacy prawdy, na pewno
nie z nadania partyjnego. Upolitycznianie Lasow Panstwowych jest
jednym z podstawowych bledow.

. Istnieje pilna potrzeba aktualizacji Polityki Lesnej Panstwa opracowane;j

w 1997 1.

Zmiana zasad gospodarowania w ekosystemach lesnych powinna by¢
uzasadniona wszechstronnymi badaniami, uwzgledniajagcymi wszyst-
kie aspekty wielofunkcyjnego gospodarstwa lesnego, finansowanymi
z budzetu panstwa.



LESNICTWO WIELOFUNKCYJNE

MicHAL ORZECHOWSKI

Postrzeganie lasu rdzni si¢ istotnie wsrod wielu osob korzystajacych z jego
ushug. Zazwyczaj wskazuje si¢ na funkcje gospodarcze, spoteczne i ochronne
z naciskiem na dominacj¢ jednej z nich. Ktorej? To zalezy od potrzeb dys-
kusji 1 sposobu postrzegania i definiowania lasu. Zdajemy sobie sprawe
z jednoczesnosci petnienia przypisywanych lasom funkcji. Kazdy las peini
jednoczesnie funkcje ochronne dla zasobow przyrodniczych i1 srodowiska,
szczegblnie w zakresie retencji wod i spowolnienia skutkow zmian klimatu,
moze by¢ miejscem turystyki i rekreacji, moze tez dostarcza¢ podstawo-
wego surowca — drewna. Nie znaczy to jednak, ze kazdy fragment lasu moze
1 powinien $wiadczy¢ wszystkie rodzaje ustug z jednakowg intensywnoscia.
Nie znaczy tez, ze pomi¢dzy poszczegolnymi funkcjami nie ma sprzeczno-
sci. Gdyby byto inaczej, mozliwy bylby model lasu idealnego, zgodnego
z oczekiwaniami wszystkich. Jak dotad zaden z takich modeli nie zostat
zaproponowany. Wbrew pozorom, nie zaproponowata go takze natura. Spro-
bujmy przeanalizowa¢ wspomniane grupy funkcji i cechy lasow najlepiej
odpowiadajacych wysokiemu potencjatowi ich spelniania. Podejmijmy
probe oceny, czy ten potencjal moze i czy powinien podlega¢ kreowaniu
przez cztowieka.

Funkcje lub ustugi lasu
Funkcje gospodarcze lasow koncentruja si¢ na dostarczaniu surowca

drzewnego. Pomimo pozyskiwania niedrzewnych surowcow, nazywanych
ubocznym uzytkowaniem lasu, to wtasnie kreacja lasu jako zrodia drewna
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o oczekiwanych cechach 1 wygodnie pozyskiwanego miala najwigkszy
wplyw na strukture dzisiejszych drzewostandw, ich sktad gatunkowy i inne
cechy. Zbior grzybow, owocow runa lesnego, ziol, kory i innych produk-
tow nalezy dzi$ bardziej do sfery funkcji spotecznych niz rzeczywistego
wykorzystania gospodarczego lasow w Polsce (Staniszewski 2014, 2016).
Podobnie jest z korzystaniem z zyjacej w lasach zwierzyny do realiza-
cji pasji towieckiej przez mysliwych. W dyskusjach o le$nictwie tatwo
akceptujemy stwierdzenia o ,.eksploatacji” naturalnych laséw, wycina-
niu starodrzewow, ktore ,,pamigtaja prapuszcze”. Tymczasem ciggtosé
czasowa takich lasow z dawnymi obszarami o charakterze pierwotnym
zostala dawno przerwana. Tylko wyjatkowe okolicznosci historyczne (np.
ochrona krélewska i carska, magnackie tereny towieckie) lub niedostep-
nos$¢ terenu (niektoére lasy gorskie 1 na bagnach) sprawiaty, ze do dzisiaj
mamy na skrawkach puszcz do czynienia z lasami zachowujacymi cig-
gtos¢ siedliskowa z powstatymi niegdy$, bez odci$nigtego pigtna czto-
wieka 1 jego gospodarki. Nawet najbardziej naturalne fragmenty puszcz,
zwlaszcza na zyznych glebach, nosza slady osadnictwa. Okoto 1/10 terenu
dzisiejszej Puszczy Biatowieskiej zajmowaly uprawy rolne i osady z cza-
sow wpltywow rzymskich pierwszych wiekdéw naszej ery (Zaptata 1 Ste-
renczak 2016). Siatki miedz widoczne sg do dzisiaj na zobrazowaniach
skaningu laserowego, a pod cienkg warstwg akumulacji prochnicznej zna-
lez¢ mozna nawet brukowane drogi. Przynajmniej 1/3 wszystkich dzisiej-
szych lasow w Polsce jest dopiero pierwszym pokoleniem drzew na grun-
tach porolnych, powstatym przez nasadzenia lub samosiew na gruntach
porzuconych przez wtascicieli, przejetych przez panstwo, marginalnych
dla rolnictwa lub $wiadomie zalesianych ze wsparciem doptat. Pozostate,
praktycznie wszystkie drzewostany powstaty na skutek §wiadomej decy-
zji gospodarczej a ich cechy takiemu wtasnie celowi stuzyty.

Musimy mie¢ §wiadomos$¢, ze u podstaw lesnictwa lezy europejski nie-
dostatek drewna 1 dostarczajacych go lasow, wynikajacy z nadmiernej eks-
ploatacji zasobow i bez wystarczajacej ich reprodukcji. Odpowiedzig na ten
stan byly podwaliny zrbwnowazonego rozwoju przedstawione po raz pierw-
szy w wydanej pracy H.C. von Carlowitza (1713) pt. Sylvicultura oecono-
mica, whasnie na przyktadzie gospodarstwa lesnego. Otoczenie Owczesnych
miast goérniczych w zaglebiach wydobycia srebra bylo intensywnie odlesiane
w wyniku wysokiego zapotrzebowania na drewno do celéw gérniczych i hut-



Les$nictwo wielofunkcyjne 13

niczych. Swiadoma gospodarka le$na opierata sie zatem nie tyle na ograni-
czaniu eksploatacji kurczacego si¢ zasobu lasoéw, ile na tworzeniu nowych,
ktore beda mogly stanowi¢ odnawiajacy si¢ zapas na przysztos¢. Kreowano
nowe lasy oraz modyfikowano istniejagce w celu intensyfikacji funkcji pro-
dukcyjnej. Wiasnie ta modyfikacja bywa niedoceniang a widoczng do dzi§
konsekwencja zmian w gospodarczym wykorzystywaniu zasobow le$nych.
Przyjmuje sie, ze dla terenow dzisiejszej Polski ten etap nastgpit pozniej niz
w bardziej rozwinigtych gospodarczo krajach zachodu i potudnia Europy,
a jego efekty wciaz otaczajg nas w dzisiejszych lasach. Zwigkszenie zasobno-
$ci i zwarcia drzew, tworzenie monokultur o uproszczonym skladzie gatun-
kowym 1 strukturze wiekowej, zalesianie luk i terendw o zmniejszonym
zadrzewieniu, skutki powszechnego zrebowego sposobu zagospodarowa-
nia to rzeczywisto$¢ istniejacych lasow, powstatych wiele ludzkich poko-
len temu. Te cechy ulegajag zmianom wraz z przebudowg drzewostanow
1 dopasowywaniem ich sktadow gatunkowych do rzeczywistych warunkéw
siedliskowych. Ten proces trwa od kilkudziesieciu lat. Zmianom podlegaja
takze sposoby zagospodarowania i struktura lasow na siedliskach mezo-
troficznych 1 eutroficznych. Ostatnio, w dobie silnych zmian klimatycz-
nych 1 pod naciskiem opinii spotecznej, zmieniajg si¢ zasady postgpowania
w strefach o zwigkszonej funkcji spolecznej: w granicach administracyj-
nych miast, w aglomeracjach miejskich, w miejscach preferowanych rekre-
acyjnie. Rezygnacja ze zrgbow zupetnych i utrzymywanie trwatej obecnosci
starych drzew w krajobrazie lesnym takich miejsc mogg by¢ odpowiedzig
na czg$¢ postulatow spotecznych dotyczacych le$nictwa. Idace dalej postu-
laty o calkowitym wstrzymaniu ingerencji w czes¢ lesnych ekosystemow
maja podtoze bardziej polityczne niz $wiadome dziatania zabezpieczajace
pelienie wszystkich funkcji.

Przynajmniej polowa powierzchni lesnej kraju zdominowana jest przez
ubogie gleby piaszczyste, dystroficzne i oligotroficzne siedliska borowe, na
ktorych monokultury sosnowe zagospodarowane zrgbami zupelnymi wydaja
si¢ by¢ zblizonymi do natury (udajacymi naturalne zaburzenia wiatroloméw
1 pozarow) i odpowiednimi dla gatunkow $wiattozadnych sposobami prowa-
dzenia lasow. Takze i dla takich lasow proponuje si¢ dzi§ odmienne sposoby
zagospodarowania, oparte na odnowieniu naturalnym i ci¢ciach pojedyn-
czych drzew i grup. Ich efektem moze by¢ bardziej zréznicowany wiekowo
1 trwaty las pozbawiony gwattownych i nieakceptowalnych spotecznie cigé
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zupelnych. Takie sosnowe lasy o strukturze przergbowej, na razie obce
naszej tradycji gospodarczej, moga sta¢ si¢ przysztoscia ubogich siedliskowo
lasow o wiodacej funkcji spotecznej. Przyktady takich rozwigzan sg testo-
wane w §rodowiskach badawczych uczelni przyrodniczych. Funkcjonujg juz
w niektorych lasach niemieckich oraz w niektorych lasach prywatnych na
skutek przebierowych cig¢ wynikajacych z ograniczonych potrzeb wtasci-
cieli 1 zaniechania przez nich intensywnej gospodarki lesne;.

Funkcja gospodarcza ma silny wptyw na cechy lasu, wyglad drzewosta-
noéw. Na zubozenie sktadu gatunkowego, zwigkszanie zwarcia generujace
podwyzszone tempo wzrostu na wysokos¢, wyrownanie struktury gruboscio-
wej drzew. Czy dotyczy to takze pozostalych funkcji? Z pewnoscig tak, ale
zbytnim uproszczeniem bytoby stwierdzenie, ze wptyw funkcji spotecznych
i ochronnych dazy do lasow w pelni naturalnych — laséw o ztozonej struktu-
rze wiekowej, gatunkowej, grubosciowej, bedacych efektem licznych abio-
tycznych i biotycznych zaburzen i odbudowania si¢ lasu po ich przejsciu.
Maksymalizacja wptywu tych funkcji moze okaza¢ si¢ zaskakujaco odlegta
od aktualnie promowanego przez sity natury stanu lasu. Stawiana w opozy-
cji do gospodarczej funkcja spoteczna nie jest w rzeczywistosci realizowana
W najwyzszym stopniu przez lasy wytaczone z gospodarki lesnej. Dlaczego?
Przede wszystkim dlatego, ze obecnie takie wylaczanie wynika gidéwnie
z prawnych ograniczen ochrony przyrody. Rezerwaty i obszary ochrony
Scistej parkow narodowych objete sa zazwyczaj zakazem wstepu, a rekre-
acja w ich sanktuariach ogranicza si¢ do drog i szlakow turystycznych. Sa
wylaczone z mozliwosci grzybobrania i1 zbioru owocow runa lesnego, swo-
bodnej wedréwki i nocowania w lesie. Spetniaja funkcje ochronne dla roz-
norodnosci biologicznej. Przez niedostepnos¢ i rzadkos¢ stajg si¢ elitarnym
wyobrazeniem lasow idealnych, oczekiwanych przez znaczng cz¢$¢ spote-
czenstwa. Budowany w ten sposéb wzorzec pelny starych drzew staje si¢
oczekiwany w innych miejscach, szczegdlnie pod silng presja turystyczna
i rekreacyjng. Funkcja spoteczna splata si¢ z funkcjg ochronng, ograniczong
do ochrony stanu jednej z faz rozwoju ekosystemu lesnego, izolowanego
od pozarow 1 ludzkiej presji. Oczekiwania spoteczne kreowane sg przez
nienaturalny obraz wynikajacy z zachowawczo chronionych fragmentéw
istniejacych w kontrascie do lasow poddanych zabiegom gospodarczym.
Analizy rzeczywistych oczekiwan potwierdzaja skutecznos$¢ tej kreacji
(Gotos 2010; Sktodowski i in. 2013; Gotos i Kaliszewski 2016; Sktodowski
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1 Gotos 2016), a jest ona wysoce nosna w medialnym przekazie. Budowane
jest wrazenie, ze tak powinny wyglada¢ wszystkie lasy, a jedyna droga do
tego powinno by¢ wylgczenie z gospodarczego wykorzystania zasobow.
Przyktadem moze by¢ ikona obszarowej ochrony przyrody, czyli ,,Rezerwat
scisly”, a w zasadzie obszar ochrony S$cistej Bialowieskiego Parku Naro-
dowego, w ktorym mamy do czynienia z nagromadzeniem starych dgbow.
Podaje si¢ to za atut jego naturalno$ci. Badania przeszto$ci puszczy wydaja
si¢ temu przeczy¢, dab nie odnawia si¢ skutecznie na zyznych glebach tego
miejsca, a gorujace nad lasem degby przemijajg.

Gospodarka lesna

Medialna dyskusja o przysztosci lasow prowadzi do silnie spolaryzowa-
nych argumentow i postaw. Podkres$la si¢ wyidealizowane walory lasow
zblizonych do natury, pozbawionych ingerencji cztowieka, wskazuje na
dawne bledy gospodarki lesnej. Neguje si¢ wykorzystywanie lasu jako
dostarczyciela drewna. Las jest miejscem wypoczynku, ostoja réznorod-
nosci biologicznej, sanktuarium dzikos$ci i ratunkiem dla zmieniajacego
si¢ klimatu. Jego uzytkowanie to nieodwracalna ,,wycinka”. Dzigki tej nar-
racji gospodarke lesng ogranicza si¢ wytacznie do eksploatacji surowca,
zapominajac o roli ksztattowania lasow na potrzeby spoteczenstwa, dbato-
$ci o stan laséw 1 zwigkszania lesistosci kraju. Ustugi produkcyjne lasu sa
spychane na margines, najchetniej do lasow lezacych ,,gdzie$ indziej”, dalej
od mojego miejsca zamieszkania, do ,,sztucznych lasow”, ktore ,,posadzili
lesnicy”. Dzigki temu postrzeganie gospodarki le$nej opiera si¢ na emocji,
a nie na zrozumieniu realnych potrzeb i mozliwos$ci. Tymczasem zapotrze-
bowanie na drewno si¢ nie zmniejsza w skali Polski i Europy. Przecigtny
Polak zuzywa go (wraz z potrzebami gospodarki kraju) okoto 1,0-1,5 m?
rocznie. Trudno okresli¢ t¢ warto$¢ precyzyjnie ze wzgledu na nie w pelni
ewidencjonowany eksport w ramach UE (a nawet do Chin) oraz import.
Eksport i import drewna nieprzetworzonego 1 przetworzonego jest domeng
rynku drzewnego, a nie zarzadcow laséw. Niezaleznie od tego, odium
tej ,,niepotrzebnej straty srodowiskowej” spada na panstwo i1 PGL Lasy
Panstwowe, ktore zarzadzaja wigkszoscia jego lesnego majatku. Drewno
bedace najbardziej ,,ekologicznie pozytywnym” surowcem odnawialnym,
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ktorego produkcja odbywa si¢ stale 1 z korzyscig dla srodowiska, a mno-
go$¢ zastosowan 1 niezastegpowalnos$¢ plasuja go na wyjatkowej pozy-
cji, traktowane jest w dyskusji o lasach jako zlo, jako przyczyna utraty
dziedzictwa przyrodniczego. W najlepszym wypadku oddziela si¢ je od
lasu, lokuje w innej sferze zainteresowania, jakby pochodzito z odlegltych
upraw plantacyjnych.

Dlaczego tak odmiennie postrzegany jest las? Roznica tkwi w skali zycia
lasu 1 cztowieka, w réznicy pomiedzy dtugim procesem wzrostu i gwattow-
noscig procesOw pozyskania drewna, zaburzajacymi trwato$¢ ekosystemu,
ktory wydawat si¢ niezmienny. Przeciez odwiedzajac las w poszukiwaniu
grzybow czy wytchnienia wracamy do miejsc, ktore dobrze znamy, czg¢sto
od dziecinstwa. Wybieramy ten dobry stary las, rosngcy przez cate nasze
zycie. Las, ktory starzal si¢ niepostrzezenie i zawsze byl wysoki i starszy
od nas. Zabiegi gospodarcze przychodza nagle. Przy drodze pojawiaja si¢
stosy pocietych drzew pochodzacych z cie¢ pielggnacyjnych. Drogi i §cidtka
stajg si¢ rozryte kotami ciezkiego sprzetu. Co gorsza, las znika pod pitami
1 otwiera si¢ przestrzen zrebu, ktory czesto przez caly rok nie zostaje zago-
spodarowany mtodg uprawg lesng. Brak negacji takich dziatan wymaga zro-
zumienia powodow, sposobdw i swiadomosci szybkiego w skali lasu zabliz-
nienia ran w ekosystemie. U ludzi posiadajacych taka wiedz¢ pojawiajg si¢
argumenty o innych mozliwos$ciach zagospodarowania, mniej inwazyjnych,
prowadzacych do innej, lepszej struktury lasu. Akceptuja to nieliczni, rozu-
miejacy kompromisowo$¢ stosowanych rozwigzan, wynikajaca z kosztow
pracy, wymagan miodego pokolenia drzew i pewnej tradycji gospodarowania
przez kolejne pokolenia zarzadcow. Bez watpienia cze$¢ z tych rozwigzan
mozna zmieni¢, co pokazuje podejscie do nowej kategorii lasow o zwiekszo-
nej funkcji spotecznej (DGLP 2022).

Roéznica w postrzeganiu gospodarki lesnej wynika takze z odmiennego
definiowania lasu. Le$nicy widzg las zgodnie z ustawowa definicja, ktora
moéwi, ze las to grunt. Ze jest to grunt pokryty roélinnoscia lesna (drze-
wostanem), ale bywa tez przejSciowo jej pozbawiony, nie tracac prawa do
bycia lasem. W takim rozumieniu ci¢cia rebne sg traktowane jako element
przemiany pokolen i gwarancja trwalosci lasu. W ujeciu ekosystemowym
patrzacy na las jako najbardziej zloZzony system przyrodniczy widza w za-
biegach gospodarczych drastyczng ingerencje w twor natury. Wiemy tez,
ze gospodarka le$na ingeruje w drzewostan od momentu jego powstania.
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Nie tylko pita, ale tez decyzja o jego sktadzie i strukturze. Dlatego podnosi
si¢ argumenty krytyczne nie tylko dla eksploatacyjnych cig¢ i1 sztucznego
odnowienia odstanianych powierzchni, ale tez dla samego planowania les-
nego, zwanego urzadzaniem lasu. Zapomina si¢ wtedy o roli inwentaryzacji
1 planowania we wszystkich swiadomych dziataniach cztowieka, w zakresie
gospodarki, ale i ochrony zasobow przyrodniczych.

Razem czy osobno - model wspolczesnej wielofunkcyjnej
gospodarki lesnej

W dyskusjach nad wspdiczesnym 1 przysztym modelem le$nictwa poja-
wiajg si¢ dwa przeciwstawne punkty widzenia, sugerujace, ze mozliwe
jest prowadzenie gospodarki le$nej przy jednoczesnym pelnieniu przez las
pozostalych funkcji, lub Ze konieczna jest izolacja przestrzenna funkcji
gospodarczej i ograniczenie ingerencji cztowieka w ekosystemy le$ne na
wylaczonych z gospodarowania obszarach. Polaryzacja pogladdéw zwo-
lennikéw obu rozwigzan nie wyklucza, ze w obecnej rzeczywisto$ci oba
modele juz funkcjonuja réwnolegle. Mamy przeciez do czynienia z tere-
nami objetymi réznymi rezimami ochrony prawnej, wynikajacymi z ustawy
o ochronie przyrody (parki narodowe z obszarami ochrony S$cistej, rezer-
waty przyrody, obszary Natura 2000) lub z innych aktow (lasy referen-
cyjne, tzw. HCVF). Mamy tez okoto potowy lasow wlasnosci Skarbu Pan-
stwa objetych jedng z kategorii lasow ochronnych, ktérym przypisuje si¢
funkcj¢ ochrony zjawiska (retencja wod, ochrona gleb, ostoja zwierzyny)
lub zauwaza ograniczenia w mozliwosci korzystania z lasu (lasy uszko-
dzone przez przemysl, lasy obronne, np. na poligonach). W szczegolnie
cennych przyrodniczo obszarach poszczeg6lne kategorie 1 formy ochrony
naktadaja si¢ na siebie, tworzac konieczno$¢ podporzadkowania dziatan
gospodarczych i ochronnych ré6znym celom ochrony i sposobom ich reali-
zacjl. Ptasie obszary Natura 2000 wymagaja np. zwigkszania powierzchni
zrgbow zupelnych w sosnowych borach (Puszcza Biata), a ochrona sied-
lisk przyrodniczych w tym samym systemie obszarowej ochrony wymu-
sza ograniczenie ci¢¢ zupetnych. Zaréwno parki narodowe, jak i rezerwaty
przyrody nie generujg podobnych trudnosci, podlegajac zapisom planow
ochrony rezerwatow lub ekosystemow lesnych parkéw narodowych.
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Nawet tu jednak spotka¢ mozna dylematy wynikajace z odmiennosci celow
ochrony poszczeg6lnych gatunkéw (np. owadow saproksylicznych 1 sta-
rych drzew bedacych ich siedliskiem) lub naturalnych proceséw podlega-
jacych ochronie, a doprowadzajacych do zaniku zagrozonych gatunkow
(zacienienie dna lasu i zanik cieptolubnych gatunkow roslin).

Podobne dylematy zwigzane sg z poszczegolnymi funkcjami przypi-
sywanymi lasom, zwlaszcza za$ z gospodarka lesna, o ktérej w ostatnich
latach toczg si¢ wzmozone dyskusje (Kepel 2019; Niedziatkowski i Chmie-
lewski 2023; Pawlaczyk 2023). Funkcja ochronna sprowadza si¢ zazwyczaj
do zaniechania czynnos$ci gospodarczych. Kreowane w ten sposéb ekosy-
stemy maja by¢ najlepsza odpowiedziag na wymogi natury i zmieniajacego
si¢ szybko klimatu. Maja tez by¢ bardziej roznorodne biologicznie, co jed-
nak wymaga zastosowania odpowiedniej skali poréwnawczej. Doswiadcze-
nia z niewielkich powierzchniowo rezerwatow zaktadanych na zyznych gle-
bach lasow lisciastych sugeruja stosunkowo szybko nastepujaca dominacje
wlasciwych siedliskowo drzew i1 krzewow (grab, klon, lipa, leszczyna) przy
zaniku wcze$niejszego zroznicowania gatunkéw iglastych lub debow. Cza-
sem za$ zaniku najwyzszego pietra starych drzew, ktore uprzednio wyroz-
nialy teren chroniony. Bogactwo rezerwatu $cistego w Biatowieskim Parku
Narodowym gasnie na rzecz dominujgcego grabu (Brzeziecki i in. 2016), co
prowadzi do monotypizacji ztozonych ekosystemow. Szersze spojrzenie na
takie procesy pozwala na zauwazenie wzrostu zroznicowania w skali krajo-
brazowej, regionalnej, ale lokalnie moze by¢ przejawem zubozenia skladu
gatunkowego drzew.

Czy jednak jest to zauwazalne przez spoteczenstwo korzystajace z lasu
jako obiektu rekreacji, zazwyczaj bliskiego miejscu zamieszkania 1 na
niewielkiej powierzchni dostgpnej dla pieszych 1 rowerzystow? Funk-
cja spoteczna powinna zauwazac potrzeby spoteczenstwa, ktore oczekuje
lasu zréznicowanego takze w niewielkiej skali. Wszystkie badania opinii
publicznej (np. Gotos 2010) dotyczace preferencji spotecznych w zakre-
sie Srodowiska lesnego wskazuja, ze las powinien by¢ zréznicowany, a nie
monotonny. Powinien by¢ widny 1 jasny, a nie cienisty i mroczny. Oczekuje
si¢ statej obecnosci starych drzew w krajobrazie, a nie tylko w rezerwato-
wych gettach bior6znorodnosci. Powinien by¢ takze bezpieczny 1 nieza-
grazajacy dla uczestnikow rekreacji obawiajacych si¢ upadku martwego
drzewa lub zamartego konaru na szlaku turystycznym. Wspomniane szlaki
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nie moga by¢ zniszczone kotami cigzkich maszyn lesnych 1 samochodow
wywozowych, a na ich poboczach nie powinno gromadzi¢ si¢ stosow $cig-
tych drzew. Funkcja spoleczna lasow nie ogranicza si¢ jednak do turystyki
i rekreacji. Nie mozna zapominac o tej czesci spoteczenstwa, ktora z lasem
wigze swoj byt ekonomiczny (wlasciciele lasow prywatnych, wykonawcy
prac le$nych, pracownicy przemystu drzewnego, zbieracze owocoé6w runa
lesnego 1 grzybow, pszczelarze) lub korzysta z zasobow lasu posrednio
(np. mysliwi, lokalne spotecznos$ci potrzebujace opatu). Wérdd spotecznych
oddziatywan lasu spotykamy si¢ z najwiekszym zréznicowaniem potrzeb.
Wszystkie jednak maja wspolny mianownik trwatosci lasu. Stabilny i trwaly
ekosystem bedzie najpewniejszym gwarantem spetniania wszystkich aspek-
tow tej grupy ustug spotecznych.

Z punktu widzenia intensyfikacji funkcji gospodarczej i produkcji
surowca drzewnego, opartej na dawnych teoriach ekonomicznych, las powi-
nien pozwala¢ na szybki przyrost migzszosci drewna, sktadac si¢ z drzew
o podobnych wymiarach i niewielkiej zbiezystosci, aby petne 1 proste strzaty
(pnie) pozwalaty na skuteczng manipulacje poszukiwanych sortymentéw
drewna. Powinien pozwoli¢ na sprzedaz podobnych sortymentow i gatun-
kéw drzew na jednej powierzchni oraz na szybki i bezproblemowy wywo6z
gotowego produktu za pomocg sieci drog.

Wymienione oczekiwania wydaja si¢ by¢ w wyraznej sprzecznosci.
Kazda z funkcji prowadzi do wykreowania odmiennego wzorca lasu. Idac
tym tropem, postuluje si¢ przestrzenne rozdzielenie lasow spetniajacych
poszczegolne funkcje. Ochrong bior6znorodnosci maja si¢ zajac lasy wyta-
czone z uzytkowania na mocy prawa ochrony przyrody lub innych decyzji
administracyjnych (jak pokazuje przyklad dziatan Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska w 2024 r.). Funkcje spoteczng maja speia¢ lesne obszary
w granicach administracyjnych miast 1 w ich bezpos$rednim sasiedztwie,
lasy uzdrowiskowe lub inne pod silng presja spoteczng (DGLP 2022). Naj-
trudniej jest wskazac te szczeg6lne drzewostany, w ktorych ma dominowac
funkcja gospodarcza, ktore beda si¢ zajmowaty gtoéwnie produkcja drewna.
Trudno jest tez sobie wyobrazi¢ dalszg intensyfikacje tej funkcji w sytua-
cji zmian klimatycznych i rosngcych oczekiwan spotecznych (Pawlaczyk
2023). Musialoby to prowadzi¢ do powstawania upraw plantacyjnych, czyli
cofania si¢ do XIX-wiecznej idei renty le$nej i lasu normalnego, uzytkowa-
nego w stalym corocznie procencie powierzchniimigzszosci. Jak zaspokoic
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rosngce potrzeby rynku drzewnego bez tej intensyfikacji? Zwiekszenie przy-
rostu poprzez akumulacj¢ zanieczyszczen zwigzkami azotu (nawet okoto
10 kg na ha na rok) czy wydtuzenie okresu wegetacyjnego przez ocie-
plenie klimatu sg bilansowane zwigkszonym zamieraniem drzew (zwtasz-
cza najstarszych) 1 wigksza czestotliwoscig zaburzen stabilnosci lasow
(zar6wno zaburzen abiotycznych, jak i biotycznych) (Dyderski i in. 2018).
Nie mozemy juz spodziewac si¢ statego wzrostu stanu zasobow, co poka-
zaly ostatnie aktualizacje danych z Wielkoobszarowej Inwentaryzacji
Stanu Lasu. Dyskusja o przysziosci lasow skupia si¢ zazwyczaj na tych
dwoch pierwszych funkcjach, zaktadajac, ze produkcja bedzie sie odby-
wata w tych pozostatych, z pewnos$cig stanowigcych wigkszos$¢, wigc ,,nie
ma nad czym si¢ zastanawiac”. Jezeli jednak popatrzymy na ten problem
wtasnie przez pryzmat funkcji produkcyjnej, pomyst wyraznej separacji
lasow o réznych funkcjach przestaje by¢ tak skutecznym rozwigzaniem.
Trwate wylaczanie z uzytkowania znacznego arealu lasow bywa trakto-
wane jako dorazny ratunek przed ,,masowg i rabunkowa wycinka”. O ile
zrozumiaty jest polityczny 1 akceptowalny spotecznie wydzwigk takich
decyzji, to znacznie trudniej umotywowaé je merytorycznie, w oparciu
o fakty. Stale zaniechanie ingerencji, zwlaszcza w lasach o zaburzone;j
rownowadze 1 w sytuacji zmieniajacego si¢ klimatu i roli lasotworcze]
gatunkow drzew, to decyzja bardzo ryzykowna i niepodparta rachunkiem
ekonomicznym. Zmiany zachodzace w takich lasach moga prowadzi¢ do
istotnej zmiany ich lesSnego charakteru (Dyderski i in. 2018). Przyktady
z Puszczy Bialowieskiej po gradacji kornika drukarza ukazuja mozliwe
scenariusze takich zmian. Zwolennicy renaturyzacji wskazuja odnowienie
naturalne wtasciwych gatunkéw drzew (w tym trudno odnawiajacego sie
debu) na pogradacyjnych powierzchniach swierczyn (Bobiec iin. 2011,
2012). Inni podkreslaja dominacj¢ rozlegtych powierzchni trawiastych
(trzcinnik), uniemozliwiajacych jakikolwiek powrdt lasu 1 odnowienie
naturalne drzew, oraz silng dominacje grabu w odnowieniach podokapo-
wych (Miscicki 2012; Brzeziecki 1 in. 2016). Niezaleznie od konsekwencji
warto zauwazy¢ zamarcie drzew na znacznym areale puszczy, wraz z sze-
regiem gatunkow, dla ktorych $wierki stanowily nieodzowne siedlisko.
Zmiany na terenach wylaczonych z uzytkowania, pomimo ich naturalno-
sci, mogg straci¢ przejSciowo lesng roslinno$¢ 1 zmieni¢ si¢ na dziesigcio-
lecia. Ich rekreacyjna funkcja spoteczna ulegnie wtedy pogorszeniu.
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Czy mozliwe jest stworzenie systemu lasow wielofunkcyjnych, w kto-
rych wszystkie z omawianych funkcji beda stale i rowno reprezentowane
przez kazdy drzewostan? Oczywiscie nie. Ale na pewno mozliwe jest budo-
wanie balansu poszczeg6lnych funkcji w zaleznosci od zmieniajacych sie¢
warunkow klimatycznych, zdrowotnych, spotecznych (Bankowski 1 in.
2023). Bez wykluczania dziatan gospodarczych na znacznych obszarach
o statych granicach, a tym bardziej bez takiego wylaczania poszczegolnych
drzewostanéw przekraczajacych pewien wiek gatunku panujacego. Takie
propozycje wracajg do dyskusji o lasach 1 probuje si¢ szczegolnie chroni¢
drzewostany powyzej 100 czy 120 lat, co jest krotkowzrocznym sposobem
,na teraz” 1 negacja starzenia si¢ wiekszosci drzewostandw w przysztosci.
Zwtaszcza w sytuacji odchodzenia od wieku rebnosci jako miary reguluja-
cej porzadek cie¢ rgbnych, a skupiania si¢ na stanie drzewostanoéw, dopa-
sowywaniu ich do siedliska 1 warunkéw klimatycznych oraz potrzeb spo-
tecznych (Borecki i in. 2019). Pomyst takiej ochrony staje si¢ szczegdlnie
kuriozalny w przypadku lasow prowadzonych r¢bniami ztozonymi 1 cig-
ghtymi, w ktorych ksztattuje si¢ strukture przerebowa w ciggu dtugotrwatych
(40—60 lat) proceséOw przeksztatceniowych, w ramach ktorych konieczne
jest regulowanie reprezentacji poszczegolnych grup wiekowych i gatunko-
wych drzew. Wspomniany balans funkcji moze by¢ sterowany w zaleznosci
od sytuacji danego kompleksu lesnego, sytuacji poszczegdlnych drzewosta-
néw, ale absolutnie nie moze by¢ regulowany zapotrzebowaniem na suro-
wiec drzewny lub uwarunkowaniami natury politycznej.

Probujac wykreowaé optymalny model lasu tgczacego wszystkie funk-
cje, nalezy siegna¢ do propozycji z ,,lasow spotecznych” (DGLP 2022).
Prawdopodobnie najbardziej akceptowalnym spotecznie jest las o budo-
wie przergbowej, w ktorym sasiaduja ze sobg drzewa réznych rozmiaro6w
1 wieku, a uzytkowanie dotyczy wybranych drzew (lub ich grup), spetnia-
jacych okreslone kryteria. Brak odstaniania wigkszych powierzchni, brak
przygotowania $ciotki orkg i stata obecnos¢ drzew o réznych rozmiarach
— to moze by¢ odpowiedz na zapotrzebowanie spoteczne pod wzgledem
rekreacji. Przyktady z lasow prywatnych prowadzonych w sposob prze-
bierowy pokazuja, ze takie drzewostany pozwalaja takze na korzystanie
spoteczenstwa z lesSnych zasobow. Jednak bedzie to wymagalo akcepta-
cji dla mniejszej intensywnosci cie¢ i wickszego ich rozproszenia, a wigc
1 bardziej widocznej, statej obecnosci w krajobrazie lesnym efektow tych
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lesnych prac: lezacego drewna, stosow, szlakow zrywkowych itp. Nie jest
to tez sposob zagospodarowania, ktory mozna wprowadzi¢ wszedzie i od
razu. Przebudowa drzewostandéw do takiej struktury trwa dlugo, nawet cate
zycie jednego pokolenia drzew. Na pewno jednak warto zacza¢, nie zosta-
wiajac tej pracy przysztym pokoleniom.

Podsumowanie

Skoro nieusprawiedliwiona jest petna separacja przestrzenna funkeji,
a z czg$ciowa separacjg mamy przeciez do czynienia juz od dawna (objecie
ochrong prawng) lub od niedawna (lasy o wiodacej funkcji spotecznej), to
mozna obroni¢ tez¢ o wielofunkcyjnosci lasow, jako elastycznej metody
uzytkowania i ochrony, a takze dopasowywania do zmieniajacych sie
potrzeb spoteczenstwa i zmian klimatycznych. Zachowanie wielofunkcyj-
nosci nie musi oznacza¢ dominacji funkcji gospodarczej w zakresie kreacji
struktury lasu i poszczeg6lnych drzewostanow. Tam, gdzie dominuje funk-
cja produkcji surowca, mozna nadal prowadzi¢ drzewostany o ujednolico-
nej strukturze wiekowej i wysokosciowej, ale juz nie gatunkowej. Na to
nie pozwala zwigkszone ryzyko prowadzenia takiego lasu. W lasach zdo-
minowanych przez presje spoteczng warto sprobowaé dopasowac ich para-
metry do spotecznych oczekiwan. Z pewnoscia trudnych do ujednolicenia
1 czg$ciowo sprzecznych, ale dzigki zespolom lokalnej wspotpracy przy
nadles$nictwach, mozliwych do rozwigzan kompromisowych. Na takich
obszarach mozliwe jest przeciez odchodzenie od zregboéw zupelnych, roz-
ktadanie cie¢ na znacznie wigkszej powierzchni, ale o mniejszej intensyw-
nosci, przeksztatcanie drzewostanow do struktury przergbowej i zachowy-
wanie starych drzew (grup i ke¢p) jako wartoSciowego elementu krajobrazu
le$nego. W lasach chronionych potrzeby spoleczne i gospodarcze musza
by¢ podporzadkowane nadrzegdnym celom ochrony konkretnych zjawisk
lub przedmiotéw ochrony. To takze czesto wymaga dziatan 1 wykonywa-
nia ci¢¢. Dlatego catkowite wylaczenie z ingerencji cztowieka powinno
dotyczy¢ niewielkiego udziatu lasow o szczegdlnie dobrze zachowanym
ekosystemie, stabilnych warunkach trwania. To tez powinna by¢ cz¢s¢
modelu wielofunkcyjnego lesnictwa, jednolitego systemu gospodarki
1 ochrony zasoboéw przyrodniczych.
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REGULACJA UZYTKOWANIA W WIELOFUNKCYJNYM
GOSPODARSTWIE LESNYM

RomaN Woicik, WoisciEcH KEDZIORA,
JAKUB KARASKIEWICZ, KATARZYNA SZYC

Wstep

Las byt uzytkowany przez czlowieka od poczatku istnienia ludzkosci.
Drewno stuzyto z poczatku jako opal, ale z czasem jego znaczenie rosto,
poniewaz z drewna przez tysigclecia budowano na obszarach chtodniejszych
réznego rodzaju schronienia. Przej$cie na osiadly tryb zycia i rozwdj rolni-
ctwa spowodowaty zwigkszenie zapotrzebowania na grunty orne i pastwiska
— zaczeto wiec lasy karczowaé. Do konca XVIII wieku lasy w Europie potu-
dniowe;j i srodkowej zostaty prawie catkowicie zniszczone. Rozwoj przemy-
stu spowodowat bardzo duze zapotrzebowanie na surowiec drzewny, jednak
z czasem zaczg¢to drewno zastgpowac weglem i ropg naftowg. Mimo tego
ograniczenie powierzchni le$nej, przy jednoczesnym rosngcym zapotrzebo-
waniu na surowiec drzewny, wymusito wprowadzenie w Europie planowej
gospodarki lesnej. Dlugowieczno$¢ lasow spowodowata koniecznos$¢ plano-
wania pozyskania na dziesiatki, a nawet sto lat do przodu. Tak narodzilo si¢
urzadzanie lasu i okresowe 10-letnie planowanie urzadzeniowe pozyskania
drewna (Broda 1988; Jaszczak 2008).

Rabunkowe traktowanie lasow starano si¢ w Polsce ograniczy¢ i juz
w okresie miedzywojennym uzyskano duze sukcesy w zapewnieniu trwa-
tosci 1 ochrony laséw. Ogromne zniszczenia lasow w trakcie II wojny
Swiatowej przyczynity si¢ do zmiany podejscia i rozpoczeto odtwarzanie
powierzchni lesnej. W latach 50. 1 60. zalesiono olbrzymie powierzch-
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nie marginalnych gruntéw porolnych. W wyniku tego pod koniec lat 60.
ilo$¢ lasow zwiekszyta si¢ prawie o potowe, a ich struktura charakteryzo-
wata si¢ dominacjg drzewostandw najmtodszych i1 niewielkim udzialem
laséw starszych klas wieku. Pozyskanie drewna byto znacznie mniejsze
w porownaniu do obecnych czaséw, ale wynikato to z dominacji drze-
wostanow mtodych. Obecna struktura wiekowa jest wynikiem starzenia
si¢ drzewostanow 1 dominujg w naszych lasach drzewostany w wieku
40-80 lat. Z uptywem czasu procesy starzenia spowoduja, ze dominowac
w Polsce beda drzewostany w wieku 81-120 lat. Starzenie si¢ lasow jest
zjawiskiem znanym le$nikom, ale nieznanym spoteczenstwu. Jesli lasy
si¢ starzeja, to rosng zasoby drzewne 1 uzytkowanie znaczgco si¢ zwiek-
sza. Jednak to uzytkowanie nie jest ,,rabunkowa wycinka”, lecz efektem
wigkszej podazy zasobow drzewnych.

Wycinanie drzew w lesie jest wiec wyprzedzaniem naturalnego pro-
cesu starzenia, poniewaz nie jest mozliwe, aby w lesie byty tylko drzewa
stare, tak jak nie jest mozliwe spoteczenstwo samych emerytow i ren-
cistow. Starzenie si¢ drzewostanow nie bedzie procesem dtugotrwatym,
poniewaz drzewa nie sg wieczne, tak jak 1 wszystkie elementy przyrody
ozywionej. Mamy wiec do wyboru alternatywe: albo bedziemy ciaé wie-
cej odnawialnego ekologicznego surowca drzewnego, albo nastapi natu-
ralny rozpad drzewostandw i rozktad materii drzewnej w lesie, uwalniajac
do atmosfery znaczgce ilosci dwutlenku wegla. Jesli zwigkszymy uzytko-
wanie w najblizszym czasie, to przyspieszymy przejscie drzewostanéow
do mtodszych klas wieku, ktorych obecnie mamy mato. Dzigki temu za
ok. 50 lat bedziemy mieli wlasciwa z ekologicznego punktu widzenia
struktur¢ wiekowg naszych lasow.

Uzytkowanie lasu jest niezbedne réwniez z powoddéw historycznych.
Najstarsze lasy sadzone lub siane 100-140 lat temu byly czgsto wprowa-
dzane w postaci monokultur sosnowych lub $§wierkowych na zbyt zyznych
jak dla tych gatunkow glebach. W efekcie wigkszos¢ starych drzewostanow
wymaga przebudowy i1 dostosowania do warunkow siedliskowych. Prowa-
dzona od kilkudziesi¢ciu lat przebudowa laséw doprowadzita do zwigksze-
nia ich odpornosci i trwalo$ci. Dzigki temu najmtodsze drzewostany sg zroz-
nicowane gatunkowo i1 wiekowo, co prowadzi do ich wigkszej odpornosci
na czynniki klimatyczne. Niestety w trakcie zalesiania gruntow porolnych
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po II wojnie §wiatowe] wprowadzano na nizinach gtownie sosn¢ 1 rowniez
te drzewostany wymagaja w najblizszym czasie przebudowy, aby zwigkszy¢
ich odpornos$¢ na negatywnie oddzialywajace czynniki.

Czy drzewa nalezy wycinac?

Mieszkancom duzych miast lub nawet mniejszych miejscowosci, ktorzy
mato wiedzg na temat lasu, wydaje si¢, ze wyciecie kazdego drzewa jest
prawie ,,zbrodnig na przyrodzie”. Z jednej strony wiemy, jak wazna jest
rola srodowiskowa drzew w lasach i zadrzewieniach, z drugiej strony nie
zdajemy sobie jednak sprawy z tego, ze drzewa w lesie zachowuja si¢
tak samo jak wszystkie organizmy zywe w przyrodzie. Kazda popula-
cja sklada si¢ z osobnikdw mtodych, w sile wieku i starych. Drzewa nie
s3 wieczne, chociaz sa dlugowieczne. Dtugos$¢ zycia drzewa zalezy od
gatunku. Gatunkami krétkowiecznymi sg wierzby i topole, ktore osiggaja
staro$¢ w wieku 4060 lat. Sredni okres zycia charakteryzuje takie gatunki
jak olsza, brzoza i $wierk, zyjace przecigtnie ok. 80—90 lat, a takze sosny
1 modrzewie — ok. 100 lat. Dlugowiecznymi gatunkami sg buki, jodty,
wigzy ijesiony, osiggajace sredni wiek zycia ok. 120-140 lat, i dgby zyjace
przecig¢tnie do 180 lat. Pojedyncze osobniki mogg osiggaé¢ duzo wyzszy
wiek. Drzewa, walczac miedzy sobg o wodg i stonce, czesto przegrywaja
te walke w bardzo mtodym wieku, szczeg6lnie tzw. gatunki Swiattozadne,
pionierskie (m.in. brzoza, sosna).

Z punktu widzenia Zycia cztowieka drzewa i lasy przezywaja nas kilku-
krotnie. Dlatego wycinka wydaje si¢ jeszcze wigkszg ,,zbrodnig”. Argumen-
tem padajacym z ust laikow jest dochodowos¢ gospodarki lesnej, lecz w rze-
czywistosci dochodd z pozyskania drzew nie jest zbyt duzy (rentowno$c¢ lasow
dochodzi do 3%, sprzedaz mieszkan to 20%) 1 osiggany jest pod warunkiem,
ze jest to odpowiednio duza powierzchnia (min. 40 ha), a las jest zrdzni-
cowany wiekowo. Wyliczono, ze las moze by¢ zrodtem dochodu rodziny,
jesli jest to minimum 100 ha w jednym kawatku. Rzeczywistos¢ jest jednak
taka, ze przecigtny prywatny wiasciciel lasu w Polsce ma $rednio niecate
1,5 ha. Na takim fragmencie lasu trudno jest planowac racjonalne gospodaro-
wanie, a las pozostawiony samemu sobie bedzie zrédtem (przez zamieranie
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pojedynczych drzew) niechcianego dzi§ dwutlenku wegla w atmosferze. Aby
temu zaradzi¢ 1 zwigkszy¢ skale aktywnego gospodarowania w lasach, nalezy
dazy¢ do wzrostu powierzchni zarzadzanej w jednakowy sposob, aby osiag-
na¢ te ,,magiczne” 100 ha. Rentownoscia gospodarki lesnej w zalezno$ci od
wielu czynnikdéw, w tym 1 od struktury wlasnosciowej, zajmujg si¢ rowniez
ekonomisci z zakresu lesnictwa (Klocek 2000). Jedynym sposobem na to jest
zrzeszanie si¢ prywatnych wiascicieli lasow, poniewaz jesli tego nie zrobia,
to wycinka bedzie tylko ustawowym obowigzkiem dbania o stan sanitarny
1 drewno trafi do pieca, zanieczyszczajac przy okazji powietrze.

Odmienna sytuacja wystepuje w Lasach Panstwowych, ktore — gospo-
darujac na duzym obszarze — sg w stanie na lasach zarobié, jednocze$nie
zapewniajgc dostep do tych laséw i generujac $rodki na rekreacje, turystyke,
ochrong lasu czy ochrong przyrody.

Zmieniajace sie uwarunkowania spoteczne uzytkowania lasu

Oczekiwania spoleczne skierowane do lasow sa bardzo rézne, jednak naj-
czesciej widoczne medialnie sg dwie skrajne postawy — zaniechanie pozyska-
nia drewna i ochrona ekosystemoéw lesnych lub zwigkszenie uzytkowania na
potrzeby spoteczne i przemystu drzewnego. Z jednej strony mamy do czynie-
nia ze zwigkszajacym si¢ zapotrzebowaniem na surowiec drzewny, z drugiej
za$ wigksze zapotrzebowanie na inne funkcje lasow, w tym w szczegolnosci
ochronne. Te dwa r6ézne punkty widzenia doprowadzaja do sytuacji konflik-
towych, czgsto bardzo trudnych do pogodzenia. Dodatkowym czynnikiem
wplywajacym na obecne realia funkcjonowania le$nictwa jest niepewno$¢
zwigzana ze zmianami klimatu oraz wynikajaca z tego intensyfikacja szkod
powodowanych wystepujacymi ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi
(Rosenzweig 1 in. 2007).

Wspotczesne lesnictwo powigzane jest z coraz wigksza liczbg podmiotow
gospodarczych 1 grup spotecznych zainteresowanych dost¢pnoscia do okre-
Slonych $wiadczen lasu. Przedstawiciele, m.in. przemystu, rolnictwa, urbani-
zacji, komunikacji, gospodarki wodnej, ochrony zdrowia, ochrony przyrody,
towiectwa, turystyki i rekreacji, kieruja si¢ zazwyczaj wtasnymi racjami co
do zakresu 1 intensywnosci szeroko rozumianego wykorzystania lasu i jego
zasobow. Stan ten powoduje konkurencyjnos$¢ zadan i zwykle stawia le$ni-
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ctwo w sytuacji konfliktowej przy ustalaniu zadan, doborze srodkow do ich
realizacji oraz realnej ocenie mozliwo$ci i konsekwencji podejmowanych
dziatan. W obecnych realiach funkcjonowania lesnictwa, powodowanych
m.in. wzrostem niepewnosci i ryzyka, zmianami klimatu, rosnaca intensyw-
noscig szkod wystepujacych w lasach 1 w srodowisku leSnym oraz wzrostem
konkurencyjnosci funkcji lesnictwa, w tym zwlaszcza zadan produkcyjnych
z wymogami ochrony przyrody 1 krajobrazu, wytania si¢ wigc problem zto-
zonosci planowania zaréwno okresowego, jak réwniez operatywnego na
szczeblu nadlesnictw. Przedstawione uwarunkowania wskazujg na potrzebe
optymalizacji wielostronnego wykorzystania obszarow le$nych, przy
uwzglednieniu stanu zasobow 1 pozadanego kierunku ich rozwoju. Zwigksza
si¢ w zwigzku z tym rola urzadzania lasu we wdrazaniu idei zrOwnowazonej
gospodarki lesnej (Stepien 1 in. 2015; Borecki 1 in. 2018).

Wyzwania, przed jakimi stoi wspotczesne lesnictwo, nierozerwalnie zwig-
zane s3 z konieczno$cig wypracowania dtugoterminowej strategii uzytkowa-
nia zasoboOw lesnych. Zmiana obecnej strategii, w szczegdlnosci w swietle
prognozowanych zmian klimatu, jak réwniez zmieniajacych si¢ oczekiwan
spotecznych wobec zarzadzajacych lasami wydaje si¢ by¢ bezsprzeczna.
W zalezno$ci od przyjetego dlugoterminowego celu przyszto$¢ uzytkowania
zasobow drzewnych moze przyjmowac rdézne scenariusze.

Z jednej strony proponowane strategie moga przyjmowac kierunki pro-
ekologiczne 1 prospoteczne, za priorytetowa uznajac potrzebe zaspokojenia
potrzeb spolecznych. Koncepcja prowadzenia gospodarki lesnej w warun-
kach, w ktorych mozliwe bedzie spetnienie oczekiwan spotecznych, przy jed-
noczesnym zapewnieniu zrédet dochodu, wymaga¢ bedzie catkowitej reor-
ganizacji gospodarstw lesnych. W mysl proponowanej koncepcji (Glaz 1 in.
2008), konieczne bedzie wprowadzenie zmian w dotychczasowym sposobie
wyznaczania funkcji lasu, ksztattowaniu struktury lasu czy tez okreslaniu
sposobu alokacji funkcji lasu w celu zapewnienia rdwnowagi ekonomiczne;j
nadles$nictwa. W tym miejscu nalezy wspomnie€, ze wdrozenie tego typu
strategii moze wigzac¢ si¢ w przysztosci ze znacznym ograniczeniem pozy-
skania drewna w zwigzku z dostosowywaniem zasad prowadzenia gospo-
darki lesnej do potrzeb spotecznych.

Realizowana w Polsce filozofia gospodarki lesnej uwzgledniajaca jej
wielofunkcyjny charakter jest zgodna z oczekiwaniami spoleczenstwa
wynikajacymi z przekonania, ze wszystkie $wiadczone przez lasy funkcje
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sg3 jednakowo wazne. Gwarantem realizacji tych funkcji jest poprawne
formutowanie celéw gospodarstwa le§nego wyznaczajacych kierunki pro-
wadzenia gospodarki lesnej. Podkresli¢ nalezy, ze pelnienie oczekiwa-
nych funkcji w decydujacym stopniu determinuje racjonalnie prowadzone
uzytkowanie lasu. Jego role postrzegac nalezy nie tylko poprzez dostar-
czanie niezbg¢dnego surowca dla gospodarki kraju, ale takze w aspekcie
mozliwosci ksztattowania pozadanego kierunku rozwoju zasoboéw zago-
spodarowanych ekosysteméw lesnych, w tym utrzymania bioréznorodno-
sci 1 wielofunkcyjnego charakteru lasu. Mozna z cata odpowiedzialnos$cia
stwierdzi¢, ze nie ma uzasadnienia realizacja innego, spotecznie akcep-
towanego modelu gospodarki lesnej niz model lasu wielofunkcyjnego
(Pretzsch 1 in. 2007; Szujecki 2004).

W obowigzujacym w praktyce modelu lasu wielofunkcyjnego zadania
uzytkowania postrzega¢ nalezy nie tylko w kontekscie funkcji surowco-
wej. Daleko wazniejsze jest to, aby sposob prowadzenia cig¢ stat si¢ narze-
dziem ksztattowania struktury lasu oraz poprawy stanu zasobdw stosownie
do wymogoéw racjonalnej gospodarki lesnej, potrzeb czlowieka i zmienia-
jacego si¢ srodowiska przyrodniczego. Uzytkowanie nie moze by¢ wigc
traktowane jako cel nadrzedny, lecz jako $rodek realizacji wszystkich funk-
cji lasu oczekiwanych przez spoteczenstwo. Mozna zatem wyrdzni¢ dwie
funkcje uzytkowania lasu — dorazna, zwigzang z zapewnieniem ciagtosci
1 wzglednej réwnomiernosci dostaw surowca, oraz funkcje strategicznag,
realizowang w dlugim horyzoncie czasowym, w celu poprawy struktury
wiekowej 1 gatunkowej, lepszej jakosci 1 stabilnosci drzewostanow oraz
wzbogacenia roznorodnosci biologicznej. Decydujaca role w realizacji
takiej filozofii gospodarowania powinien odgrywac¢ kompetentny, dobrze
wyksztalcony miejscowy gospodarz.

Jak wykazano we wstepie, obecna struktura wiekowa 1 postepujacy pro-
ces starzenia si¢ drzewostanow spowoduja, Ze rozmiar uzytkowania r¢bnego
w Lasach Panstwowych w najblizszych okresach gospodarczych bedzie
wzrastal. Biorac pod uwage przewidywany kierunek zmian rozwoju zasoboéw
1 prognoz rozmiaru uzytkowania, nalezy juz teraz zadba¢ o zachowanie row-
nomiernos$ci dostaw drewna w dtugiej perspektywie czasowej. Istotng kwestig
dla polskiego lesnictwa jest takze konieczno$¢ podjecie dziatan majacych na
celu poprawg nie w pelni zadowalajacego na wielu obszarach naszego kraju
stanu zasobow lesnych, a wiec ich przebudowa 1 zwigkszenie réznorodnosci
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biologicznej. Dziatania te traktowac nalezy jako priorytetowe. Ich realizacja
bedzie takze korzystna dla zachowania ciggtosci dostaw surowca i utrzyma-
nia stabilnos$ci funkcjonowania rynku drzewnego.

Uzytkowanie lasu to nie tylko pozyskiwanie drewna czy innych surow-
coéw ubocznych, ale takze utrzymanie rownowagi ekosystemu, ochrona r6z-
norodnosci biologicznej oraz zaspokajanie potrzeb spotecznych, z uwzgled-
nieniem aspektow ekonomicznych.

Regulacja uzytkowania w planach urzadzenia lasu

Na poczatku nalezy wyjasni¢, ze pozyskiwane w lesie drewno dzielimy na
uzytki przedrgbne i uzytki regbne. Uzytki przedrebne pozyskiwane sa w mtod-
szych drzewostanach ($rednio wiek do 80 lat) i sg to wycinane pojedyncze
sztuki drzew przeszkadzajace drzewom najlepiej rozwinigtym i1 zdrowym.
Jest to wiec proces podobny do ,,pielenia marchewki na grzadce” — zosta-
wiamy najlepsze, a te, ktore i tak by nie przezyty, usuwamy wczesdnie;j.
W warunkach bez ingerencji cztowieka te drzewa i tak by zamarty w wyniku
naturalnej konkurencji o $wiatlo, wodg i sktadniki mineralne. Uzytki rebne
pozyskujemy w drzewostanach najstarszych. Wyprzedzajac naturalny pro-
ces starzenia si¢ 1 zamierania drzew, wycinamy je tuz przed ,,$miercig”, aby
pozyska¢ dobrej jakosci surowiec drzewny. Wycinanie drzew martwych
1 w fazie rozkladu nie zapewnitoby mozliwosci zaspokojenia potrzeb spo-
tecznych na surowiec drzewny. Drewno ,,martwe” ma bardzo duze walory
zwigzane z roznorodnoscig biologiczng i w ramach prac lesnych pozostawia
si¢ odpowiednie ilo$ci martwego drewna w Srodowisku, ale z gospodarczego
punktu widzenia takie drewno nadaje si¢ jedynie na opat.

W organizacji gospodarstwa lesnego rozwigzywanie problemoéw uzyt-
kowania rgbnego i1 przedrebnego nalezy do zagadnien bardzo waznych.
Podjete decyzje odnosnie do uzytkowania maja dtugookresowy wplyw na
zmiany stanu lasu 1 jego zasoby. Istnieje stosunkowo duzo badan poswig-
conych zagadnieniom zwigzanym z regulacja uzytkowania rgbnego, czyli
z pobieraniem plonu (Poznanski 1987; Rutkowski 1972, 1988a). Z kolei
etat uzytkow przedrgbnych wynika z potrzeb hodowlanych drzewostanow,
ktore na etapie urzadzeniowych prac taksacyjnych sg trudne do doktadnego
ustalenia. Na etapie zatwierdzania planu urzadzenia lasu okreslony zgodnie
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z wymogami ustawowymi etat catkowity stanowil maksymalng wielkos¢
pozyskania. Stan ten wymuszal okreslanie etatu uzytkowania przedreb-
nego nie tylko w wymiarze powierzchniowym, ale rowniez migzszoscio-
wym. Miato to swoje negatywne nastepstwa, poniewaz faktyczne potrzeby
hodowlane w trakcie realizacji cig¢ byly z reguly wigksze niz prognozowany
w rozmiarze migzszosciowym etat uzytkéw przedrebnych (Zajaczkowski
1 Konieczny 1990; Zajaczkowski 1993; Borecki 1 in. 2012).

Problem metody regulacji uzytkowania przedr¢bnego od dawna byt
dostrzegany 1 pojawialy si¢ rézne propozycje. W praktyce urzadzania
lasu wykorzystywano zaréwno metody szacunkowe, jak i szacunkowo-
-pomiarowe (Rosa i Smykata 1985). Obecnie wykorzystuje si¢ przede
wszystkim dane z lat ubieglych oraz spodziewany przyrost biezgcy migzszo-
$cidrzewostanow (IUL 2003,2011). W praktyce wyznaczenie etatu uzytkow
przedrebnych ograniczato si¢ do okreslenia wartosci 50% spodziewanego
przyrostu biezacego migzszosci. Czesto do wartosci tych zgtaszano zastrze-
zenia, ze s3 zbyt mate w stosunku do faktycznych potrzeb hodowlanych.
W nastepstwie tych zastrzezen zarzadzeniem Dyrektora Generalnego Laséw
Panstwowych przyjeto, iz w uzasadnionych przypadkach wielkos$¢ uzytko-
wania przedrebnego moze by¢ podniesiona do 70% spodziewanego bieza-
cego przyrostu migzszosci tej grupy drzewostanow (DGLP 2007). W obec-
nie obowiazujacej instrukcji urzadzania lasu przyjeto zasade, ze planowany
rozmiar uzytkowania przedrebnego ogotem nie powinien przekroczy¢ 75%
spodziewanego przyrostu ze wszystkich drzewostanow nieobjetych uzyt-
kowaniem rebnym (IUL 2011). Taka propozycja budzi nadal zastrzezenia
(Borecki 1 in. 2012), bo taczenie planowanego uzytkowania przedrebnego
z przyrostem nie jest do konca wilasciwe. Szczegdlnie ze, jak podano we
wstepie, drzewostany w najblizszych dekadach beda sig¢ starzaly, a przyrost,
ktorego kulminacja wystepuje u drzew w wieku 40—60 lat, bedzie malat,
poniewaz bedzie malat udziat tych drzewostandéw. Jest sprawa oczywista,
ze w najblizszym czasie zaczniemy uzytkowac¢ migzszo$¢ réwna, a nawet
wieksza niz odktadajacy si¢ coraz mniejszy przyrost migzszosci. Nie ma
w tym jednak nic dziwnego, poniewaz po poprawieniu struktury wiekowe;j
1 zasileniu grup drzewostanow charakteryzujacych si¢ maksymalnym przy-
rostem stan ten wréci do rownowagi.

W najblizszym czasie niezbedne staje si¢ wykorzystanie nowoczesnych
technologii do optymalizacji okres§lania wielko$ci uzytkowania przedreb-
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nego. Potrzeby hodowlane okreslane na gruncie pod drzewostanem musza
zosta¢ uzupetnione przez oceng drzewostanow ,,z gory”, a wigc za pomoca
zdalnych technologii teledetekcyjnych. Wykorzystanie danych lidarowych
lotniczych lub zobrazowan satelitarnych do wspomagania podejmowania
decyzji staje si¢ powoli faktem (Zawita-Niedzwiedzki 2008).

Wraz z nadejsciem XXI wieku lesnicy zaczeli w petni korzysta¢ z dobro-
dziejstw nowoczesnych technologii teledetekcyjnych. Dotychczasowe podej-
$cie, oparte na modelach lesnych zbudowanych na podstawie badan empi-
rycznych, czesto prowadzito do btednych szacunkow.

Obrazy lotnicze czy satelitarne dostarczaja nie tylko wizualnej repre-
zentacji lasu z pewnej wysokosci, ale rowniez zawieraja informacje niewi-
doczne dla ludzkiego oka, umozliwiajac bardziej szczegdlowe spojrzenie na
poszczegolne drzewa i cate ekosystemy lesne. Informacje lidarowe, znane
ze swojego zastosowania w roéznych dziedzinach nauki 1 przemystu, znala-
zty rowniez zastosowanie w lesnictwie. Juz w 2001 r. zespdt naukowcow
opracowal przetomowy algorytm umozliwiajacy wykrywanie pojedynczych
drzew z chmury punktéw lidarowych, co otworzyto nowe perspektywy dla
lesnikow (Hyyppd 1in. 2001).

Nowoczesne technologie, takie jak teledetekcja 1 modelowanie w powia-
zaniu ze sztuczng inteligencja, sa obecnie nieocenione we wspieraniu lesni-
kéw w procesie podejmowania decyzji. Terminowe przeprowadzanie zabie-
géw hodowlanych jest kluczowe dla prawidtowego rozwoju drzewostandw,
a dane teledetekcyjne oraz modele w przysztosci beda pomagac okreslic,
kiedy dany obszar leSny wymaga interwencji cztowieka. Ponadto, pozwola
na oceng¢ efektywnosci tych dziatan z perspektywy optymalnych parametrow
drzew i drzewostanow. Niemniej jednak, mimo postepu technologicznego,
wrazliwos$¢ 1 doswiadczenie ludzkiego oka lesnika pozostaja niezastapione
W zrozumieniu potrzeb lasu.

Skad wiemy, ile mozemy wycia¢ w uzytkowaniu rebnym

Gospodarka le$na jest prowadzona w oparciu o racjonalne zasady, szcze-
goOlnie w zakresie pozyskania drewna. W celu podjecia decyzji o tym,
ile mozemy wycia¢, nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ zasobow drzewnych
lasu. W przypadku lasow Skarbu Panstwa sporzadza si¢ plany urzadze-
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nia lasu, a dla laséw prywatnych uproszczone plany urzadzenia lasu na
10 lat. W ramach tych planéw opisuje si¢ lasy oraz dokonuje szacowania
zasobow drzewnych. W przypadku lasow Skarbu Panstwa wykorzystuje
si¢ statystyczne metody inwentaryzacji zasobow drzewnych, a dla lasow
prywatnych stosuje si¢ mniej doktadne metody szacunkowe.

Jak wyglada inwentaryzacja migzszo$ci drzew i drzewostanéw? Bardzo
podobnie jak w przypadku badania opinii publicznej, np. co do wyboréw do
Sejmu. Pobiera si¢ probe losowa drzew 1 mierzy si¢ ich parametry, wylicza-
jac nastepnie migzszo$¢ tych drzew. Wynik przeskalowuje si¢ na wszystkie
drzewostany. Doktadnos$¢ informacji o migzszosci drzew jest bardzo duza
dla poziomu catego nadlesnictwa (do 1%), obrebu lesnego (do 2%) 1 klasy
wieku (do 5%). Dla mniejszych fragmentéw lasu (drzewostandw) infor-
macja jest szacowana z doktadnoscig ok. £10-20%. Wyliczamy migzszo$¢
wszystkich laséw w danym obiekcie i na tej podstawie, stosujac odpo-
wiednie wzory, obliczamy, ile drewna przyro$nie w nastepnych 10 latach.
Majac informacj¢ o migzszosci naszych laséw i o spodziewanym przyroscie
migzszosci, mozemy wyliczy¢ tzw. etaty, czyli maksymalne wielko$ci moz-
liwe do pozyskania w najblizszych dziesieciu latach. Przyj¢to w Polsce, ze
uzytkowanie ksztaltuje si¢ na poziomie 60-70% przyrostu, ale starzenie
si¢ drzewostanow spowoduje w najblizszych dekadach, ze bedziemy cigé¢
1 90-110% tego co przyro$nie, az doprowadzimy nasze lasy do wlasciwe;j
struktury wiekowe;j.

Przyrost, jaki odktada si¢ na drzewach, jest widoczny w postaci tzw. sto-
jow drzewnych, ktore majg ok. 1-3 mm grubosci, w zaleznosci od gatunku
i jego wieku. Srednia zasobno$¢ naszych lasow wynosi ok. 270 m>/ha,
a co roku na tych drzewach odktada si¢ ok. 9 m*/ha. Oczywiscie, w tym
samym czasie cz¢$¢ drzew zamiera lub jest wycinana, wigc przyrost
faktyczny jest na poziomie 7-8 m’/ha. W naszym kraju stan laséw po
IT wojnie §wiatowej byt fatalny. W wyniku racjonalnego dbania o zasoby,
stosowania zalesien na gruntach porolnych i ochrony laséw przed roz-
nymi negatywnymi czynnikami stan laséw poprawit si¢, aczkolwiek
dalej sa one nekane przez r6zne kataklizmy. Jednak przez druga potowe
XX wieku i1 20 lat XXI wieku drzewostany si¢ starzaty i rost sredni wiek,
a takze, w wyniku mniejszego uzytkowania niz przyrost, wzrastaty zasoby
drzewne. Wiele osob zarzuca, ze le$nicy wycinaja coraz wiecej drzew —
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1 jest to prawda. W latach 1950-1960 gtéwna praca lesnikow to byto zale-
sianie i1 odnawianie mtodym pokoleniem, obecnie drzewostany te maja
40-60 lat, a wczesniejsze lasy w srednim wieku sg lasami starymi.

W Polsce pozyskujemy obecnie ok. 40—42 mIn m® rocznie drewna w La-
sach Pafistwowych i ok. 4,5-5 mIn m* w lasach prywatnych.

Jak wcze$niej wspomniano, pozyskanie drewna bedzie rosto ze wzgledu
na starzenie si¢ lasow, wzrost migzszo$ci i duzy przyrost. Nastapi wzrost
uzytkowania do ok. 50 mIn m® rocznie w Lasach Panstwowych i do 9 mln m?
w lasach prywatnych, w ktorych réwniez lasy si¢ starzej i rosnie ich $redni
wiek (Szyc 1 in. 2020). Pozyskiwanie drewna w takiej ilosci nie jest czyms$
niezwyklym 1 na pewno nie jest podyktowane rabunkowa gospodarka. Nad-
zor nad nadle$nictwami pelni minister ds. srodowiska, a nad lasami prywat-
nymi starosta lub nadle$niczy, ktorzy pilnuja, aby w sprawach dotyczacych
lasow postepowac zgodnie z prawem.

W Polsce nie brakuje starych laséw, i to nie tylko w rezerwatach czy par-
kach narodowych, ale rowniez w gospodarczych lasach. Zawsze zauwazamy,
ze stary las, do ktérego si¢ przyzwyczailiSmy, zostaje wycigty 1 pojawia si¢
mitody las, ale nie jesteSmy w stanie za naszego zycia obserwowaé zmian,
jakie zachodzg w nim przez 100 lat.

Co z przysztosScia uzytkowania naszych lasow?

Czy opisywane wczesniej zwiekszenie pozyskania w najblizszych dekadach
bedzie miato miejsce? To wszystko zalezy od tego, w jakim stopniu strategie
1 polityki dotyczace lesnictwa i zmian klimatu, ustalane na poziomie Unii
Europejskiej, zostana wdrozone do naszego prawodawstwa. Sledzac wick-
szo$¢ zapisdw dotyczacych mitygacji 1 przeciwdzialania zmianom klimatu,
mozna doj$¢ do wniosku, ze politycy unijni — zamiast przyja¢ rozwigzania
optymalne dla funkcjonowania i le$nictwa, 1 srodowiska — przyjmuja roz-
wigzania najprostsze (nie cigé, zostawic¢ lasy w spokoju), nie zdajac sobie
sprawy, ze jest to dziatanie krotkowzroczne, a efekty po pewnym czasie beda
doktadnie odwrotne do zamierzonych. Zaniechanie uzytkowania lasow to
z jednej strony wydtuzenie dochodzenia ich do wtasciwej struktury wieko-
wej 1 gatunkowej, a z drugiej strony brak dtugotrwatego zatrzymania wegla
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w produktach drewnianych. Po pewnym czasie bilans pochtaniania wegla,
poczatkowo pozytywny, po pewnym czasie bedzie ewidentnie ujemny.
Zwiekszenie roznorodnosci nastepuje rowniez do pewnego poziomu wysy-
cenia i po pewnym czasie, szczeg6lnie na siedliskach borowych, w wyniku
rozpadu drzewostanow réznorodnos$¢ maleje.

Nalezy sobie zada¢ pytanie — dokad zmierzamy, jakie cele chcemy osigg-
ng¢ — i dobra¢ takie rozwigzania, ktore beda optymalne z punktu widzenia
ochrony przyrody, réznorodnos$ci biologicznej, poprawy klimatu, ale rowniez
z punktu widzenia innych potrzeb i oczekiwan spotecznych. Rewolucyjne
podejécie w przypadku tak kruchych ekosystemoéw, przy coraz wigkszych
zagrozeniach klimatycznych, nie jest chyba wskazane. Znane pojecie ,,zrow-
nowazonego rozwoju” w przypadku lasow oznacza¢ powinno mozliwos¢ pet-
nienia wszelkich funkcji, a wiec lesnictwo powinno by¢ wielofunkcyjne.
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ZMIANY W STANIE POLSKICH LASOW
W CIAGU MINIONEGO WIEKU

WosciecH KEpz1orA, RoMAN WoICIK

Stan lasow w momencie uzyskania niepodleglosci

Lesisto$¢ i stan lasow

W 1923 r. oficjalna powierzchnia laséw w Polsce, po uwzglednieniu nowych
granic, wynosita 8,97 mln ha, co stanowito okoto 23% powierzchni kraju. Jed-
nak rzeczywista lesistos¢ wedtug danych z 1928 r. wynosita mniej niz 20%,
co wynikato z btednej metodyki urzedowe;j statystyki poczatkow panstwa pol-
skiego, ktora w statystyce lasow uwzgledniata réwniez obszary nielesne.

Pod koniec okresu migdzywojennego lesistos¢ wzrosta do 22,2%. Naj-
wigcej lasow bylo na obszarach wojewo6dztw wschodnich (37,5%), pod-
czas gdy wojewddztwa centralne miaty ich 28,6%, potudniowe — 21,4%,
a zachodnie 12,5%. Wojewodztwa warszawskie, tarnopolskie, todzkie,
lubelskie i poznanskie miaty najmniejsza lesisto$¢, ponizej 20%, podczas
gdy wojewodztwa pomorskie, $laskie, poleskie 1 stanistawowskie miaty
lesisto$¢ najwieksza.

W 1923 r. lasy Skarbu Panstwa stanowity 31,9% ogolnej powierzchni
le$nej, a w 1937 r. ich udziat powierzchniowy wzrést do 38,7%, podczas gdy
udziat lasow niepanstwowych spadt z 68,1 do 61,3%. Intensywne wylesianie,
szczegoOlnie na obszarach wschodnich i1 centralnych, byto zwigzane z refor-
mami rolnymi z lat 1920 1 1925. Wiasciciele ziemscy parcelowali obszary
lesne, a serwituty przyczynily si¢ do utraty lasow.
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W okresie migdzywojennym powierzchnia lasow niepanstwowych zmniej-
szyla si¢ o ponad 400 tys. ha, przy zalesieniu okoto 180 tys. ha. W lasach
Skarbu Panstwa zalesiono blisko 700 tys. ha. W sumie polityka zalesiania
nieuzytkow, zrebow i halizn byta skuteczna i wplyne¢ta na zmiane struktury
le$nictwa w Polsce.

Rodzaje wlasnosci (powotanie Lasow Panstwowych)

Podziat lasow Skarbu Panstwa na jednostki administracyjne rozwijat si¢
stopniowo, dostosowujac si¢ do zmian terytorialnych Polski. Poczatkowo,
w 1919 r., opierat si¢ on na wzorcach rosyjskich, ale administracja lesna for-
malnie rozpoczeta dziatalno$¢ w Polsce 23 listopada 1920 r., gdy utworzono
cztery zarzady okregowe lasow panstwowych: warszawski, radomski, sie-
dlecki i lwowski.

W pierwszym okresie po odzyskaniu niepodleglosci niezgodne ze soba
struktury organizacyjne 1 ustawy obowigzywaty na r6znych obszarach Pol-
ski, w zaleznosci od zaboréw. Reformy administracji lesnej w bytym zaborze
pruskim i Wielkopolsce rozpoczety sie juz w grudniu 1918 r. W 1920 r., po
wlaczeniu bytej dzielnicy pruskiej do Polski, wtadze centralne w Warszawie
przejety kontrole nad administracja leSng w Wielkopolsce 1 na Pomorzu.

W 1924 r. wprowadzono wazne akty prawne dotyczace Laséw Panstwo-
wych, w tym rozporzadzenie prezydenta o zagospodarowaniu lasow. Jed-
nak dopiero w 1928 r. zaczeto obowiazywac rozporzadzenie, ktére ujedno-
licito strukturg administracji lesnej na obszarze bylych zaborow rosyjskiego
1 austriackiego. W 1930 r. powolano Zaktad Doswiadczalny Lasow Panstwo-
wych, przeksztalcony w 1934 r. w Instytut Badawczy Lasow Panstwowych,
co podkreslato znaczenie badan naukowych dla rozwoju lesnictwa.

W 1936 r. dekret prezydenta potwierdzit autonomi¢ i samodzielno$é
Laséw Panstwowych, w tym mozliwos$¢ prowadzenia przemystowego prze-
robu drewna oraz rozbudowe eksportu drewna w formie przetworzonych pro-
duktow. Ponadto dekret wprowadzit zasady samowystarczalnos$ci i rocznych
planow finansowo-gospodarczych. Kluczowg role w rozwijaniu polskiego
le$nictwa w okresie miedzywojennym odegrat Adam Loret.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze okres migdzywojenny byt przelomowy
w historii polskiego lesnictwa, szczegdlnie w odniesieniu do Laséw Pan-
stwowych, ktore osiagnety samodzielno$¢ 1 nowoczesnosé, a takze odegraty
istotng role w przemianach gospodarczych Polski w tym okresie.
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Funkcjonowanie leSnictwa

Okres migdzywojenny przyniost Polsce dziedzictwo lesne po trzech zabor-
cach, ktore wymagato zdecydowanej modernizacji. W wyniku zniszczen
w czasie | wojny $wiatowej, m.in. w postaci tzw. zrebow wojennych, pol-
skie lesnictwo poniosto znaczace straty. Ponadto w okresie migdzywojennym
administracja lasoéw musiata sprosta¢ wielu nowym wyzwaniom. Odpowia-
dajac na te wyzwania, rozpoczeto odnawianie zaniedbanych obszaréw les-
nych. Podziat Laséw Panstwowych na okregi nasiennicze w 1923 r. odegrat
kluczowag role w organizacji bazy nasiennej. Rozwinieto produkcje sadzonek,
wykorzystujac gtéwnie szkotki czasowe w poblizu obszaréw zalesiania. Lite-
ratura i publikacje naukowe, takie jak prace Sokotowskiego, Biehlera i Cho-
dzickiego, pomagaty w rozwoju hodowli lesnej i selekcji gatunkoéw drzew.

Dwudziestolecie migdzywojenne byto okresem znaczacych zmian w od-
nawianiu lasow. W okresie zaborow i na poczatku lat 20. stosowano rézne
metody, takie jak gospodarka zrebowa, odnawianie naturalne i sztuczne.
Sztuczne odnowienie polegato gldwnie na siewie i sadzeniu, do 1925 r. 70%
zrgbow wojennych w Lasach Panstwowych odnowiono tg metoda, stosujac
gtéwnie sosne. Wartosciowe publikacje, takie jak prace Sokotowskiego, Jed-
linskiego 1 Miklaszewskiego, podkreslaty znaczenie roznorodnosci gatunko-
wej drzewostanoéw 1 potrzebe uwzglednienia dzielnic siedliskowych w pro-
jektowaniu sktadu gatunkowego lasu.

Poczatkowo zaniedbywano pielegnacje upraw i mtodnikéw w Lasach
Panstwowych, ale od 1925 r. zaczeto bardziej si¢ nimi zajmowac. W 1933 r.
wprowadzono zmiany w podejs$ciu do trzebiezy i zabiegéw pielegnacyjnych,
co poprawito stan odnowien lesnych. Melioracje lesne rowniez byty realizo-
wane, ale z uwagi na koszty ich obszar byt ograniczony.

Planowanie w leSnictwie

Po I wojnie swiatowej Polska odzyskata zrujnowane przez zaborcow lasy.
Zniszczenia obejmowaty ponad 240 tys. ha. W 1925 r. Lasy Panstwowe
zaczely poprawia¢ pielegnacje drzewostandéw, co miato korzystny wptyw
na stan odnowien le$nych. Dodatkowo, Lasy Panstwowe stangty przed wie-
loma wyzwaniami wynikajacymi z klesk zywiotowych, takich jak huragany,
gradacje owadow i choroby drzew. W samej Puszczy Biatowieskiej wycigto
25 mln m® drewna z powodu gradacji kornika. Wprowadzono we wszystkich
lasach zmiany w podejsciu do trzebiezy 1 pielegnacji lasu oraz zwalczano
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szkodniki 1 choroby. Przyjeto dekret z 1936 r., regulujacy zagospodarowanie
1 ochrong lasu. Zakazano niszczenia kosodrzewiny i wprowadzono obowig-
zek ochrony lasu przed owadami i chorobami. Wszystko to poprawito stan
lasow w Polsce.

W okresie migdzywojennym Polska stangta przed wyzwaniami zwia-
zanymi z urzadzaniem lasow, ktore byly dotknigte zniszczeniami i nie-
wlasciwym zagospodarowaniem. Lasy odrodzonego kraju byty urzadzone
wg trzech roznych instrukcji zaborcoéw, a wiele obszaréw, zwlaszcza po zabo-
rze rosyjskim, wymagato nowych prac urzadzeniowych. Wiedza na temat
zasobow lesnych byla ograniczona, szacunkowo w 1937 r. ogolny zapas
drzew wynosit 300 mln m®, a roczny przyrost to okoto 9,8 mln m* brutto.

Prace urzadzania lasu, ktére mialy pierwotnie zakonczy¢ sie¢ w 1920 r.,
przedtuzyty si¢ z powodu wojny bolszewickiej 1 trudnosci gospodarczych do
1923 r. Prace inwentaryzacyjne byly oparte na mato doktadnych danych, co
wplynelo na jako$¢ plandw urzadzania. W 1921 r. rozpoczeto prace nad defi-
nitywnym urzgdzaniem lasoéw, ale problemy z gradacjami owadoéw 1 mrozami
(1928-1929) wymusily korekty i zmiany w planach. Po 1930 r. urzadzanie
lasu zostato przypisane do dziatu produkcji drewna 1 zaczeto wprowadzac
plany kompleksowe obejmujace duze obszary lesne. W wyniku rewizji pla-
now w 1931 r. dokonano korekt, redukujac liczbe obrebow 1 gospodarstw,
oraz wprowadzono racjonalniejszy podzial powierzchni lasow.

Mimo tych wyzwan, prace urzadzania lasu w okresie migdzywojennym
przyniosly pozytywne rezultaty w zakresie lepszego poznania drzewosta-
néw i zarzadzania lasami, a takze poprawila si¢ jako$¢ prac urzadzeniowych.
Ostatecznie urzadzanie lasu stalo si¢ bardziej kompleksowe, obejmujac row-
niez infrastrukture lesna, taka jak drogi czy sktadnice drewna.

Zalesianie nieuzytkow

Po odzyskaniu niepodlegtosci okoto 1 min ha nieuzytkéw przeznaczono na
uprawy lesne, co miato wptyw na bilans drzewny Polski. Do 1925 r. pan-
stwo finansowato zalesianie tych obszarow. Od 1926 r. przekazano zada-
nie zalesiania samorzadom terytorialnym i1 gospodarczym, ktore otrzymaty
wsparcie finansowe od ministra rolnictwa. Prace zalesieniowe byly prowa-
dzone pod nadzorem lesnikow. Prywatnym wtascicielom, oprocz zasitkow,
przyznawano premie pieni¢zne, si¢gajace nawet 50% poniesionych kosztow.
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Zwiazki komunalne rOwniez zainteresowaty si¢ akcja zalesiania nieuzytkow,
dzigki czemu w latach 1926-1930 zalesiono prawie 21 tys. ha nieuzytkéw
przy wsparciu finansowym panstwa. Najwigkszy rozkwit akcji zalesiania
nieuzytkéw mial miejsce w wojewddztwach warszawskim i lubelskim, ale
rowniez na Zywiecczyznie, gdzie obszary gorskie i opuszczone pastwiska
byty szeroko wykorzystywane do tego celu.

Autorytet Adama Loreta wplynat na realizacje¢ jego doktryny ekonomicz-
nej w polityce hodowlanej. Promowano drzewostany iglaste jako bardziej
dochodowe, a niektére gatunki domieszkowe, takie jak brzoza czy osika,
traktowano jako niepozadane. Stosunek drzewostanow iglastych do liscia-
stych pozostal na poziomie 80:20.

Sktady gatunkowe

Rozmieszczenie sosny w Lasach Panstwowych odpowiadato jej naturalnemu
zasiegowi 1 utrzymywato si¢ na poziomie okoto 65%. Ogolna powierzchnia
sosny wzrosta o 140 tys. ha, tj. o 10%, migdzy latami 1924 a 1937. Jednak
udziat sosny w drzewostanach pierwszej klasy wieku prawie si¢ podwoit,
osiagajac 38%. Swierk utrzymywat sie na poziomie okolo 11%, chociaz
powierzchnia drzewostanow pierwszej klasy wieku wzrosta znaczaco, a star-
szych klas wieku spadta na skutek wyrebu. Niestety, powierzchnia zajmowana
przez jodle zmniejszyta si¢ ze 113 do 77 tys. ha, a jej udziat spadt z 5 do 3%.
Zmniejszyta si¢ rowniez powierzchnia mtodnikow i1 dragowin jodtowych, co
mozna thumaczy¢ niewtasciwym zarzadzaniem i naturalnym procesem regre-
sji jodly. Drzewostany modrzewiowe 1 obcych gatunkéow, w tym glownie
daglezji, rozwijaty si¢ w przeciwnym kierunku niz jodta. Duza role w pro-
mocji modrzewia odegrali naukowcy. Powierzchnia drzewostanéw degbo-
wych pozostata na poziomie 100 tys. ha, natomiast bukowych zmniejszyta si¢
o 13 tys. ha, co wynikato z promocji §wierka i sosny w odnowieniach.

W 1937 1. struktura gatunkowa Lasow Panstwowych prezentowata si¢ naste-
pujaco: sosna 65%, swierk 12%, jodta 3%, dab 4%, olcha 6%, brzoza 5%, buk
2%, osika 2%, grab 1%. Rozktad drzewostanow w klasach wieku w Lasach
Panstwowych w 1937 r. przedstawiat si¢ nastgpujaco: I klasa wieku (1-20 lat)
— prawie 35%, II klasa wieku (2140 lat) — 15%, III klasa wieku (41-60 lat)
—13%, IV klasa wieku (61-80 lat) — 12,5%, V klasa wieku (81-100 lat) — 10%,
VI klasa wieku i starsze (powyzej 100 lat) — 13%; halizny stanowilty 3%.
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Rozw@j gospodarki lesnej w okresie miedzywojennym byt pozytywny,
biorgc pod uwage wysilek finansowy i1 administracyjny. Panstwowa stuzba
lesna zalesita obszary po zniszczeniach wojennych 1 nieuzytki. Rozwinigto
nasiennictwo i szkotkarstwo drzew lesnych. Powierzchnia zalesiona w Lasach
Panstwowych wzrosta z 2 mln 272 tys. ha do 2 mln 477 tys. ha.

Przemyst lesny

W XIX wieku postep techniczny zapoczatkowat przemystowy rozwoj
drzewnictwa, z naciskiem na tartacznictwo i1 produkcje sklejek oraz oklein.
Przemyst tartaczny, dynamicznie rozwijajacy si¢ na przetlomie wiekoéw XIX
1 XX, ucierpial w wyniku pierwszej wojny §wiatowej, lecz po scaleniu kraju
rozpoczeta si¢ jego odbudowa. W 1928 r. dziatalo w Polsce 1631 tartakow,
a roczny przerdb wynosit okoto 6,5 min m® drewna.

Ministerstwo Rolnictwa miato w 1927 r. w swojej ewidencji 56 zaktadow
tartacznych ze 145 trakami. Istniata koncepcja stopniowego przejmowania
tartakow przez Lasy Panstwowe i tworzenia panstwowego przemystu tar-
tacznego. Za surowiec dla tartakow odpowiedzialny byt dyrektor naczelny
Lasow Panstwowych Adam Loret. W kolejnych latach (1932—-1934) powstaly
podwaliny panstwowego przemystu tartacznego, ktéry mimo trudnosci i kry-
zysu $wiatowego stale rozwijat produkcje 1 eksport drewna. Nowe zaktady
byly nowocze$nie wyposazone i wydajne, z dobrze zorganizowanymi skta-
dami i wlasnymi bocznicami kolejowymi.

Eksport drewna opierat si¢ przede wszystkim na przerobie surowca z Laséw
Panstwowych. W ofercie eksportowej cieszyly si¢ duzym uznaniem tarcica
1 wyroby przemystu lesnego. W latach 30. Lasy Panstwowe byty najwazniej-
szym zrodtem dochodow dla Skarbu Panstwa, przewyzszajac wszystkie inne
przedsigbiorstwa panstwowe razem wzigte. Dochody z eksportu drewna czg-
sto stanowity kluczowy element bilansu dochodéw z handlu zagranicznego,
plasujac si¢ na pierwszym lub drugim miejscu, naprzemiennie z zyskami za
eksport wegla kamiennego.

Podsumowanie

Dwudziestolecie migdzywojenne to trudny okres w historii polskiego le$ni-
ctwa. Roznorodnos¢ systemoéw zagospodarowania lasow 1 podejscia do nich
przez zaborcOw sprawita, ze potaczenie tego w jeden organizm byto zajgciem



Zmiany w stanie polskich laséw w ciqgu minionego wieku 45

karkotomnym. Jednak znalezli si¢ odpowiedni ludzie, z ktorych najbardziej
znang postacig jest Adam Loret, ktorzy wlozyli duzo wysitku w budowe pod-
walin Lasow Panstwowych — nowoczesnego 1 wydajnego przedsigbiorstwa,
ktére usprawnito zarzadzanie lasami i przyczynito si¢ do odbudowy panstwa
po odzyskaniu niepodlegtosci.

Stan lasow po powojennej zmianie granic

Nacjonalizacja

Zmiana ustroju w Polsce w1944 r. miata gleboki wplyw na wlasnos¢ lasow
1 gospodarke lesng. Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego (PKWN) wydat
dwa kluczowe akty prawne:

1. Dekret z wrzesnia 1944 r., zmieniony w styczniu 1945 r., dotyczyt
reformy rolnej, upanstwawiajac gospodarstwa rolnicze powyzej okreslo-
nej powierzchni. Dekret ten spowodowat réwniez upanstwowienie lasow
nalezacych do tych gospodarstw.

2. Dekret z grudnia 1944 r. odnosil si¢ do laséw i gruntéw lesnych, ktore
byly wlasnoscig osob fizycznych 1 prawnych, 1 przekazywal je na wias-
nos¢ panstwa.

W 1948 r. wydano ustawe¢ o upanstwowieniu lasow 1 gruntow samorzadu
terytorialnego, ktora objeta lasy poza granicami miast, z wyjatkiem prze-
znaczonych na cele zdrowotne i wypoczynkowe. W 1950 r. wprowadzono
w zycie kolejng ustawe, ktora objeta lasy i powierzchnie lesne, niezaleznie
od ich wielko$ci i przeznaczenia, przekazujac je na wlasnos$¢ panstwa, o ile
wczesniej byly wlasnoscig zwigzkow samorzadu terytorialnego.

Te zmiany spowodowaly znaczace przeksztatcenie struktury wlasnos$ci
laséw w Polsce. Na dzien 31 grudnia 1955 r. okoto 83,5% powierzchni lesnej
znajdowato si¢ w zarzadzie Laséw Panstwowych, a 16,1% bylo w rekach
innych wilascicieli, takich jak osoby fizyczne 1 prawne. Polska miata okoto
7,4 mln ha powierzchni lesnej, z czego 5,99 miIn ha stanowity Lasy Pan-
stwowe. Lesisto$¢ Polski wynosita okoto 23,7%, najwicksza byta w woje-
wodztwie zielonogdrskim (41,1%), a najmniejsza w wojewddztwach 16dzkim
(16,3%) oraz warszawskim (17%). Po tych zmianach na kazdego mieszkanca
Polski przypadalo okoto 0,27 ha powierzchni les$ne;j.
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Lesistosc¢

Polska lezy w obszarze klimatu umiarkowanego, obejmujacego $rodkowa
Europe, gdzie wystgpuje réznorodna roslinnos¢. W przeszlosci lasy dgbowe
z domieszka innych gatunkdéw, przede wszystkim lisciastych, dominowaty
na rowninach. Jednak dziatalno$¢ czlowieka (glownie wylesienia na cele rol-
nicze) spowodowala znaczacy wzrost udzialu gatunkoéw iglastych, glownie
sosny pospolitej, rosngcych na mniej zyznych glebach. W 1956 r. okoto 84,6%
obszaru lasow stanowity gatunki iglaste, a jedynie 15,4% bylo gatunkami liscia-
stymi. Najbardziej rozpowszechniona byta sosna pospolita, zajmujaca 73,1%
obszaru lesnego. Wsrdd gatunkow lisciastych dominowat dab, stanowiac 4,9%
obszaru lesnego. Buk zwyczajny z grabem zajmowaty 4,5%. Istnialy rowniez
inne gatunki iglaste i lisciaste. Struktura drzewostanéw przedstawiata si¢ w na-
stepujacy sposob: I klasa wieku (1-20 lat) — 24,5%, II klasa wieku (21-40
lat) — 22,7%, 111 klasa wieku (41-60 lat) — 18,6%, IV klasa wieku (61-80 lat)
—14,4%, V klasa wieku (81-100 lat) — 15,0%, VI klasa wieku i starsze (ponad
100 lat) — 0,6%, a okoto 4,2% obszaru stanowity tereny niespetniajace odpo-
wiednich wymogéw (halizny, ptazowiny i zrgby nieodnowione).

W poczatkowym okresie Polski Ludowej, zarzadzanie lasami bylo czg-
$cig resortu rolnictwa i reform rolnych. Jednak juz w 1945 r. utworzono
urzad ministra lesnictwa, jako gtownag wiadz¢ do spraw gospodarki lesne;j.
W 1947 r., Dyrekcja Naczelna Lasow Panstwowych zostata zlikwidowana,
a jej obowiazki przekazano Ministerstwu Lesnictwa.

W 1956 r. w catym kraju dzialaly 137 rejony Lasow Panstwowych 1 1014
nadlesnictwa. W 1968 r. powstata organizacja gospodarcza z osobowos$cia
prawng o nazwie ,,Lasy Panstwowe”, ktora prowadzita gospodarke lesng na
zasadach rachunku gospodarczego. W 1991 r. uchwalono nowa ustawe o la-
sach, dostosowujaca zarzadzanie lasami do wymogdéw gospodarki rynkowej.
Zmiany wprowadzone w ustawie spowodowaty wiele przeksztalcen struktu-
ralnych 1 organizacyjnych w Lasach Panstwowych. Zmniejszono liczbe jedno-
stek terenowych, zwigkszajac przy tym powierzchni¢ nadlesnictw. W 1991 r.,
struktura organizacyjna Lasow Panstwowych ulegta zmianie, a Dyrekcji Gene-
ralnej Lasow Panstwowych przyznano wigksza odpowiedzialnos¢.

Aktualnie istnieje 17 dyrekeji regionalnych Laséw Panstwowych, a zarza-
dzanie lasami ma charakter typowy dla panstwowej jednostki organizacyjne;j
nieposiadajacej osobowosci prawnej. Wdrazane reformy pozwolity na pry-
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watyzacje¢ procesoOw wykonawczych w Lasach Panstwowych, ograniczenie
zatrudnienia, sprzedaz nadmiarowej infrastruktury, redukcj¢ srodkow trans-
portu oraz zwigkszenie efektywnosci dziatania tej instytucji. Ustawa o lasach
z 1991 r. odegrala kluczowa rolg, przeksztatcajac cele i zasady gospodarki
lesnej 1 umozliwiajac Lasom Panstwowym samofinansowanie. Dzigki tym
zmianom Lasy Panstwowe staly si¢ nowoczesnym zaktadem pracy z kompe-
tentnym personelem i mocnym wsparciem spotecznym, gotowym na wyzwa-
nia przysztosci.

Rozmieszczenie i wlasnosé

Wedlug Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Laséow (WISL) z 2023 r.,
Polska posiada okoto 9,26 mln ha laséw, co stanowi 29,4% powierzchni kraju.
Lasoéw Skarbu Panstwa jest ponad 7,35 mln ha, z czego prawie 7,1 mln ha
znajduje si¢ w administracji Laséw Panstwowych. Parki narodowe posiadajg
prawie 185 tys. ha lasow, wlasnos¢ rolna Skarbu Panstwa to ponad 30 tys. ha.
Lasy gminne zajmuja prawie 85 tys. ha. Struktura wiekowa lasow w Polsce
przedstawia si¢ nastepujaco: I klasa wieku (1-20 lat) — 11,9%, II klasa wieku
(2140 lat) — 15,1%, III klasa wieku (41-60 lat) — 25,9%, IV klasa wieku
(61-80 lat) — 19,0%, V klasa wieku (81-100 lat) — 13,3%, VI klasa wieku
1 starsze (powyzej 100 lat) — 8,5%. Drzewostany z dominacja gatunkow igla-
stych stanowig 69,1% powierzchni laséw, natomiast drzewostany li§ciaste
zajmuja 30,9% powierzchni lesne;.

Warto réwniez zauwazy€, ze taczny zapas drewna w polskich lasach
wynosi okoto 2,7 mld m?, z czego okoto 80% przypada na lasy Skarbu Pan-
stwa, a okoto 17% na lasy prywatne. Zasobno$¢ polskich lasow wynosi
$rednio 286 m’/ha. Miazszo$¢ drzew martwych w lasach wynosi $rednio
8,4 m’/ha, najwyzsza jest w parkach narodowych, wynoszac 44,3 m*/ha. Cal-
kowita migzszo$¢ drzew martwych (stojacych i lezacych) w polskich lasach
to ponad 70 mln m’. Przyrost miazszosci w lasach wynosi rocznie ponad
81 mIn m?, co odpowiada okoto 9 m’/ha. Uzytkowanie roczne wynosito
ponad 44 mln m® drewna w lasach wszystkich form wlasnoéci. W Lasach
Panstwowych byto to ponad 40 mln m?, w parkach narodowych 0,5 mIn m>.

Wedlug wielu badaczy, Polska ma wigksza lesisto$¢ niz wynika to z ofi-
cjalnych danych, osiagajac prawie 33—-34%. Jednak lasy s3 nierownomiernie
rozmieszczone po kraju, co sprawia, ze istnieje rozproszenie kompleksow
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lesnych. Obszary zarzadzane przez Lasy Panstwowe sg podzielone na kil-
kadziesiat tysigcy kompleksow, a srednia wielko§¢ prywatnych gospodarstw
lesnych wynosi okoto 1 ha.

Lesistos¢ w poszczegolnych wojewddztwach jest zréznicowana, z warto-
$ciami wynoszacymi od 21,3% w wojewodztwie todzkim do 49,2% w woje-
wodztwie lubuskim. Cztery wojewodztwa: 16dzkie, mazowieckie, lubelskie
1 kujawsko-pomorskie, maja lesisto$§¢ ponizej 25%. Wojewodztwo pod-
karpackie osigga lesistos¢ na poziomie 38,0%, a wojewddztwo pomorskie
—36,3%. Pozostate wojewddztwa majg lesistos¢ miedzy 25 a 30%.

Zalesienia

Ponad 100 lat gospodarki zaborczej, dwie wojny §wiatowe oraz zmiana gra-
nic kraju spowodowaty, ze lesistos¢ PRL wynosita niespetna 20%. Dotych-
czasowa, tradycyjna koncepcja gospodarcza kraju skupiata si¢ na rolni-
czym wykorzystaniu ziemi. Punktem zwrotnym stat si¢ czas po wojnie, gdy
zmiany w polityce gospodarczej i wydajnos$ci rolnictwa spowodowaly, ze
nadmiar ziemi rolnej przyczynit si¢ do nieoptacalnosci produkeji rolnej na
obszarach wiejskich. Tereny te, przede wszystkim te o niskiej przydatnosci
rolniczej, byty pierwszymi, ktére poddano zalesianiu, co byto uwazane za
efektywna rekultywacje.

Proces zalesiania obszaro6w rolnych w Polsce mozna podzieli¢ na trzy
etapy: pierwszy (1946—1970) charakteryzowat si¢ intensywnym zalesianiem
1 wzrostem lesisto$ci do 27%, z zalesianiem rocznym wynoszacym $rednio
36 tys. ha; drugi etap (1971-1990) to okres umiarkowanego wzrostu lesisto-
sci do 27,8%, z rocznym zalesianiem wynoszacym Srednio 12 tys. ha; trzeci
etap (1991-1994) to spadek tempa zalesien do 9,5 tys. ha rocznie i wzrost
lesistosci do 28%.

W 1995 r. rozpoczeto realizacje Krajowego Programu Zwigkszania Lesi-
stosci (KPZL) z celem zwigkszenia lesistosci Polski do 30% do 2020 r.133%
do 2050 r. Realizacja programu byta bardziej skuteczna na gruntach Skarbu
Panstwa niz na gruntach prywatnych ze wzgledu na ograniczone finanso-
wanie dziatan zalesieniowych prywatnych witascicieli. Od 2004 r. (moment
wejscia Polski do UE) nastapit spadek tempa zalesien zarowno na gruntach
Skarbu Panstwa, jak i prywatnych. Moze mie¢ to zwigzek z doptatami do
produkcji rolnej, podnoszacymi optacalnos¢ gospodarowania gruntami.
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W ciggu okresu powojennego zalesiono ponad 1,3 mln ha gruntéw rolnych
i nieuzytkow. W efekcie powierzchnia laséw i1 gruntow zwigzanych z gospo-
darka lesng wzrosta o ponad 2,6 mln ha, co stanowi wzrost lesistosci z 20,8
do 29,6%. Chociaz Polska nadal jest ponizej $redniej europejskiej lesistosci
wynoszace] 31,1%, jest to znaczacy postep w odbudowie lasow. Faktycznie
lesistos¢ Polski jest nieco wigksza niz wynika to z oficjalnych danych staty-
stycznych, wynoszac okoto 32%, jesli uwzglednimy wszystkie powierzch-
nie uwazane za rolne na mapach ewidencyjnych, a w rzeczywistosci pokryte
lasami. Szacuje si¢, ze lasy poza ewidencja obejmujg okoto 800 tys. ha.

Wielofunkcyjny model lesnictwa w XXI wieku

Stan polskiego le$nictwa na poczatku XXI wieku rysuje si¢ w optymistycz-
nych barwach. W porownaniu do stanu po Il wojnie §wiatowej wszystkie
wskazniki przyrodnicze utwierdzaja zarzadcoOw lasow w przekonaniu o do-
brym gospodarowaniu.

Aktualnie 80% laséw w kraju jest wlasno$cig publiczng, gdzie zdecydo-
wang wigkszo$cig zarzadzaja Lasy Panstwowe. Pozostate 20% stanowi wia-
snos¢ prywatng, gldéwnie oséb fizycznych. Ten podzial jest zmienny prze-
strzennie, wojewddztwa zachodnie i péinocne maja wigkszy udziat gruntow
panstwowych. Przez lata zaktadano, ze lasy prywatne, ze wzglgdu na gorszy
dozor, brak wykwalifikowanych kadr oraz duze rozproszenie produkc;ji, cha-
rakteryzujg si¢ gorszymi parametrami od terenow w zarzadzie Laséw Pan-
stwowych. Wyniki Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasow kazg jed-
nak zrewidowac to stanowisko.

Od czasdéw zmiany granic lesisto$¢ kraju wzrosta o 10 punktéw procen-
towych (z okoto 20 do okoto 30%). Oznacza to ze w ciggu 70 lat ilo$¢ lasow
wzrosta o potowe: z 6 do 9 mIn ha. W tym zakresie istnieje jeszcze duzo do
zrobienia, co wykazat raport Instytutu Geodezji 1 Kartogratii dla Laséw Pan-
stwowych, gdzie wykazano, Zze prawie 1 mln ha lasoéw znajduje si¢ poza ewi-
dencja, tj. rosng, ale nie ma o tym informacji w ewidencji gruntow. Dodat-
kowo, ilo$¢ gatunkow iglastych w naszych lasach systematycznie spada:
z poziomu 85 do 75% obecnie. ROwnoczesnie poprawia si¢ tez struktura
wiekowa, gdzie nastgpuje powolne wyrdwnywanie udziatu poszczegolnych
grup wiekowych. Proces ten jest z zalozenia dtugotrwaty.
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Wielko$¢ zasobow dla Lasow Panstwowych wzrosta z niecatego 1 mld m?
znajdujacych si¢ w lesie w 1967 r. do ponad 2 mld obecnie. Wszystko to przy
ciggtym pozyskaniu surowca drzewnego z lasu na poziomie ponad 40 mIn m?
w PGL LP rocznie.

Aktualne podejs$cie do lesnictwa w krajach rozwinigtych to trwata, ciggla
1 zrbwnowazona wielofunkcyjna gospodarka lesna. Trwalo$¢ zaktada, ze las
wystepujacy w danym miejscu nie powinien by¢ z niego usuwany na rzecz
innej produkcji. Cigglos¢ opisuje zasad¢ dostarczania surowca drzewnego
na rynek — w formie niekonczacego si¢ doptywu, a nie rzucania go falami.
Zréwnowazony to przymiotnik, ktéry mowi o tym, zeby zasoby otrzymane
w darze od przesztych pokolen odda¢ w stanie niepogorszonym pokoleniom
przysztym. Dodatkowo, gospodarka lesna powinna petni¢ wiele funkcji (eko-
logiczne, ochronne, spoteczne i produkcyjne) w jednym miejscu, tak aby
dostarcza¢ wielu pozytkow w kazdym miejscu. Calos¢ tego podejscia zrywa
z poprzednim podejsciem do lasu niemal jako wylacznie dostarczyciela
surowca na potrzeby gospodarki, ktorym nacechowane byto lesnictwo w PRL.

Stan le$nictwa w Polsce dobrze jest przeanalizowa¢ na tle innych kra-
jow Unii Europejskiej. I tak, $rednia lesistos¢ w UE wynosi okoto 39%
1 Polska z warto$cia 30% plasuje si¢ dopiero na 18. miejscu w rankingu.
Lepiej wygladamy w zakresie ilosci drewna, ktére mamy w zapasie ,,na
pniu” w lesie. W Polsce rosnie ponad 9% catkowitego zapasu UE, co daje
nam 4. miejsce. [lo§¢ drewna zwigkszyta si¢ w latach 2000-2020 o ponad
30%. Dodatkowo, w ramach pozyskiwania drewna usuwamy z lasu okoto
65% rocznego przyrostu, co jest bliskie wartosci sredniej w UE. Nie nalezy
zapomina¢ rowniez o tym, co lesnictwo wnosi do gospodarki, a wnosi
niemato. Zatrudnienie w Lasach Panstwowych to ponad 26 tysigcy ludzi,
co razem z firmami $wiadczacymi ustugi na rzecz lesnictwa daje ponad
70 tysiecy 0soOb zatrudnionych.
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UDZIAL SPOLECZENSTWA W ZARZADZANIU LASAMI

MicHAL ORZECHOWSKI

Zarzadzanie lasami w Polsce

Dyskusja nad uspotecznieniem le$nictwa praktycznie zawsze dotyczy
lasow wtasno$ci Skarbu Panstwa jako ,,nalezacych do nas wszystkich”.
Okoto 82% laséw w Polsce jest rzeczywiscie wlasnoscig panstwa i zostalo
w wigkszosci powierzone w zarzad Panstwowemu Gospodarstwu Le$snemu
Lasy Panstwowe (PGL LP) na mocy ustawy z 28 wrzesnia 1991 r. o lasach
1 wezesniejszych praw. Niewielka czg$¢ lasow jest dominujacym sktadni-
kiem parkéw narodowych lub przedmiotem wiadania podmiotéw gospo-
darczych. Okoto 20% laséw to tereny wtasnosci prywatnej, glownie osob
fizycznych. W centralnej i wschodniej Polsce moga one stanowi¢ blisko
potowe, a s3 miejsca gdzie, przekraczaja */, lasow w krajobrazie. W przy-
padku laséw publicznych podnoszony jest problem ,,wtasnosci” terenow les-
nych nalezacych do panstwa, a wigc takze do spoteczefistwa, ktoére powinno
mie¢ mozliwos¢ partycypacji w postepowaniu gospodarczym. Zgodnie
z ustawa, LP reprezentuja Skarb Panstwa w zakresie zarzadzanego mienia
1 gospodarujg gruntami i nieruchomosciami, prowadzac gospodarke lesna
polegajaca na urzadzaniu, ochronie i zagospodarowaniu lasu, utrzymywaniu
zasobow 1 powiekszaniu powierzchni upraw lesnych, realizacji pozaproduk-
cyjnych funkcji lasu, gospodarowaniu zwierzyna, pozyskiwaniu drewna,
zwierzyny oraz ptodow runa le$nego, a takze sprzedazy tych produktow.
Nadle$niczy samodzielnie prowadzi gospodarke lesng w nadle$nictwie na
podstawie planu urzadzenia lasu oraz odpowiada za stan lasu i1 zabezpiecza



54 M. Orzechowski

interes Skarbu Panstwa. Podkreslana w ustawie samodzielnos$¢ 1 taczace
si¢ z tym ponoszenie odpowiedzialno$ci za stan lasu wydaja si¢ pozosta-
wac w sprzeczno$ci ze spotecznymi oczekiwaniami dotyczacymi udziatu
w gospodarowaniu lasami postrzeganymi jako dobro wspolne, o znaczeniu
wykraczajacym daleko poza funkcje produkcyjna. Te oczekiwania umozli-
wienia realnego wplywu na ksztatt gospodarki lesnej nabraty szczegélnie
silnego znaczenia w ciggu ostatniego dziesi¢ciolecia (Kepel 2019; Niedzial-
kowski 1 Chmielewski 2023; Pawlaczyk 2023).

Lasy w Polsce sa powszechnie dostgpnym dobrem (z pewnymi wyjat-
kami na mocy ustawy) i1 spoteczenstwo oczekuje, ze to si¢ nie zmieni, ze
bedzie moglto w petni korzysta¢ z funkcji spotecznych lasu i mie¢ zaufanie
do zarzadcoéw. Niestety w ostatnich latach ta ufno$¢ znacznie si¢ zmniej-
szyta, poglebiajac problem powszechnego niedostatku zaufania w naszym
spoteczenstwie. W przypadku lesnictwa mozna wskazac¢ przynajmniej kilka
synergicznie wspierajacych si¢ przyczyn tego spadku.

Nieregularna struktura wiekowa lasow doprowadzila do kumulacji
drzewostanéw w wieku umozliwiajagcym uzytkowanie rebne lub powodu-
jacym ekonomiczne zagrozenie deprecjacji surowca drzewnego (Borecki
1 in. 2019). Stad wzrost rozmiaru pozyskiwanego surowca drzewnego do
okoto 40 mIn m?, utrzymujacy sie na tym poziomie od kilku lat. Wciaz okoto
potowy tej wielkos$ci stanowig drzewa pochodzace z pielegnacyjnych cigé
przedrgbnych a druga potowe — z lasow dojrzatych do przemiany pokolen
(cig¢ rebnych) lub zamierajacych (cigcia przygodne) na skutek czynnikdéw
biotycznych lub abiotycznych (np. suszy). Szczegdlnie widoczne sg cigcia
rebne wykonywane rgbniami zupetnymi, ktére na dominujacych w lasach
ubogich glebach piaszczystych borow stuzg odnowieniu dopasowanymi
siedliskowo gatunkami $wiatlozadnymi (sosna). Takie ci¢cia zupeine sto-
sowane s3 rowniez na bogatszych siedliskach w lasach pokleskowych oraz
w ostatnich etapach rgbni przebudowujacych lasy, zwiekszajacych ich roz-
norodno$¢ gatunkowg (np. cigcia zupelne na powierzchni pomiedzy gniaz-
dami podrosnietego odnowienia debowego). Wigcej powierzchni objetych
cigciami zupelnymi w krajobrazie leSnym powoduje wrazenie zmasowanej
»eksploatacji”. Na to wrazenie moze mie¢ wpltyw postrzeganie dlugofa-
lowego, przynajmniej dwudziestoletniego, wzrostu pozyskania oraz poja-
wianie si¢ zrebow w kompleksach lesnych, ktore ze wzgledu na strukture
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wiekowa nie byly dotychczas silnie uzytkowane. Jako przyczyng¢ percepcji
cig¢ podaje si¢ rowniez transformacj¢ do bardziej ztozonych rebni 1 wydtu-
zenie okresow odnowienia, co skutkuje zwigkszeniem powierzchni, na kto-
rych prowadzi si¢ cigcia rebne (Pawlaczyk 2023).

W okresie pandemii las stal si¢ symbolem wolnosci od panujacych ogra-
niczen. 3—4 razy wigcej respondentow (wzrost o 40 punktéw procentowych)
deklarowato wizyty w lesie przynajmniej raz w miesigcu w stosunku do okresu
przed pandemig. Wigcej 0sob odwiedzajacych to wigcej obserwacji prowadzo-
nych zabiegow, ci¢¢, zniszczen drog wywozowych. Nieszczesliwie wprowa-
dzony zakaz wstepu do lasu poglebit problem niecheci do zarzadcow.

Weczedniej glosng stata si¢ sprawa Puszczy Biatowieskiej 1 cigé¢ prowa-
dzonych w zamierajacych $wierczynach. To kolejny czynnik silnie polary-
zujacy opini¢ publiczng, ktérej brak zaufania wzrost niezaleznie od strony
sporu, a stosunek do prowadzonych lub zaniechanych cie¢ w puszczy bywat
wyznacznikiem postaw politycznych.

Wykorzystywane przez gldwne partie polityczne argumenty, dotyczace
prywatyzacji lasow panstwowych, ekologizacji le$nictwa, podlegtosci wia-
dzom Unii Europejskiej, prowadzenia nadmiernych ci¢é¢, niedostatku zbyt
drogiego surowca drzewnego oraz eksportu drewna nieprzetworzonego
(np. do Chin), dodatkowo pogtebiaty chaos informacyjny i brak zaufania do
lesnikow jako grupy zawodowe;.

Koincydencja lub zalezno$¢ protestow spotecznych zebranych przez
Fundacj¢ Lasy 1 Obywatele (LiO 2023) wskazywaty na wzrost liczby zda-
rzen w sytuacji gwattownie wzrastajacej niecheci spotecznej spowodowane;j
innymi czynnikami (tzw. Lex Szyszko, prawo aborcyjne itp.). Zarzadcy lasow
publicznych stawali si¢ fatwym celem ostrej krytyki ze strony spoteczen-
stwa mogacego skanalizowac potrzebe protestu, sprzeciwiania si¢ arogancji
wiadzy, potrzebe dziatania dla dobra wspodlnego. Im wigksze zaangazowanie
partii politycznych w sprawy lasow 1 im silniejsze deklaracje polityczne oséb
zarzadzajacych lasami, tym wigksza polaryzacja postaw i poglebiajacy sie
brak zaufania spotecznego.

Zaangazowanie polityczne cz¢sci kierownictwa LP oraz wspieranie spraw

partii (szczegdlnie Solidarna Polska/Suwerenna Polska), naktanianie do
takiej aktywnos$ci podwtadnych i polityczny klucz doboru kadry kierowniczej
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(nawet w nadle$nictwach) wplywaja destrukcyjnie na dziatalno$¢ organi-
zacji 1 zmniejszaja kredyt zaufania do zarzadcy lasow publicznych (Rut-
kowski 2023). Powigzanie tego procesu z elementami pozornie religijnymi
(np. zawierzenie LP Matce Boskiej), a w rzeczywistosci politycznymi dodat-
kowo polaryzuje opinie srodowisk. Wcigganie spraw lasow do politycznej
walki o wptywy (np. akcja ratowania laséw, oswiadczenie dyrekcji o nieprze-
strzeganiu prawa UE w sprawie mozliwo$ci zaskarzania planu urzadzenia
lasu) utrudnia lub uniemozliwia konstrukcj¢ procesu uspotecznienia zarza-
dzania wspolnym dobrem laséw publicznych. Apolitycznos¢ kadry profesjo-
nalistow, ktorg wcigz dysponuja LP, to jedyna droga do odbudowania tego
zaufania, ktérego tak bardzo brakuje pomig¢dzy spoteczenstwem a wiadza nie
tylko w sprawie lasow.

W przypadku lasoéw objetych formami ochrony przyrody (parki naro-
dowe, rezerwaty przyrody) rowniez pojawialy si¢ protesty zwigzane z pro-
wadzonymi zabiegami ochronnymi, a kazde wycigte drzewo czy stojacy stos
drewna budzity nieche¢¢ i gorgce komentarze w mediach spoteczno$ciowych.
Latwos$¢ publikowania 1 pozorny brak odpowiedzialnosci za kolportowanie
opinii oraz dziatanie algorytméw polaryzujacych w tych mediach prowadza
do poglebiania si¢ przekonania o panujacej masowej wycince drzew, lasoéw,
puszcz, rezerwatdw, niezaleznie od faktow.

Wiadomosci publikowane na ktérymkolwiek z social mediow bywaja
wykorzystywane jako zrodto wiedzy godnej publikacji w gazecie lub por-
talu internetowym. To zwigksza zasigg informacji krytycznej, zwlaszcza
w bankach medialnych 0so6b przekonanych o stuszno$ci negacji lesSnego
zarzadu. Te zjawiska praktycznie zupeknie nie dotykaja wiascicieli lasow
samorzadowych i prywatnych, ktorych gospodarka le§na nadzorowana jest
na mocy ustawy przez starost¢. Czy wynika to z innego nasilenia wykony-
wanych tam cie¢? Czesciowo tak. Badania autora nad skutecznos$cig plano-
wania urzadzeniowego, prowadzone w lasach powiatu sieradzkiego i kilku
innych miejscach, wskazuja na nieche¢ wtascicieli do realizacji zaplano-
wanych cie¢ rgbnych, szczegoélnie zrgbow zupelnych. Powodéw tej nie-
checi mozna doszukiwac si¢ w ustawowej konieczno$ci odnawiania lasu
na powierzchniach pozrebowych (w ciagu 5 lat), co jest kosztochtonne.
Z podobnych przyczyn unika si¢ uprzatania ptazowin i halizn (nieuda-
nych laséw o zmniejszonej gestosci drzewostanu) oraz innych zabiegdw
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o ,,nicodwracalnym” charakterze. Latwiej jest gospodarowa¢ w systemie
»przebierowym”, pozyskujac tylko niektore drzewa, 1 pozwala¢ si¢ odna-
wia¢ naturalnie pozostawianym osobnikom. By¢ moze zatem sposob zago-
spodarowania w lasach prywatnych, chociaz mniej efektywny ekonomicz-
nie, jest bardziej akceptowalny spotecznie?

Proces planowania urzadzeniowego

Niezaleznie od formy wtasnosci, wszystkie lasy podlegaja procesowi pla-
nowania urzadzeniowego na mocy ustawy o lasach. Lasy Skarbu Panstwa
obejmowane sg 10-letnim planem urzadzenia lasu (PUL). Dotyczy to takze
nielicznych laséw w zarzadzie innych podmiotéw niz PGL LP. W parkach
narodowych sporzadzany jest plan ochrony ekosystemow lesnych na 20 lat.
Wyjatkiem sg le$ne zaktady doswiadczalne uczelni publicznych, ktére od
2005 r. traktowane sg na rOwni z lasami prywatnymi, wbrew ich rzeczywistej
roli badawczej i wadze dla nauk lesnych. Dla wszystkich lasow niebedacych
wlasnoscig Skarbu Panstwa sporzadza si¢ réwniez 10-letnie uproszczone
plany urzadzenia (UPUL) réznigce si¢ przede wszystkim mniejsza doklad-
noscig okreslania niektorych cech taksacyjnych, uproszczonym okreslaniem
warunkoéw siedliskowych i1 ograniczong skutecznoscia planowania zabiegow
zalecanych witascicielom. Wykonanie UPUL zlecane jest przez nadzoruja-
cego gospodarke lesng na gruntach prywatnych staroste, a wykonawcami
prac planistycznych sa oddzialy Biura Urzadzania Lasu 1 Geodezji Lesnej
lub firmy prywatne. Podobnie jak w innych krajach (np. Belgia), znaczna
cze$¢ prywatnych wiascicieli nie wykazuje zainteresowania planami sporzg-
dzanymi dla swojej wlasnosci (Orzechowski i Kaminska 2018), a jedynie
niewielka czes¢ (Srednio kilka procent) sktada jakiekolwiek uwagi do wyto-
zonego projektu planu uproszczonego. Jest to o tyle dziwne, ze dotyczy to
zapisow istotnie regulujacych prawo witasnosci, narzucajacych ograniczenia
w uzytkowaniu zasobow drzewnych lub zalecajacych wykonanie zabiegow
hodowlanych. Do niedawna tak samo stabe zainteresowanie dotyczyto pro-
cedury uchwalania PUL dla nadle$nictw lasow panstwowych. W ciagu ostat-
nich lat wyraznie si¢ to zmienilo i w lasach poddanych szczegolnie silnej
presji spolecznej sktadanych jest nawet po kilkaset uwag do projektu PUL
lub nawet poza tg procedurs.
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Plan urzadzenia lasu zostaje poddany procedurze uzgodnien na mocy
dziatania ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji
o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko. W 6smym roku obowigzy-
wania poprzedniego planu zwotywana jest przez regionalnego dyrektora LP
komisja zalozen planu (KZP), ktora uzgadnia z regionalng dyrekcja ochrony
srodowiska (RDOS) oczekiwana zawartosé PUL i oceny oddziatywania na
srodowisko. Wynika to z instrukcji urzadzania lasu oraz lokalnej specyfiki
nadles$nictwa, ktore moze wyrdznia¢ si¢ pod wzgledem réznorodnos$ci przy-
rodniczej, udziatu terendw prawnie chronionych lub sgsiedztwem aglomera-
cji miejskiej. W procedurze przetargowej jest wylaniany wykonawca planu,
ktéry rozpoczyna prace taksacyjne (weryfikacja granic wytaczen i opis drze-
wostandw) oraz prace inwentaryzacyjne stanu zasoboéw drzewnych 1 warto$ci
przyrodniczych urzadzanych lasow. Powstajacy przynajmniej przez rok pro-
jekt planu jest wyktadany do wgladu w miejscu wskazanym w ogtoszeniach.
Spoteczenstwo ma okreslony tryb i czas skladania uwag do powstatego juz
planu. Jest to jednak etap sp6zniony, a problemy takiego rozwigzania zostaly
przedstawione w dalszej czgsci.

Warto pamigtaé, ze proces uchwalania PUL w kolejnych etapach pod-
lega takze konsultacjom organéw administracji publicznej. Przy powsta-
waniu zalozen projektu planu i oceny oddziatlywania jest wspottworzony
przez RDOS. Organy ochrony $rodowiska oraz inspekcja sanitarna kon-
sultujg takze gotowy projekt planu. Ta wspotpraca nabiera szczegdlnego
znaczenia w sytuacji obejmowania planem terenow chronionych na mocy
ustawy o ochronie przyrody: rezerwatdéw, obszaréw Natura 2000 i innych,
dla ktorych nie zawsze istnieje plan ochrony lub plan zadan ochronnych do
zastosowania wprost w PUL. Postuluje si¢ (Bankowski i in. 2023), aby ta
wspbtpraca miata charakter wspottworzenia planu przez RDOS, a nie tylko
charakter konsultacji i opiniowania projektu. Podobnie istotna moze sta¢
si¢ wspotpraca lesnych shuzb planistycznych z przedstawicielami samo-
rzadu terytorialnego. W radach gmin wiejskich znajduja sie czesto przed-
stawiciele LP, co pomaga we wzajemnym zrozumieniu stanowisk. Poza tym
gospodarka lesna wpisuje si¢ w lokalne uwarunkowania i przewaznie jest
istotna dla strategii rozwoju gminy. Wiekszy dysonans moze wystapi¢ na
terenach miast i w sgsiedztwie aglomeracji, gdzie spoteczne oczekiwania
wobec lasow pozostajg w sprzecznosci z intensyfikacja funkcji produkcyj-
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nej. Takie tereny sg rowniez pod silng presja organizacji pozarzagdowych
zainteresowanych lasami i niestety takze konfliktami wokot gospodarki les-
nej. Sposobem na wspotprace stajg si¢ zespoly lokalnej wspotpracy powsta-
jace przy nadle$nictwach.

Rola spoteczenstwa w procesie planistycznym
dotyczacym lasow

Partycypacja spoteczna to udziat spoteczenstwa w procesie zarzadzania
sprawami dotyczacymi tej spotecznos$ci. Jest to udziat §wiadomy i wyni-
kajacy z checi uczestnictwa we wspottworzeniu prawa, kreowaniu otocze-
nia 1 warunkow zycia. W zaleznosci od skali moze dotyczy¢ spotecznosci
lokalnych, mieszkancéw gminy, powiatu, wojewodztwa miasta czy catego
panstwa. W przypadku udzialu spoteczenstwa w planowaniu lesnym proces
moze dotyczy¢ obszaru objetego planem urzadzenia (nadlesnictwa) lub jedy-
nie fragmentu opracowywanych lasow, kompleksu o istotnym znaczeniu dla
mieszkancow jego otoczenia. Ale moze tez dotyczy¢ ogolnopolskich zasad
i nowelizowanego prawa (np. ustawy o lasach). Dlatego trudno jest arbitral-
nie wskazac¢ terytorialne granice zaangazowania spolteczenstwa w sprawy
les$ne, np. ograniczy¢ jedynie do mieszkancow danej gminy czy zasiggu jed-
nego nadle$nictwa. Moze to przeciez dotyczy¢ nie tyle mieszkancoOw co oséb
zwigzanych z lasem jako miejscem pracy lub wypoczynku. Problem tego
zroznicowania poglebia roznorodnos¢ uczestnikdw wspotczesnego spote-
czenstwa obywatelskiego. Przypisuje si¢ ich do co najmniej trzech kategorii
podmiotow: obywateli nienalezacych do organizacji, ruchow spotecznych
(samoorganizujacych si¢ obywatelskich struktur) i sformalizowanych orga-
nizacji pozarzagdowych (Mercer 2002; Zimmer i in. 2004; Marody 2011, za:
Kotusiin. 2019). Ztozonos$¢ podmiotéw potencjalnie zaangazowanych w pro-
ces demokratyzacji decydowania o lasach nie ulatwia odpowiedzi na pytanie
o klasyfikacje sity glosu poszczegolnych kategorii uczestnikow. Czy wszyst-
kie glosy mogg by¢ jednakowo traktowane? Zarowno mieszkancow lasu lub
jego sasiedztwa, jak i ogdlnopolskiej organizacji o znacznej sile medialnego
odzialywania? Te pytania mogg mie¢ szczegolne znaczenie w sytuacji poszu-
kiwania kompromisu pomi¢dzy wykluczajacymi si¢ uwagami spotecznymi
dotyczacymi konkretnego fragmentu lasu.
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Partycypacja jest traktowana jako wskaznik demokratyzacji zarzadzania
wspolnotg. Jest rowniez warunkiem pomys$lnego funkcjonowania demokra-
tycznego panstwa. Przyjmuje si¢, ze wskazniki zaangazowania spoteczen-
stwa w proces decyzyjny $wiadczg o poziomie spolecznej legitymacji wiadzy
(Kinowska 2012) 1 sprzyjaja rozumieniu wtadzy jako stuzby spoleczenstwu.
Partycypacja sprzyja rozwojowi demokracji lokalnej, inicjatyw obywatel-
skich, aktywizacji 1 integracji sSrodowisk. Jest tez sposobem rozwigzywania
kontrowersyjnych problemow, wokét ktorych skupiajg sie spolaryzowane
postawy 1 opinie. To szczegodlnie istotne dla gospodarki lesnej, bedacej obiek-
tem zwigkszonej uwagi organizacji i osoéb odwiedzajacych lasy. Umiejetnie
stosowane techniki partycypacyjne mogg pozwoli¢ na budowe kompromiso-
wych rozwigzan nie tylko w lasach, ale tez w innych sprawach dzielagcych
nasze spoteczenstwo.

Konstytucja RP traktuje partycypacje spoteczng dos¢ ogolnie, zapewnia-
jac dostep do informacji o dziataniach organow wtadzy i informacji o stanie
1 ochronie srodowiska. Ustawa zasadnicza nawigzuje do dialogu spotecznego
(art. 20.) pomigdzy pracodawcami i organizacjami pracowniczymi. Pozwala
na sktadanie petycji, wnioskow 1 skarg w interesie publicznym oraz okresla
warunki organizowania referendum ogolnokrajowego i1 lokalnego. Wsrod
innych aktow prawnych zwigzanych z planowaniem na uwage zastuguje
przede wszystkim Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoleczenstwa
w podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach doty-
czacych srodowiska, sporzadzona 28 czerwca 1998 r. w Aarhus, ktéra zawiera
zapisy naktadajace obowigzek udziatu spoteczenstwa w postepowaniu zakta-
dajacym opracowanie i przyjmowanie plandw, programéw oraz wytycznych
strategii majacych znaczenie dla Srodowiska, atakze w przygotowywaniu
przepisow wykonawczych lub procedur obowigzujacych aktow normatyw-
nych. Zobowigzania wynikajace z tych zapisow zaowocowaly ustawg z 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na srodowisko. Zgodnie z tg ustawa, ograny administracji panstwowej zapew-
niajag mozliwos¢ udziatu spoteczenstwa przed wydaniem 1 zmiang decyzji,
przed przyjeciem i zmiang okre§lonych dokumentow. Ustawa okresla row-
niez tryb przeprowadzenia konsultacji spotecznych w przypadkach, gdy udziat
spoteczenstwa jest obowigzkowy. Nie okresla jednak sposobu przeprowadze-
nia konsultacji ani innych form udziatu spoteczenstwa w tym procesie decy-
zyjnym. Konsultacje sa bowiem uwazane jedynie za partycypacje pozorng.
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Pod wzgledem wyjatkowej szczegdtowosci trybu partycypacji wyrdznia
si¢ okreslenie koniecznosci i warunkow przeprowadzenia konsultacji doku-
mentow planistycznych w jednostkach samorzadu terytorialnego na podstawie
ustawy z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Dotyczy to sporzadzania projektu studium uwarunkowan i kierunkdéw roz-
woju przestrzennego i miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(MPZP). Nowelizacja ustawy (2023) poswiecita zasadom partycypacji caty
rozdziat i pod wzgledem szczegdtowosci opisdOw postepowania jest nowa-
torskim rozwigzaniem w polskim prawie. Na uwage zastuguje dysproporcja
pomiedzy wymogamiudziatu spoteczenstwa w procedurze powstawania doku-
mentow planistycznych (zwlaszcza MPZP) i planowania urzadzeniowego na
terenach lesnych objetych przeciez takze systemem planowania przestrzeni.
Ta dysproporcja wynika prawdopodobnie z konsekwencji uchwalania MPZP,
ktory istotnie wplywa na sposdb przeznaczenia gruntow i posrednio, ale bar-
dzo istotnie, na warto$¢ nieruchomosci. Lasy wtasnosci Skarbu Panstwa sg na
terenie objetym MPZP traktowane jako tereny o niezmiennej kategorii uzyt-
kowania (Ls), a ich uzytkowanie regulowane jest na mocy innych ustaw. Miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego nie ingeruje w funkcje lasu ani
sposoby prowadzenia gospodarki lesnej. Wyjatkiem sg lasy przeznaczane w
MPZP do zabudowy ekstensywnej na terenach lesnych, co istotnie wptywa na
sposob przeznaczenia gruntdw i ich warto$¢. Uproszczone plany urzadzenia
lasu dla takich gruntéw prywatnych powinny uwzglednia¢ t¢ odmiennos$c¢.
Prawo zatem narzuca konieczno$¢ spotecznego konsultowania zapisoOw pla-
nistycznych z mieszkancami i wlascicielami terenéw obejmowanych planem
miejscowym. W planowaniu le§nym innych krajow takze respektowana jest
ta zasada, aby plan lesny byt konsultowany z mieszkancami lub wlascicie-
lami terenu objetego procesem planistycznym (np. rdzenna ludno$¢ laséw
kanadyjskich, wtasciciele lasow w krajach Europy Zachodniej). Takie ogra-
niczenie w warunkach lesnictwa polskiego zdominowanego przez wlasnos$¢
panstwow3 1 nikte zaludnienie terenéw lesnych nie powinno mie¢ znaczenia,
a do udzialu w procesie planowania muszg by¢ dopuszczone osoby spoza
terenu planu, ale powigzane z nim wiedzg i zaangazowaniem.

Obecnie obowigzujacy tryb uzgadniania i zatwierdzania PUL zapew-
nia mozliwo$¢ udziatu spoteczenstwa, ale nie jest to satysfakcjonujace dla
wszystkich uczestnikéw procesu przynajmniej z kilku powodow. Spoteczen-
stwo ma mozliwos$¢ sktadania uwag po ogloszeniu w Biuletynie Informa-
cji Publicznej (BIP), lokalnej prasie i na stronach internetowych, ze komisja
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zatozen planu (KZP) przygotowala oczekiwang zawartos¢ PUL 1 prognozy
oddziatywania na srodowisko. Okreslone jest miejsce sktadania uwag i czas
(przynajmniej 21 dni). Te uwagi majg by¢ rozpatrywane w ramach nastgp-
nego etapu — narady techniczno-gospodarczej (NTG) ustalajacej juz projekt
przysztego planu. Pomiedzy tymi punktami w czasie powstaje caly projekt
planu po wykonaniu czasochtonnych prac inwentaryzacyjnych, kartograficz-
nych 1 planistycznych. Potencjalnie sktadane uwagi, ktorych na tym etapie
zazwyczaj jest niewiele, moga nie trafia¢ do wykonawcdéw konczonych juz
prac taksacyjnych. Gotowy projekt jest wykladany do wgladu w miejscu
1 czasie okre$lonych w ogloszeniach i nastgpuje druga szansa na zgtaszanie
uwag do jego zapisow. Sktadane uwagi do niedawna miaty by¢ rozpatrywane
na etapie komisji projektu planu (KPP), majacej charakter debaty publicz-
nej. Lasy Panstwowe zastrzegly sobie jednak mozliwos$¢ rezygnacji z tego
etapu 1 fakultatywno§¢ KPP, co prawdopodobnie wynikato z niktej aktyw-
nosci spotecznej w niektorych nadlesnictwach. W sytuacji duzego zaintere-
sowania procedurg planistyczng rezygnacj¢ z KPP nalezy ocenia¢ jako btad
w kontaktach ze spoteczenstwem. Podstawowym zrdédtem niezadowolenia
wszystkich stron jest zbyt pdzny etap sktadania uwag, traktowanych jako
krytyka gotowego projektu planu. Ich uwzglednienie jest bardzo klopotliwe
1 wymaga korekty w powstalych dokumentach. Cz¢$¢ uwag jest wykluczana
ze wzgledu na to, ze dotyczg catego obiektu, majg niemerytoryczny zapis lub
z innych powodow. Sygnalizowany jest takze brak wdrozonych zasad odpo-
wiadania na skladane uwagi, a ich znaczna liczba 1 krotki czas przeznaczony
na reakcje dodatkowo utrudniajg to zadanie. Osoby 1 organizacje zglaszajace
uwagi odczuwaja niedosyt informacyjny, a nie doczekawszy si¢ odpowie-
dzi, traktuja swoj udziat w konsultacjach jako btad, same za$ konsultacje
jako proces fasadowy. Na tym cierpi nie tylko proces partycypacji, ale takze
zaufanie do zarzadcy wspolnego dobra.

Drabina partycypacji spoleczne;j

Partycypacja jest postrzegana jako proces informowania, konsultacji i wspot-
decydowania, otwierania si¢ na gtos spoteczenstwa i odpowiedzialnego bra-
nia udzialu w kreowaniu rzeczywistosci. Ta kolejnos¢ wynika z klasyfika-
cji Sherry R. Arnstein (1969), powszechnie zwanej drabing partycypacji.
Jej kolejne szczeble moga by¢ postrzegane jako stopnie zaawansowania
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procesu udziatu spoleczenstwa. Oryginalny uktad stopni drabiny mozna
przedstawi¢ nastepujaco (idac od najmniejszego udziatu): Manipulacja, Tera-
pia (stanowigce brak partycypacji), Informowanie, Konsultacje 1 Ugtaskiwa-
nie (okreslane jako tokenizm i dziatania pozorne), Partnerstwo, Delegowa-
nie 1 Kontrola obywatelska (rozumiane jako uspotecznienie wiadzy). W tym
klasycznym uktadzie szczebli drabiny postgpowanie w zakresie planowania
lesnego plasuje si¢ najwyzej na poziomie trzecim 1 czwartym, czyli Informo-
wanie 1 Konsultacje. Krytykowane, ale i rozwijane s metody skutecznego
informowania spoteczenstwa o mozliwosciach wzigcia udzialu w procesie
powstawania planu, organizowane sa konsultacje gotowego projektu. Nie-
stety sg to szczeble drabiny na poziomie partycypacji pozornej, tokenizmu.
Wspotczesne teorie (Kotus i in. 2019) modyfikuja drabing Arnstein, dodajac
do niej kilka nowych stopni idacych w bok od tokenizmu 1 powodowanych
przez pozornos¢ procesu. Niezadowolenie z pozornej partycypacji prowadzi
do spotecznego Przebudzenia, Radykalizacji, Niepostuszenstwa obywatel-
skiego 1 Buntu. Te kolejne szczeble kreujg powstajaca z nich Wiadze oby-
watelskg. Co prawda w oryginalnym opracowaniu dotyczy to partycypacji
w samorzadowych sprawach miast, ale wydaje si¢ w petni zbiezne z dziala-
niami czes$ci ruchow spotecznych i organizacji pozarzadowych zajmujacych
si¢ sprawami laséw 1 planowania le$nego. Narastajaca liczba konfliktow
dotyczacych lasow skupia si¢ wokot osrodkow miejskich 1 jest silnie skorelo-
wana z mniejszg lesisto$cig regionu. Mniej lasu per capita 1 zwigkszona rola
spoteczna kompleksu lesnego jest katalizatorem zainteresowania lokalnego
spoleczenstwa i potencjalnego konfliktu na szczeblu Przebudzenia i Rady-
kalizacji. Niezadowolenie spoleczne z mozliwosci partycypacji w procesach
planistycznych w lasach jest jednym z najwazniejszych czynnikow zagraza-
jacych stabilizacji sytuacji zarzadu nad leSnym majatkiem Skarbu Panstwa
we wspolczesnej Polsce.

Lasy spoleczne

Odpowiedzig na wspomniane zagrozenia jest procedura ustanawiania lasow
o zwigkszonej funkcji spotecznej (DGLP 2022), w ktorych zmienione maja
by¢ zasady prowadzenia gospodarki lesnej w kierunku zbieznym ze spo-
tecznymi oczekiwaniami. Dokument byl przygotowany przez zespot eks-
percki ztozony z przedstawicieli nauki i praktyki, czyli nadlesniczych
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z rejonow szczegoOlnie doswiadczonych licznymi protestami (aglomeracja
slaska, Wroctaw, Trojmiasto, okolice Warszawy). Przyktady negocjacji
z organizacjami pozarzagdowymi, ich oczekiwania 1 zgtaszane uwagi dopro-
wadzily do wyjatkowej w skali Europy mozliwosci partycypacji spoteczen-
stwa w sprawach lasow. Ostateczne brzmienie zarzadzenia jest krytyko-
wane za zbyt malo nakazowy charakter i dawanie zbyt duzych uprawnien
nadlesniczemu, ktory moze, ale nie musi dokonywa¢ zmian w zasadach
gospodarowania. Dzigki tej polityce sa rowniez powotywane tzw. zespoly
lokalnej wspotpracy (ZLW). W ich sktad wchodzg osoby 1 przedstawiciele
organizacji pozarzadowych, ktorzy powinni reprezentowac wszystkie grupy
interesariuszy lokalnych laséw 1 le$nictwa. Dzieki temu mozliwy jest do
wypracowania kompromis pomi¢dzy oczekiwaniami réznych grup spotecz-
nych 1 organizacji, a sam zespot moze si¢ sta¢ narzedziem wspierajacym
podejmowanie decyzji planistycznych i gospodarczych oraz narzgdziem
wsparcia w odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. W obecnych uwa-
runkowaniach prawnych petng odpowiedzialnos$¢ za stan lasu wcigz ponosi
nadlesniczy 1 to z pewnos$cia si¢ nie zmieni. Obecnos¢ w ZLW przedsta-
wicieli réznych grup i pogladéw oraz okreslone zasady respektowania
wypracowanych tam rozwigzan powinny pozwoli¢ na powrot do klasycz-
nych stopni drabiny Arnstein. Powinny pozwoli¢ na ulokowanie le$nego
procesu planistycznego przynajmniej na stopniu szostym — Partnerstwo.
W tym nurcie istotne jest traktowanie ZLW nie jako ciata doraZnie powo-
lywanego przy tworzeniu nowego PUL, ale jako zespotu pracujacego stale
nad propozycjami wszystkich stron, ktore mozna zastosowa¢ w obecnym
lub nast¢gpnym planie, ale na pewno nie mozna pozostawi¢ bez odpowie-
dzi. Permanentne zbieranie uwag i postulatow pozwoli na uwzglednienie
istotnych uwag w trakcie prac taksacyjnych i ograniczy koniecznos$¢ korekt
gotowego projektu planu.

Ogolny areat lasow w zarzadzie PGL LP lezacych w granicach admi-
nistracyjnych miast to okoto 310 tys. ha. Szacuje si¢ jednak, ze catkowita
powierzchnia lasow o zwigkszonej funkcji spotecznej bedzie wynosita
nawet od 0,5 do 1 mln ha. Tak znaczny udziat w zarzagdzanym areale nie
oznacza wylaczenia z produkcji lesnej, a jedynie modyfikacje zasad pro-
wadzonej tam gospodarki na rzecz lepszego spetniania funkcji spoteczne;.
W zalezno$ci od stron dyskusji o lasach i le§nictwie kreowane sg zrdznico-
wane docelowe obrazy lasow spotecznych. Wsrdd rozwigzan radykalnych
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pojawiaja si¢ zadania objecia ochrong $cisla, zaprzestania cie¢ (zwtlaszcza
drzew i drzewostandéw starszych od narzuconej granicy, np. 100 lat), co
ma zapewni¢ renaturyzacj¢, a nawet samoczynne dopasowanie si¢ lasow
do zagrazajacych ich trwatosci zmian klimatycznych. Czy takie rozwigza-
nie znajdzie pelng akceptacje spoteczna? W skali krotkoterminowej — kilku
czy kilkunastu lat — by¢ moze tak. W planowaniu le$nym to jednak zbyt
krotki okres. Musimy zdawac sobie sprawe z tego, jak beda te lasy wygla-
daly za kilkadziesiat trudnych klimatycznie lat. Juz teraz przyktady z lasow
objetych dtugotrwaly ochrong Scisla wskazujg na zmniejszanie réoznorod-
nosci gatunkowej drzew, podatnos$¢ na przejsciowa dominacje grabu, ktora
moze trwac nawet kilkaset lat, czy brak mozliwosci odnawiania si¢ innych
gatunkow, warto$ciowych dla ztozonych ekosystemow lesnych. Czy takie
zmiany 1dg w stron¢ oczekiwang przez cale spoteczenstwo? Badania prefe-
rencji spotecznych (np. Gotos 2018) wskazuja na znaczng rozpietos$¢ opinii.
Oczekiwania moga wynika¢ z przyzwyczajen, wspomnien z dziecinstwa,
opinii medialnych czy preferencji zwigzanych z prozdrowotnymi oddzialy-
waniami niektorych fitocenoz (np. borow sosnowych). Wsrod wszystkich
badan opinii spotyka si¢ jednak oczekiwania wspolne, np. co do konieczne]
obecnosci starych drzew w lesnym krajobrazie. Obecnos¢ grup 1 pojedyn-
czych starych drzew w zasiegu wzroku w lasach spotecznych to minimum,
ktore nalezy spetic. Ale zeby zapewni¢ t¢ obecnos$¢, konieczne jest nie
tyle zaprzestanie wszelkich ci¢¢ w najstarszych drzewostanach, co raczej
swiadome zaplanowanie tej przysztej reprezentacji drzew, ktora przetrwa
zabiegi hodowlane, ataki szkodnikow, susze, wiatr i pozar. Rezygnacja ze
zrebowego sposobu zagospodarowania 1 przejscie do sposobow przerg-
bowo-zregbowych na pewno bedzie temu sprzyjac. W dyskusji o ogranicze-
niu funkcji produkcyjnej lasow spotecznych nie mozna zapominac o innych
aspektach wynikajacych z wcze$niejszej intensyfikacji produkeji drewna.
Mamy wcigz do czynienia z lasami o zbyt duzym zwarciu prowadzonymi
dla prostych i wysmuktych pni. Ich zwigkszona zasobnos$¢ i wysokos¢
daja efekt ekonomiczny, ale zwigkszajg ryzyko destabilizacji. Z tym takze
trzeba si¢ begdzie pozegna¢ w lasach spotecznych, ktore moga by¢ mniej
zwarte 1 mniej wysokie, a wigc stabilniejsze. To ograniczenie wydaje si¢
by¢ zgodne ze zmianami klimatycznymi (Dyderski i in. 2018). Ocieplenie
1 susze beda powodowaty wiekszg przezywalno$¢ drzew nizszych, niemu-
szacych wysoko unosi¢ wody do koron, gdy bedzie jej brakowato. Mniegj
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zwarte 1 nizsze lasy spoteczne mogg by¢ tez bardziej odporne na dziatanie
czynnikow zagrazajacych ich trwatosci. Takie lasy o mniejszym zwarciu
beda jednak wyrozniaty sie silniejszym rozwojem dolnych warstw. Na
obecno$¢ Swiatta zareaguja krzewy (np. leszczyna), ale moga takze skorzy-
sta¢ obce gatunki inwazyjne, takie jak czeremcha amerykanska. Lasy spo-
teczne na pewno mogg sta¢ si¢ miejscem eksperymentu nowych sposobow
zagospodarowania, zaniechania dziatan, reakcji na zmiany klimatyczne, ale
przede wszystkim porozumienia pomi¢dzy zarzadcami a spoteczenstwem.

Oczekiwany model partycypacji

Sytuacja wtasnosciowa lasow Polski nie pozwala na zastosowanie gotowego
wzorca procesu partycypacyjnego z innych panstw, w ktérych dominuje
wlasno$¢ prywatna albo jest zdecydowanie mniejsza presja spoteczna na
lasy. Wynika to z wiekszej lesistosci per capita 1 wyzszego poziomu zaufania
spotecznego do organdw panstwa. Obserwacja dyskusji o polskim le$nictwie
1 decyzje w sprawie laséw o zwiekszonej funkcji spotecznej pozwalajg jed-
nak wskaza¢ oczekiwany kierunek zmian.

Skuteczny proces udzialu spoteczenstwa musi by¢ oparty na informo-
waniu, rozumianym znacznie szerzej niz tylko niski, podstawowy szczebel
drabiny partycypacji. Skuteczne informowanie jest warunkiem koniecz-
nym, a w proponowanych rozwigzaniach takze skutecznym sposobem na
budowanie wspotpracy. W obecnej sytuacji informacja o przystgpowaniu do
procesu konsultacji planu urzadzenia lasu moze nie dociera¢ do wszystkich
0sob 1 grup, ktére potencjalnie mogg by¢ nim zainteresowane. Wymagana
publikacja w BIP, lokalnej prasie czy na stronach internetowych regionalne;j
dyrekcji LP lub nadle$nictwa to wcigz zbyt malo. Z kolei korzystanie z ka-
natow informacji bezposredniej, skierowanej do kazdego takze nie spetni
swojego celu, a moze dewaluowa¢ wazne komunikaty alertow bezpieczen-
stwa. Niezbedny jest sposob odnalezienia i dotarcia bezposrednio do rze-
czywiscie zainteresowanych. Takim sposobem jest tworzenie bazy danych
kontaktowych 0s6b 1 organizacji, ktore sg zainteresowane lokalnymi decy-
zjami dotyczacymi laséw. Taka deklaracja moze by¢ sktadana w nadle$nic-
twie, ale skuteczniejsze jest zauwazenie osob sktadajacych uwagi w statym
portalu typu geoankiety. Idealnym rozwigzaniem wydaje si¢ dodatkowa
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funkcjonalno$¢ Banku Danych o Lasach (BDL i mBDL). Logowanie w sys-
temie powodowatoby zasilenie bazy danych kontaktowych zbierajacej dane
0sOb zainteresowanych wspolpraca, takze potencjalnych cztonkéw zespo-
tow lokalnej wspotpracy. Zbieranie zarowno danych, jak 1 uwag powinno
si¢ odbywac¢ w trakcie obowigzywania planu, a wykorzystywane przy two-
rzeniu nastepnego PUL. Takie podejscie pozwoli nie tylko na skuteczne
informowanie, ale przede wszystkim roztaduje ,,ttok uwag” do gotowego
projektu planu. Dodatkowym zyskiem bedzie mozliwo$¢ przygotowania
wykonawcow PUL do terenowej kontroli ztozonych uwag podczas prac
taksacyjnych i uwzglednienia ich w powstajagcym planie lub merytoryczne
odniesienie si¢ do niezastosowanych zalecen strony spolecznej. Kolejna
zaleta stosowania metody geoankiety bedzie eliminacja uwag bez lokali-
zacji w przestrzeni. W ten sposob beda preferowane konkretne informacje
»przywigzane” do wydzielenia lub jego cze¢sci a eliminowane ogolne uwagi
odnoszace si¢ do catego nadlesnictwa czy kompleksu lesnego, ktore takze
obecnie sg praktycznie niemozliwe do zastosowania.

Wypracowane i wdrozone procedury beda musiaty umozliwia¢ informacje
zwrotng dla 0sob sktadajgcych uwagi i raportowanie procesu. W przypadku
wykorzystania systemu BDL bedzie to znacznie tatwiejsze dla organizato-
row procesu partycypacyjnego. W dyskusjach o modelowych rozwigzaniach
i w przyktadach z rzeczywistos$ci planowania przestrzennego pojawia si¢
postulat oddzielenia procesu od organizacji bezposrednio zainteresowanej
jego wynikiem, czyli w tym przypadku PGL LP. W proponowanym modelu
konsultacje mogg by¢ organizowane poza siedzibg nadlesnictwa, np. w jed-
nostkach samorzadu terytorialnego. Za wyborem Banku Danych o Lasach
przemawia jego powszechno$¢ i cykliczno$¢ aktualizacji, pomimo finanso-
wania przez LP.

Kluczowego znaczenia nabiera rola zespotu lokalnej wspotpracy, ktory
powinien petni¢ role stalego narzedzia wspomagania decyzji takze poza
okresem powstawania PUL. Tylko dzigki temu bedzie mial mozliwos¢
wypracowywania kompromisowych rozwigzan konfliktowych proble-
mow wynikajacych z réznorodnos$ci funkcji petnionych przez las. Zespot
lokalnej wspotpracy powinien by¢ tworzony przez ludzi z réznych $rodo-
wisk jako zespol zréznicowanych interesariuszy lasu. Oprocz reprezentan-
tow jednostek samorzadowych i organizacji pozarzadowych powinni si¢
w nim znalez¢ przedstawiciele spoteczenstwa czerpiagcego z lasu korzysci
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(np. zaktady ustug lesnych, dzierzawcy obwodow towieckich, pszczelarze
itp.). Wazne, by mogli przedstawia¢ opinie z r6znych ,,medialnych baniek”.
Czerpanie wiedzy tylko z wlasnego srodowiska jest przyczyna niezrozu-
mienia, nieufno$ci i szerzenia dezinformacji (Skarzynska 2023). Zarzadca
uzyska w ten sposob silniejsza legitymizacje spoteczng swoich dziatan,
odpornos$¢ na destrukcyjne dziatania organizacji spoza terenu nadle$nictwa
1 zwigkszony kredyt zaufania w lokalnej spotecznosci oraz samorzadzie
terytorialnym. Zesp6t lokalnej wspdipracy moze przypomina¢ dzialanie
rady naukowej parku narodowego. Zardwno proces partycypacji, jak 1 dzia-
fanie ZLW warunkowane sg przez kluczowy czynnik — ludzi. Skuteczne
dotarcie informacji do nich, zebranie bazy danych kontaktowych od 0sob
zaangazowanych 1 nieobojetnych, skompletowanie zespotu ludzi kompe-
tentnych 1 bedacych lokalnymi liderami opinii to warunki konieczne uda-
nego procesu partycypacyjnego, czyli wspotdziatania ludzi w sprawach ich
dotyczacych. W tym procesie wlasnie ludzie sg najwazniejsi — pomigdzy
ludZzmi musi by¢ zbudowany kompromis dotyczacy gospodarki lesne;j.

Whnioski

1. Proces demokratyzacji zarzadzania lasami publicznymi w Polsce wymaga
przygotowania zasad 1 przygotowania spoteczenstwa do $wiadomego
1 odpowiedzialnego wzigcia w nim udziatu.

2. Obecny stan partycypacji spotecznej w procesie planowania urzadzenio-
wego jest niesatysfakcjonujacy dla uczestnikoOw i organizatoréw procesu.
Uwagi sktadane sg zbyt p6zno i brak jest odpowiednio wypracowanych
metod ich uwzgledniania.

3. Zespoty lokalnej wspotpracy stwarzaja szans¢ na rozwd¢j demokratycz-
nych metod partycypacji opartych na wzorcach sprawdzonych w proce-
sach planowania przestrzeni i dopasowanych do aktualnej rzeczywistosci
zarzadzania lasami panstwowymi.

4. Lasy o zwigkszonej funkcji spotecznej (tzw. lasy spoteczne) moga stac si¢
poligonem zmian w zasadach prowadzenia gospodarki lesnej dopasowa-
nej do oczekiwan spotecznych i zmian klimatycznych, ktorym podlegaja
nasze lasy. Moga by¢ takze miejscem rozwoju §wiadomego udziatu spote-
czenstwa w zarzadzaniu wspolnym dobrem.
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LASY PIERWOTNE I STARODRZEWY
JAKO ,0STOJE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ”
ORAZ ,MAGAZYNY” I ,POCHLANIACZE” WEGLA

BoGDAN BRZEZIECKI

Wstep

W ostatnim czasie Unia Europejska oglosita dwie wazne, z punktu widzenia
gospodarki lesnej w naszym kraju, strategie, a mianowicie Strategie Bior6z-
norodno$ci UE 2030 (w skrécie: SB 2030) oraz Nowg Strategie Lesng UE
2030 (w skrocie: NSL 2030). W obu tych strategiach bardzo duzo miejsca
poswiecono dwom kwestiom: kryzysowi bior6znorodnosci oraz zmianom
klimatycznym. Powszechnie przyjmuje si¢ dzisiaj, ze oba te zjawiska naleza
do najwigkszych problemoéw wspotczesnego swiata (IPCC 2013, 2014, 2018;
Wilson 2016; IPBES 2019). Z tego wzgledu w obu tych dokumentach zawarto
dtuga list¢ propozycji i postulatow dotyczacych dziatan, jakie, zdaniem ich
autoréw, sa potrzebne, aby zatrzymac¢ albo nawet odwrdci¢ niekorzystne
trendy 1 zjawiska w obu tych obszarach, tj. w obszarze biordéznorodnosci
1 w obszarze klimatu. Migdzy innymi zarowno w SB 2030, jak i w NSL 2030
zawarto postulat zdefiniowania, inwentaryzacji, monitoringu oraz objecia
$cistg ochrong wszystkich istniejacych jeszcze w Europie pozostatosci lasow
pierwotnych i starodrzewow (ang. primary and old-growth forests).

Aby utatwi¢ praktyczne dziatania z tego zakresu, w ww. dokumentach
zapowiedziano opracowanie, przez odpowiednie stuzby' Komisji Europej-

"W tym przypadku przez Grupe Robocza do spraw Laséw i Przyrody (ang. Working
Group on Forests and Nature).
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skiej (w skrocie: KE), stosownych wytycznych. Prace nad tymi wytycznymi?
zakonczyty si¢ w 2022 r. Ich autorzy skupili si¢ przede wszystkim na stworze-
niu nowych definicji lasow pierwotnych i starodrzewow. Uzasadniono to tym,
ze z przeprowadzonych ostatnio badan wynika, ze udzial tych lasow w ogdlne;j
powierzchni lesnej w UE wynosi zaledwie 3%, tj. zdecydowanie za mato, aby
zapewnic realizacje celu zapisanego w SB 2030, a mianowicie objecie ochrong
Scista 10% powierzchni ladowej. W tej sytuacji autorzy wytycznych dazyli
do tego, aby stworzy¢ definicje, ktore umozliwig obejmowanie ochrong $ci-
sl odpowiednio duzych powierzchni le§nych®. W dokumencie opracowanym
przez ekspertow KE znajduje sie takze opis zestawu ekologicznych wskaz-
nikow, ktore nalezy wykorzystywac¢ jako pomoc przy identyfikacji 1 inwen-
taryzacji starodrzewow, a takze opis zasad kartowania i monitoringu laséw
pierwotnych 1 starodrzewoéw. W kolejnym rozdziale oméwiono potrzebe obej-
mowania lasow pierwotnych ochrong $cista oraz wyjasniono, na czym ona
powinna polega¢*. W omawianym dokumencie wspomina si¢ takze o poten-
cjalnych zrodtach finansowania ww. dziatan. Istotng czescig tego dokumentu
jest ponadto harmonogram, w ktorym podano konkretne daty zakonczenia
poszczegolnych dziatan. Wynika z niego, ze caly proces, tj. objecie ochrong
Scistg wszystkich lasow pierwotnych i starodrzewow wystepujacych w danym
kraju, powinien si¢ zakonczy¢ najpdzniej do konca 2029 r.

Potrzebe objecia ochrong Scista wszystkich zachowanych do tej pory
w Europie pozostalo$ci lasow pierwotnych oraz starodrzewow, a takze pozo-
statych lasow spetniajacych wymogi stworzonych w tym celu definicji, w SB
2030 1 NSL 2030 uzasadniono tym, ze nalezg one do najbogatszych (pod
wzgledem przyrodniczym) ekosystemow lesnych, oraz tym, ze magazynuja
1 pochlaniajg bardzo duze ilosci wegla, dzieki czemu odgrywaja istotng role
w mitygacji (osltabianiu) zmian klimatycznych.

? Pelna angielska nazwa tego dokumentu to: Commission Guidelines for Defining, Map-
ping, Monitoring and Strictly Protecting EU Primary and Old-Growth Forests. Mozna to
przettumaczy¢ jako: Wytyczne Komisji Europejskiej w sprawie Definiowania, Inwentaryzo-
wania, Monitorowania oraz Scistej Ochrony Laséw Pierwotnych i Starodrzewow.

3 Przy zatozeniu, ze postulat moéwiacy o objeciu ochrona $cista 10% powierzchni ladowej
w praktyce mogltby by¢ zrealizowany glownie kosztem powierzchni lesnej, oznaczatoby to
konieczno$¢ objecia ochrong $cista de facto co najmniej 30% tej powierzchni, czyli 10 razy
wigcej niz wynosi oszacowany dotychczas udziat laséw pierwotnych i starodrzewow.

* Podkreslono, Ze ochrona $cista to przede wszystkim zaprzestanie pozyskania drewna.
Por. takze: Commission Staff Working Document — Criteria and guidance for protected areas
designations, SWD(2022) 23 final.
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W dalszej czesci niniejszego opracowania podjeto probe sprawdzenia, na
ile te zatozenia odpowiadajg prawdzie, a takze czy obejmowanie ochrong
Scistg ekosystemow lesnych na tak szeroka skalg, jak to przewidziano w SB
2030 i NSL 2030, moze przynies¢ oczekiwane skutki w postaci powstrzy-
mania spadku bioréznorodno$ci oraz znaczacej mitygacji zmian klimatycz-
nych. W pierwszej kolejnosci omoéwiono jednak kwestie dotyczaca definicji
lasow pierwotnych i starodrzewow, w ujgciu zaproponowanym przez auto-
row wspomnianych wyzej wytycznych.

Definicja lasow pierwotnych i starodrzewow
(w swietle aktualnych wytycznych KE)

W odniesieniu do ,,lasoéw pierwotnych” autorzy ,,Wytycznych Komisji Euro-
pejskiej w sprawie Definiowania, Inwentaryzowania, Monitorowania oraz Sci-
stej Ochrony Lasow Pierwotnych i Starodrzewow” zdecydowali si¢ zasadniczo
przyjac definicje stosowang przez FAO. Zgodnie z tg definicja, lasy pierwotne
to ,,lasy pochodzenia naturalnego, ztozone z rodzimych gatunkoéw, charaktery-
zujace si¢ brakiem wyraznych $ladow dziatan cztowieka oraz niezaktbconym
przebiegiem procesow ekologicznych™. Definicja ta zostata jednak opatrzona
przez autorow wytycznych dodatkowymi komentarzami (notami wyjasniaja-
cymi). Wynika z nich, ze wspomniana wyzej definicja moze dotyczy¢ zar6wno
laséw dziewiczych (ang. pristine), jak 1 zagospodarowanych (ang. managed),
o ile spetniaja one odpowiednie warunki. W gre wchodzg takze lasy poddane
tradycyjnym formom uzytkowania przez lokalng spotecznos¢, a takze lasy,
w ktorych wystepuja szkody powodowane przez czynniki abiotyczne (wiatr,
$nieg, susze, pozary) oraz biotyczne (owady, szkodniki, choroby). Wykluczone
sa natomiast lasy, w ktorych takie dziatania ludzi, jak polowanie, klusowni-
ctwo, chwytanie zwierzat w putapki lub zbieractwo, spowodowaty utrate istot-
nych rodzimych gatunkoéw lub zaktdcenie procesow ekologicznych.

Wedlug autorow omawianych wytycznych, do kluczowych cech laséw
pierwotnych naleza:

— naturalna dynamika, naturalny sktad gatunkowy, wystepowanie martwego
drewna, naturalna struktura wieku i naturalne odnowienie;

5 Ang.: Naturally regenerated forests of native species where there are no clearly visible
indications of human activities and the ecological processes are not significantly disturbed.
Zrodto: FAO Forest Resource Assessment 2020’s Terms and Definitions.
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— wystarczajaco duza powierzchnia, umozliwiajaca zachowanie naturalnych
procesow ekologicznych;

— w lasach tych istotna interwencja czlowieka nie miata miejsca, badz tez
ostatnia taka istotna interwencja byta na tyle dawno, ze naturalny sktad
gatunkowy i naturalne procesy byly w stanie same si¢ odtworzy¢.

W przypadku ,,starodrzewow” zaproponowano definicje¢, nawigzujaca do
pracy Buchwalda (2005). W odr6znieniu od definicji lasow pierwotnych,
definicja ,,starodrzewu” w zasadzie dotyczy poziomu drzewostanu. Zgod-
nie z tg definicja, przez pojecie starodrzewu nalezy rozumie¢: ,,pojedyn-
czy drzewostan lub powierzchni¢ zajmowang przez rodzime gatunki drzew,
cechujacg si¢ strukturg i dynamika zblizong do pdznych stadiow rozwo-
jowych lasow pierwotnych lub niezaburzonych (dziataniami cztowieka?)
danego typu. Slady wcze$niejszych dziatan cztowieka mogg by¢ widoczne,
ale stopniowo zanikajg badz tez sg na tyle ograniczone, ze nie zakltocaja
w istotny sposob przebiegu proceséw naturalnych”®. Podobnie jak to byto
w przypadku definicji lasow pierwotnych, takze 1 w tym przypadku dodano
wiele komentarzy:

1. Definicja dotyczy nie tylko drzewostanéw, ktore odnowily si¢ w sposob
naturalny, ale rowniez drzewostanow z sadzenia lub siewu, pod warun-
kiem, ze spetniaja one odpowiednie wymogi.

2. Definicja obejmuje takze drzewostany poddane tradycyjnym formom
uzytkowania przez lokalng spotecznos$¢.

3. Definicja obejmuje ponadto drzewostany, w ktérych wystepuja widoczne
szkody powodowane przez czynniki abiotyczne (wiatr, $nieg, susze,
pozary) oraz biotyczne (owady, szkodniki, choroby), pod warunkiem, ze
spetniajg one odpowiednie wymagania.

4. Definicja nie wyklucza lasow ze §ladami uzytkowania, chyba ze wielko$¢
wplywu cztowieka jest tak duza, ze uznanie danego drzewostanu za ,,sta-
rodrzew” jest wykluczone.

8 Ang.: A forest stand or area consisting of native tree species that have developed, pre-
dominantly through natural processes, structures and dynamics normally associated with
late-seral developmental phases in primary or undisturbed forests of the same type. Signs of
former human activities may be visible, but they are gradually disappearing or too limited to
significantly disturb natural processes.
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Do kategorii ,,starodrzewu’ nie moga by¢ zaliczone drzewostany poddane
aktualnie zabiegom gospodarczym. Dotyczy to takze zabiegow o malej inten-
sywnosci oraz lasow odroslowych.

Wedtug autorow wytycznych:

— do kluczowych charakterystyk ,,starodrzewow” nalezy wystgpowanie
takich struktur, cech i1 procesow, jak: naturalne odnowienie, luki, zrézni-
cowane zasoby martwego drewna o duzych rozmiarach, ztozonos¢ struk-
turalna, stare lub starzejace si¢ drzewa oraz drzewa charakteryzujace si¢
obecnos$cig mikrodendrobiotopow (tzw. drzewa ‘ekologiczne’);

— wymienione wyzej cechy strukturalno-dynamiczne s3 efektem wielu dzie-
sigtek lat rozwoju w warunkach braku istotnych oddziatywan ze strony
cztowieka.

W charakterze uzupetnienia do ww. definicji i komentarzy w przedmio-
towych wytycznych podano takze liste wskaznikdéw czy tez raczej wymagan
(kryteriow), ktore powinny by¢ spetnione, aby dany drzewostan mozna byto
zaliczy¢ do kategorii ,,starodrzewu”. Podzielono je na dwie grupy: gtéwne
i dodatkowe. Jako ,starodrzew” moga by¢ klasyfikowane drzewostany,
w przypadku ktérych spetnione sg wszystkie wymagania z grupy ,,gtowne”
1 co najmniej dwa wymagania z grupy ,,dodatkowe”.

Kryteria ,,glowne”: 1. Wystepowanie (w zasadzie) rodzimych gatunkow.
2. Obecno$¢ martwego drewna. 3. Obecno$¢ starych lub duzych drzew. Kryte-
ria ,,dodatkowe”: 4. Pochodzenie drzewostanu (w zasadzie z naturalnego odno-
wienia). 5. Ztozono$¢ strukturalna. 6. Obecno$¢ drzew biocenotycznych (ekolo-
gicznych), z mikrosiedliskami i niszami ekologicznymi. 7. Obecnos$¢ odpowied-
nich gatunkow wskaznikowych, w tym gatunkoéw z czerwonych list [IUCN.

Lasy pierwotne i starodrzewy jako centra (ostoje)
bior6znorodnosci

Uwagi wstepne

Przekonanie, ze lasy pierwotne i1 starodrzewy, a wiec lasy albo nigdy nie-
poddane bezposrednim dziataniom cztowieka, albo przynajmniej od jakie-
go$ czasu wytaczone z tych dziatan (objete ochrong $cista), odznaczajg si¢
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(zawsze 1 wszgdzie) wysokimi poziomami roznorodnosci biologicznej jest
szeroko rozpowszechnione (Barton i Keeton 2018; Sabatini iin. 2018, 2020,
2021; Barredo 1 in. 2021; O’Brien i in. 2021). Na przekonaniu tym oparty
jest takze postulat istotnego rozszerzenia zakresu obejmowania ochrong
Scista ekosystemow lesnych, zawarty w SB 2030 1 NSL 2030. Mozna jed-
nak poda¢ wiele przyktadow, z ktorych wynika, ze powyzsze przekona-
nie nie zawsze odpowiada prawdzie 1 ze w wielu tego rodzaju obiektach,
w miar¢ zwigkszania dtugos$ci okresu stosowania ochrony $cistej, czesto
dochodzi do niekorzystnych zmian 1 utraty licznych cennych elementéw
bioréznorodnosci.

Przyklady ze Swiata

W wiekszos$ci krajow europejskich zakres stosowania ochrony $cistej w od-
niesieniu do ekosystemow lesnych byl, przynajmniej jeszcze do niedawna,
mocno ograniczony (por. np. Biicking 2007). Z tego wzgledu dotychcza-
sowe praktyczne doswiadczenia z tego zakresu w warunkach europejskich
sa raczej skape. Ochrona $cista jako gtowna zasada funkcjonowania ,.tere-
now chronionych” byta i jest natomiast stosowana na znacznie wigksza
skale w Stanach Zjednoczonych. Dzigki temu mozna dzisiaj oceni¢, czy
1 w jakim stopniu koncepcja ochrony $cistej sprawdza si¢ jako metoda
postepowania we wszystkich tych przypadkach, w ktérych celem jest
trwate zachowanie roznych wartosci 1 walorow zwigzanych z okreslonymi
terenami, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemu trwatego zachowania
roznorodnosci biologicznej tych terenow.

W Stanach Zjednoczonych podstawowa forma ochrony przyrody, ktorej
funkcjonowanie oparte jest na zasadzie $cistej ochrony danego terenu, sg
tzw. obszary dzikiej przyrody (ang. wilderness areas). Obszary te tworzone
sg na podstawie ustawy o nazwie Wilderness Act z 1964 r. Duzo informa-
cji dotyczacych praktycznych do$§wiadczen i problemow wystgpujacych
w przypadku funkcjonowania tego rodzaju obszaroOw zawiera zbiorcze
opracowanie pod redakcja Cole’a i Yung (2010).

Jak pisza wspomniani autorzy, wiele parkow narodowych i obszaréw
dzikiej przyrody stoi dzisiaj przed licznymi wyzwaniami i zagrozeniami.
Dtuga lista tych zagrozen obejmuje takie zjawiska, jak antropogenicznie
uwarunkowane zmiany klimatu, obce gatunki inwazyjne, przemystowe
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zanieczyszczenia atmosfery, wod 1 gleb, fragmentacja siedlisk. Okazuje
si¢, ze wszystkie te czynniki bezposrednio zagrazajg wartosciom chronio-
nym w ramach parkéw 1 obszaroéw dzikiego zycia 1 prowadza do powaz-
nych pytan o to, jakie sa konsekwencje tego faktu z punktu widzenia
mozliwosci trwalego zachowania chronionego w ich ramach dziedzictwa
przyrodniczego.

Jak jednoznacznie stwierdzaja Cole i Yung (2010), w obliczu tych zja-
wisk, o ktorych jest mowa wyzej, nie da si¢ dzisiaj skutecznie ochroni¢ przy-
rody, zamykajac ja w obrgbie ,,terendw chronionych” (rezerwatoéw, parkow
1 obszarow wilderness) oraz wykreslajac wokoét nich linie 1 pozostawiajgc
je samym sobie. Trwate zachowanie pigkna jakiegos terenu, jego dziedzi-
ctwa oraz biordéznorodnosci wymaga madrego, przemyslanego zarzadza-
nia oraz, bardzo cze¢sto, podejmowania aktywnych dziatan (interwencji,
ang. intervention).

Kwestie zwigzane z zarzadzaniem zasobami przyrody w XXI wieku nie
sa czarno-biate, tylko staty si¢ bardziej skomplikowane i wymagaja rozwig-
zan, ktore nie sg tak jednoznaczne, jak by si¢ to moglo wydawaé. W kon-
sekwencji nadszedt czas przemyslenia na nowo koncepcji ochrony Sciste;j,
opierajacej si¢ na zasadzie ochrony naturalnych procesow (ang. it is time to
think beyond naturalness). Pojawila si¢ takze potrzeba zdefiniowania takich
celow dla ,.terenéw chronionych”, ktore sg bardziej jednoznaczne i bardziej
zréznicowane niz wasko rozumiana ochrona proces6Ow naturalnych, oraz
konieczno$¢ wykorzystywania szerszej palety sposobow zagospodarowa-
nia, umozliwiajacych realizacje¢ tych celow.

Cole 1 Yung (2010) podkreslaja tez, ze w zarzadzaniu parkami 1 obsza-
rami dzikiej przyrody kluczowym wyzwaniem jest dzisiaj kwestia podej-
mowania decyzji odnos$nie do tego, gdzie, kiedy i jak wptywaé na przebieg
procesdOw fizycznych i biologicznych, aby trwale zachowac to, na czym
nam zalezy w takich miejscach. To, co okreslajg oni jako interwencje (ang.
intervention) 1 aktywne gospodarowanie (ang. active management), miesci
si¢ po czesci w ramach koncepcji ekologicznej odbudowy (ang. ecological
restoration), ktéra polega na pomocy ze strony czlowieka w odbudowie
ekosystemu, ktory zostat w jaki$ sposob naruszony (ang. damaged, uszko-
dzony), zdegradowany lub zniszczony. Niemniej jednak autorzy preferuja
bardziej ogo6lny termin: interwencja (ang. intervention), ze wzgledu na to,
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ze oznacza on dowolny zestaw dziatan, majacych na celu zmiang trajek-
torii rozwoju ekosystemu, a jednoczesnie nie kojarzy si¢ z powrotem do
przesztych warunkoéw (tak, jak to jest w przypadku odbudowy, ang. resto-
ration). Uwazaja, ze w wielu przypadkach przebudowa (przekierowanie,
ang. redirection) bytaby lepszym terminem niz odbudowa (ang. restora-
tion). Interwencja moze obejmowaé rozne dziatania, od wywolywania
kontrolowanych pozaréw do redukcji liczebnosci ssakow kopytnych, od
trzebiezy do pomagania w migracji osobnikow lub gatunkow lepiej zaad-
aptowanych do zmieniajgcych si¢ warunkow.

Jak stwierdzajg takze Cole 1 Yung (2010), cele 1 priorytety ,,terenow
chronionych” ulegly znaczacej dywersyfikacji i1 staly si¢ bardziej zto-
zone 1 umowne. Kiedy$ zaktadano, ze r6zne powody, dla jakich tworzono
parki i obszary dzikiej przyrody, sa wewnetrznie spdjne i ze mozna je
sprowadzi¢ do nadrzednej zasady ochrony naturalnych warunkow (pro-
ceséw). Jak sadzono, ochrona naturalnych proceséw (ochrona $cista)
jest skuteczng metoda zachowania wszystkich obiektéw i wartosci, ktore
powinny by¢ trwale utrzymane w parkach i obszarach dzikiego zycia. Jak
si¢ jednak okazuje 1 jak to m.in. ilustrujg przyktady podane w ich opraco-
waniu, coraz wyrazniej widaé, ze nie istnieje jeden sposob zarzadzania,
ktory pozwolitby ochroni¢ i zachowaé pelny zakres oraz réznorodnosé
celow 1 wartos$ci zwigzanych z parkami i obszarami dzikiego zycia.

Przyktad Bialowieskiego Parku Narodowego

W omawianym kontekscie warto tez przytoczy¢ przypadek ,,Rezerwatu
Scistego” Biatowieskiego PN, uznawanego powszechnie za ,,pozostatosé
lasow pierwotnych” i najlepiej zachowany obiekt tego rodzaju w Europie
Srodkowej. Powszechnie uwaza sig, ze ,,Rezerwat Scisty” Biatowieskiego
PN stanowi najcenniejszg, pod wzgledem przyrodniczym, czes$¢ Puszczy
Biatowieskiej (Brzeziecki 2017). Niemniej jednak okazuje si¢, ze pomimo
»Wwyjatkowo dobrego stanu zachowania”, bardzo duzej powierzchni (pra-
wie 5000 ha) oraz wieloletniej $cistej ochrony, obiekt ten bezpowrotnie
utracit (w okresie trwania tej ochrony) bardzo duza cze$¢ swoich zasobow
przyrodniczych. Wsrdd réznych przyczyn tego zjawiska wazng rolg odgry-
waja spontaniczne zmiany sukcesyjne, jakie zachodzg na tym obszarze od
momentu objecia go ochrong $cisla (ryc. 1).
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1936 1970 1992 2012
Peucedano-Pinetum  (Powierzchnia/Plot 284-285; Dziatka/Parcel 32a)

Tilio-Carpinetum si

Osika Brzoza Olsza Sosna  Dgb  Jesion Klon Wigz Swierk Lipa  Grab
Aspen  Birch  Alder  Pine Oak Ash  Maple Elm Spruce Lime Hombeam

P9 0606 ¢ 09 0@ 04 0 0

RYCINA 1. Przyklady upraszczania budowy i sktadu gatunkowego drzewostanow
reprezentujacych szeroki zakres warunkow siedliskowych i typow zbiorowisk
roslinnych wystepujacych na stalych powierzchniach badawczych w Rezerwa-
cie Scistym Biatowieskiego PN, w wyniku zdominowania proceséw odnowienia
naturalnego przez ograniczona liczbe gatunkow drzew lesnych (glownie grab)
(Brzeziecki i in. 2018a)
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Procesy te byly przyczyng ustgpienia m.in. licznych gatunkoéw roslin
naczyniowych (Sokotowski 1981, 2004; Kwiatkowska i Wyszomirski 1988;
Falinski 1994; Paluch 2001, 2003; Adamowski 2009; Matuszkiewicz 2011).
Przyjmuje si¢, Ze naturalne procesy sukcesyjne byly m.in. przyczyna zaniku
w latach 60. XX wieku jedynego w Biatowieskim PN stanowiska najokazal-
szego polskiego storczyka, obuwika pospolitego (Sokotowski 1981; cyt. za:
Adamowski 2009). Z tego samego powodu wymarty tam takze m.in. takie
gatunki, jak widtaczek torfowy, przygietka biala i zimozidt poinocny, a bli-
skie wymarcia byly dzwonek szerokolistny 1 gnidosz krolewski (Sokotowski
1981; cyt. za: Adamowski 2009).

W wyniku spontanicznych procesdw regeneracyjnych, przebiegajacych
w warunkach ochrony S$cistej, polegajacych gltownie na ekspansji grabu
i lipy (rzadziej $wierka), ustepuja badz juz catkowicie zanikty gatunki $wia-
tlozadne, takie jak: traganek piaskowy, bukwica zwyczajna, dzwonek jedno-
stronny, turzyca pagérkowa, bodziszek czerwony, turéwka lesna (zubrowka),
widlak gozdzisty, sasanka otwarta, izgrzyca przyziemna, petnik europejski,
macierzanka piaskowa (Adamowski 2009).

Zarastanie 1 ocienianie torfowisk spowodowato wycofywanie si¢ takich
gatunkow jak rosiczka okragtlolistna i kruszczyk btotny (Sokotowski 1981;
cyt. za: Adamowski 2009). Ten sam proces spowodowal wymarcie wierzby
laponskiej, obserwowanej po raz ostatni w latach 50. XX wieku. Zaprzesta-
nie uzytkowania tgk w dolinach Narewki i Hwoznej lub zmiany sukcesyjne
w zbiorowiskach lesnych byly powodem wymarcia skalnicy torfowiskowej
oraz prawdopodobnego wymarcia niebielistki trwalej, wetlnianki delikatnej
1 podejzrzona marunolistnego, a takze ustgpowania brzozy niskiej i macznicy
pospolitej (Adamowski 2009).

Podobnych, a nawet jeszcze bardziej spektakularnych, przyktadow doty-
czacych ustgpowania gatunkow roslin, spowodowanego naturalnymi proce-
sami sukcesyjnymi i regeneracyjnymi zachodzacymi w warunkach ochrony
Scistej, dostarczyly wieloletnie badania geobotaniczne prowadzone na terenie
Biatowieskiego PN przez Matuszkiewicza (2011). Wspomniany autor zbadat,
jak w ciaggu ostatnich kilkudziesigciu lat zmienit si¢ sktad florystyczny kilku
najwazniejszych typow zespotow roslinnych wystepujacych w ,,Rezerwacie
Scistym” Biatowieskiego PN.
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Przyktadem szczegolnie wyraznych i1 daleko idgcych zmian jest zespot
Serratulo-Pinetum. Jak pisze cytowany tu autor, bogactwo gatunkowe
ptatow boru mieszanego (Serratulo-Pinetum) stale si¢ zmniejsza, ostatnio
troch¢ wolniej, §rednio w tempie 0,6 gatunku na rok. Zanikty catkowicie
gatunki wyrozniajace dla zespotu (sierpik barwierski, bukwica lekarska),
natomiast inne znacznie ograniczyty wystepowanie (kokoryczka wonna
1 gorysz pagorkowy). Coraz rzadsze stajg si¢ gatunki z rodziny gruszycz-
kowatych, w tym ortylia jednostronna, gatunek charakterystyczny dla
zespotu. Ogotem obecny stan tych gatunkow wynosi 20% stanu wyjscio-
wego (sprzed 50 lat). Ujemne trendy obejmuja gatunki charakterystyczne
dla klasy Querco-Fagetea, takie, jak: lilia zlotoglow, groszek wiosenny,
przylaszczka pospolita, wawrzynek wilczetyko, pertowka zwista, lesz-
czyna pospolita. Inne przyklady gatunkow, w tym rzadkich i1 chronio-
nych, obecnych przed 50 laty, teraz niewystepujacych wcale lub coraz
rzadszych, to m.in.: pszeniec gajowy, bodziszek lesny, rutewka mniejsza,
wyka zaroslowa, pigciornik kurze ziele, orlik pospolity, czarcikes takowy,
turowka lesna, czyScica storzyszek, naparstnica zwyczajna, wyka lesna,
jastrzebiec baldaszkowy, dabréwka roztogowa, przetacznik ozankowy,
fiotek Rivina i nawto¢ pospolita. Z kolei do gatunkow wystepujacych
coraz czesciej nalezy malina wtasciwa, a takze wierzbowka kiprzyca,
ktora pojawita si¢ w ostatnim okresie. W konkluzji autor stwierdza, ze
zespot Serratulo-Pinetum, szeroko rozpowszechniony na terenie Bialo-
wieskiego PN w latach 50. ubiegtego wieku, w ciggu 40 lat zanikt prak-
tycznie catkowicie.

Wedtug Matuszkiewicza (2011), z duzg pewnosciag mozna zakladac, ze
zmiany zachodzace w przypadku obszaru objetego ochrong $cisla, polega-
jace na uproszczeniu i zubozeniu sktadu florystycznego zbiorowisk, maja
naturalny charakter 1 sg przejawem regeneracji zbiorowisk poddanych
wczesniej presji ze strony cztowieka. Innymi stowy, zregenerowane postacie
zespoldw sg wyraznie ubozsze pod wzgledem florystycznym niz postacie
»znieksztalcone” (uksztalttowane pod wplywem czynnikoéw antropogenicz-
nych). Tak wigc spontaniczna renaturalizacja, przebiegajaca w warunkach
ochrony S$cistej, prowadzi do redukcji réznorodnosci florystycznej zbio-
rowisk, a stopniowo nawet do zmniejszenia zré6znicowania na poziomie
zespolow roslinnych.
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Do bardzo podobnych wnioskéw doszli takze Brzeziecki 1 in. (2018b),
ktorzy zbadali zmiany sktadu florystycznego runa le$nego, jakie zaszty
w okresie 1959-2016 na statej powierzchni badawczej Katedry Hodowli
Lasu SGGW, zlokalizowanej w oddziale 319 Biatowieskiego PN. Autorzy
podkreslaja, ze wazng cz¢$cig zaobserwowanych zmian bylto ustgpienie
duzej liczby gatunkow cennych z punktu widzenia ochrony przyrody, w tym
gatunkow znajdujacych si¢ na Polskiej czerwonej liscie gatunkoéw prawnie
chronionych (ustapily m.in. Arnica montana, Goodyera repens, Lathyrus
laevigatus oraz Trolius europaeus). Ustepujace gatunki reprezentowaty
w wigkszosci grupe roslin $wiattolubnych 1 cieptolubnych zwigzanych
z rzadkimi 1 ustepujacymi typami zespolow lesnych, takimi jak dabrowy
swietliste 1 subborealne bory mieszane.

Rowniez badania lichenologiczne w Biatowieskim PN, prowadzone
w ostatnich latach XX 1 na poczatku XXI wieku, dostarczyty wielu danych
wskazujacych na niekorzystne zmiany, polegajace na zanikaniu i zmniejsza-
niu roznorodnosci gatunkowej wystepujacych tu porostow (Cieslinski 2009).
Jak podkresla cytowany autor, proces ten w przewazajacej mierze dotyczy
porostow epifitycznych, tworzacych duze plechy. Skape dane z przesztosci
uniemozliwiajg ustalenie catkowitej listy gatunkow, ktore ustapily z analizo-
wanego obszaru badz sg zagrozone wymarciem.

Najbardziej niepokojacych przyktadow dostarcza analiza wspotczes-
nego stanu wystgpowania porostow z dwoch rodzajow: brodaczka i wiostka
(Cieslinski 2009). Jeszcze w latach 50. XX wieku z konaréw drzew, glow-
nie Swierkow, zwisaty ponadmetrowej dtugosci nitkowate plechy brodaczki
najdtuzszej. Obrazy te naleza obecnie do przeszto$ci. Wygingty tez inne
gatunki z tego rodzaju. Na ,,Czerwonej liscie” porostow Puszczy Biatowie-
skiej 23 gatunki z rodzaju brodaczka uznano za wymarte, podobnie siedem
gatunkow z rodzaju wlostka. Obecnie stwierdzono wystepowanie jedynie
siedmiu gatunkow z rodzaju brodaczka, z czego tylko trzy wystepuja jesz-
cze czesto. Rodzaj wlostka jest obecnie reprezentowany jedynie przez trzy
gatunki. Ustgpienie wielu gatunkoéw z rodzaju brodaczka i wlostka, a takze
zmniejszenie liczebnosci 1 czgstosci wystgpowania gatunkoéw pozostatych
przy zyciu niekorzystnie wptyne¢lo na fizjonomie¢ laséw Parku i Puszczy.
Wtlosowate 1 nitkowate plechy tych porostow, zwisajace z pni 1 kona-
row drzew, podkreslaty bowiem naturalny charakter zbiorowisk lesnych
(Cieslinski 2009).
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Nie potwierdzono obecnie wielu innych gatunkoéw epifitycznych i epik-
sylicznych, podawanych przez wcze$niejszych badaczy, ktore wspotczesnie
nalezy uzna¢ za wymarte, badz tez sg juz tak rzadkie, ze w ostatnich bada-
niach nie potwierdzono ich wystgpowania. Zmniejszyta si¢ liczba stanowisk
1 obfito$¢ wystepowania wielu innych gatunkdéw porostéw. Porosty tworzace
wspotczesnie szczatkowe populacje w przesztosci nalezaty do czestych i po-
spolitych (Cieslinski 2009). Dobrym przyktadem jest granicznik plucnik.
Weczeéniejsi badacze podkreslali obfite wystgpowanie granicznika plucnika
— typowego puszczanskiego porostu. Porost ten, zwigzany m.in. z dgbami,
grabami i §wierkami, obecnie jest jeszcze dosy¢ czesty w Biatowieskim PN,
podobnie w Puszczy. Na wigkszosci stanowisk wykazuje jednak objawy
gatunku ustepujacego. Bardzo rzadko, o ile w ogdle, spotyka si¢ obecnie
okazy wytwarzajace owocniki (Cieslinski 2009).

Bardzo wyraznie zaznacza si¢ ubozenie sktadu gatunkowego bioty poro-
stow wystepujacych na korze $§wierka, gatunku lasotwérczego w tutejszych
zbiorowiskach lesnych. Krawiec (1938; cyt. za: Cieslinski 2009) stwierdzat:
,Najbogatsza flore (porostow) posiadajg Swierki”. Dzisiaj wiekszo$¢ wymie-
nionych przez tego autora gatunkow ustgpita lub jest bardzo rzadka.

Wyrazem pogarszajacych si¢ warunkOw zycia jest obnizanie si¢ Zywot-
nosci niektorych gatunkow porostow. Wezesniejsi badacze akcentowali fakt
tworzenia owocnikow przez wiele gatunkow. Obecnie nie stwierdza si¢ owo-
cujacych okazow (Cieslinski 2009).

Jak podkresla Cieslinski (2009), ubozenie bioty porostéw, podobnie jak
innych grup organizmow, jest obecnie zjawiskiem powszechnym, postepu-
jacym na coraz rozleglejszych obszarach. W odniesieniu do Biatowieskiego
PN proces ten ma szczegdlny wymiar. Zachodzi bowiem szczegoélnie inten-
sywnie na terenie Parku, na obszarze objetym ochrong $cista juz od ponad
80 lat. Wiele gatunkdw, uznanych obecnie za wymarle, wystepowato tu jesz-
cze w polowie XX wieku.

Przyktad Biatowieskiego PN wyraznie wskazuje, ze wbrew twierdzeniom
wielu autoréw (np. Pawlaczyk 2009) najlepszym sposobem ochrony eko-
systemow lesnych Puszczy Biatowieskiej nie jest bynajmniej ,,oddanie ich
przyrodzie 1 minimalizacja ingerencji czlowieka”. Okazuje si¢, ze naturalne,
spontaniczne zmiany sukcesyjne zachodzace na obszarach objetych ochrong
scistg sg doktadnie tym czynnikiem, ktory w najwigkszym stopniu zagraza
np. roslinom naczyniowym. W warunkach Puszczy Biatowieskiej ,,naturalne,
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spontaniczne zmiany sukcesyjne” polegaja bowiem najczgsciej na niekon-
trolowanej ekspansji jednego gatunku drzewa — grabu, gatunku silnie ocie-
niajacego glebe, co powoduje zanik wielu gatunkow roslin, szczeg6lnie tych
o wiekszych wymaganiach §wietlnych (por. takze Kwiatkowska i Wyszomir-
ski 1998; Paluch 2001, 2003; Sokotowski 2004; Matuszkiewicz 2011).

Swego rodzaju ,,cickawostka” jest takze to, ze w porOwnaniu z innymi
lasami strefy umiarkowanej, w lasach Bialowieskiego PN ptaki osiagaja
stosunkowo mate zageszczenia. Catkowite zageszczenia ptakow, wyno-
szace maksymalnie do ok. 150 par/10 ha w tegu oraz ok. 50 par/10 ha w bo-
rach, sa3 w Biatowieskim PN kilkakrotnie mniejsze niz w Europie Zachod-
niej, gdzie moga osigga¢ 400 par/10 ha (Tomiatoi¢ i in. 1984; Wesotowski
11n. 2003; cyt. za: Walankiewicz 2009). Tylko 17 gatunkow ptakow, a wiec
mniej niz 10%, w Bialowieskim PN przekracza liczebnos¢ 1000 par lego-
wych. Blisko 70% gatunkow wystepuje w liczbie 100 1 mniej par lggowych
(Walankiewicz 2009).

Tak niskie zageszczenia przekladajg si¢ na duzy stopien zagrozenia wielu
gatunkéw. Problem ten nie dotyczy zreszta tylko ptakow, ale 1 wielu innych
gatunkow roslin, grzybow 1 zwierzat.

Wazny jest takze problem gatunkow inwazyjnych. Dwa charaktery-
styczne przyklady ze $wiata ro$lin to turzyca drzaczkowata oraz niecierpek
drobnolistny (Adamowski 2009). W grupie ssakow podobna role¢ gatunku
inwazyjnego odgrywa norka amerykanska. Wystepuje ona pospolicie m.in.
w Biatowieskim PN. Gatunek ten jest bardzo ekspansywny i w krotkim
czasie opanowat wszystkie odpowiednie dla siebie srodowiska, stanowiac
powazng konkurencje dla tchoérza i posrednio dla gronostaja (Zub 2009).

Przypadek lasow pierwotnych chronionych w granicach ,,Rezerwatu
Scistego” Bialowieskiego PN wpisuje si¢ w obraz trendow, jaki przedsta-
wili cytowani wyzej Cole 1 Yung (2010), a takze na jakie wskazuje wielu
innych badaczy (Sebek i in. 2015; Schall i in. 2018; Kovac i in. 2018; por.
takze Cornwall 2017). Coraz czg$ciej okazuje si¢, ze mimo ochrony $cistej
(a raczej w rezultacie jej wprowadzenia), objete ta forma ochrony obiekty
traca swoje walory, w tym (a nawet przede wszystkim) walory przyrod-
nicze. Do gtéwnych przyczyn tych niekorzystnych trendow naleza z jed-
nej strony spontaniczne, niekontrolowane procesy sukcesyjne oraz niewy-
starczajaca czgstotliwos$¢ i intensywnos$¢ naturalnych zaburzen, a z drugiej
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— oddziatywanie r6znego rodzaju czynnikéw zewnetrznych (np. w postaci
obcych gatunkoéw inwazyjnych) 1 brak mozliwos$ci przeciwdziatania tym
czynnikom ze wzgledu na przyjeta zasade $cistej ochrony.

Lasy pierwotne i starodrzewy jako ,magazyny”
i ,pochlaniacze” wegla

Jak wspomniano wyzej, zarowno obecna SB 2030, jak i NSL 2030 wychodza
z generalnego zatozenia, ze lasy pierwotne oraz starodrzewy nie tylko odzna-
czaja si¢ duzym bogactwem przyrodniczym, ale rbwniez magazynuja oraz
pochlaniaja duze iloci wegla’. Autorzy tych dokumentéw uwazaja w zwiazku
z tym, ze obejmowanie tych lasow ochrong $cisla jest celowe 1 niezbedne nie
tylko z punktu widzenia ochrony biordznorodnosci, ale i z punktu widze-
nia mitygacji zmian klimatycznych. Trzeba jednak podkresli¢, ze podobnie
jak to wyglada w przypadku kwestii dotyczacej bior6znorodnosci, rowniez
1 w tym przypadku zdania roznych autorow zajmujacych si¢ ta tematyka sg
bardzo mocno podzielone.

Przyktadem opracowan wskazujacych na duze znaczenie lasow pierwot-
nych i starodrzew6w z punktu widzenia mitygacji zmian klimatycznych jest
praca Luyssaerta i in. (2008), ktéra ukazala si¢ w renomowanym czasopi-
$mie Nature. Autorzy tej pracy zasugerowali, ze, wbrew powszechnemu
przekonaniu jakoby bilans wegla w lasach reprezentujacych pdzne stadia
sukcesji ekologicznej byl praktycznie zerowy, stare lasy (ang. old-growth
forests) pelnig w dalszym ciagu role globalnego pochtaniacza dwutlenku
wegla netto, w ilo$ci uzaleznionej od warunkéw klimatycznych i wielko-
$ci depozycji azotu. Wedtug wspomnianych autorow, wegiel pochloniety
z atmosfery jest w tych lasach magazynowany w biomasie Zywej oraz
w wolno rozktadajacych si¢ zasobach martwej materii organicznej wcho-
dzacej w sktad $cidtki lesnej 1 gleby. Luyssaert i in. (2008) zasugerowali
takze, ze lasy te powinny znalez¢ si¢ pod mi¢dzynarodowa ochrong ze
wzgledu na ich role mitygacyjng wobec zmian klimatycznych, a takze, ze
rola ta powinna by¢ uwzgledniana przy obliczaniu kredytéw weglowych.

" Przyktadem jest zapis w NSL 2030 na stronie 11, gdzie stwierdza si¢, ze ‘primary and
old-growth forests ... store significant carbon stocks and also remove carbon from the atmo-
sphere’. Zrodto: New Forest Strategy for 2030. SWD(2021)651 final.
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Praca Luysserta i in. (2008) spotkala si¢ z duzym zainteresowaniem
wielu badaczy zajmujacych si¢ problematyka roli laséw w mitygacji zmian
klimatycznych. Reprezentatywnym przyktadem z tego zakresu jest opra-
cowanie Moomawa i in. (2019). Autorzy ci zaproponowali koncepcje tzw.
proforestacji (ang. proforestation), czyli wylaczenia istniejacych lasow
z uzytkowania 1 objecia ich ochrong $cista, na przyktadzie laséw publicz-
nych w Stanach Zjednoczonych. Jak stwierdzaja cytowani autorzy, obecnie
lasy strefy umiarkowanej i borealnej wystepujace w tym kraju pelnia role
aktywnego pochtaniacza wegla, redukujac krajowa wielko$¢ emisji netto
o 11%. Stwierdzaja takze, ze wielko$¢ ta mogtaby by¢ znacznie wigksza,
gdyby lasy te wytaczy¢ z uzytkowania i pozwoli¢ im si¢ ,,zestarze¢”. Wedtug
Moomawa i in. (2019), tego rodzaju dziatanie mozna wdrozy¢ natychmiast
1 obja¢ nim wszystkie typy lasow. Taka strategia bytaby wg nich tansza
1 0 wiele bardziej efektywna niz odnowienia i zalesienia (ang. reforestation
and afforestation), zalecane przez IPCC (w dokumencie zatytutlowanym
1.5 Degree Warming Report). Zalesienia wymagatyby bardzo duzej wolnej
powierzchni, a ponadto na pozadane efekty trzeba by czeka¢ bardzo dtugo
(tak, jak 1 w przypadku odnowien).

Moomaw i in. (2019) stwierdzaja, ze obecnie mniej niz 20% lasow na
Swiecie ma status ,,nietkni¢tych” (ang. intact) dzialaniami cztowieka. Sa
to gléwnie lasy tropikalne i lasy borealne. W Stanach Zjednoczonych,
ktore odegraty na §wiecie role pioniera w zaktadaniu parkéw narodowych
1 obszarow dzikiej przyrody, udziat lasow objetych ochrong $cista stanowi
6—7% calkowitej powierzchni lesnej. Jak piszg cytowani autorzy, wskaz-
niki te sg zbyt mate, aby skutecznie przeciwdziala¢ takim zjawiskom,
jak wzrost ilosci CO, w atmosferze, powodzie, zanik bior6znorodnosci,
a takze, aby zaspokoi¢ aktualne potrzeby w zakresie funkcji rekreacyj-
nej 1 zdrowotnej lasow. Moomaw 1 in. (2019) piszg dalej, ze zwigkszenie
powierzchni lasow wylaczonych z uzytkowania byloby strategia, ktora
zapewnilaby najwigksze korzys$ci spoteczne (ang. greatest public good).
Uwazajg takze, ze wylaczanie odpowiednich lasow z uzytkowania w celu
sekwestracji wegla, ochrony rodzimej bior6znorodnosci i niezakl6conego
funkcjonowania ekosysteméw lesnych przyczynitoby si¢ do powstania
nowych miejsc pracy i biznesow w zakresie monitorowania laséw, tury-
styki i rekreacji, a takze rozwoju bardziej optacalnych i dobrze funkcjonu-
jacych (ang. viable) lokalnych gospodarek opartych na powtdérnym uzyt-
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kowaniu i1 recyklingu drewna. Lasy publiczne odznaczajace si¢ wysokim
poziomem biordéznorodnosci i ,,potencjalem proforestacyjnym” petnityby
tez rolg korytarzy ekologicznych, utatwiajacych wielu gatunkom migracje
1 przystosowanie si¢ do zmian klimatycznych.

Z obliczen podawanych przez Moomawa i in. (2019) wynika, ze czyn-
niki takie jak pozary, susze, wiatr 1 szkodniki odpowiadaja jedynie za ok.
12% utraty wegla w lasach USA, wylesienia — za 3%, natomiast pozostate
85% jest spowodowane uzytkowaniem tych lasow. Wynikiem zaprzesta-
nia uzytkowania bytoby powstanie naturalnych, zré6znicowanych gatun-
kowo lasow, odznaczajacych si¢ maksymalng zdolnoscig do pochtaniania
wegla (a takze wieloma innymi pozytywnymi cechami). Poniewaz juz ist-
niejace drzewa rosng, akumulujgc 1 pochtaniajgc wigcej wegla niz drzewa
nowo posadzone i mtode, proforestacja jest strategia, ktérag mozna wdro-
zy¢ ,,od razu” w celu sekwestracji dodatkowych ilosci wegla. Jak podkre-
slaja Moomaw i in. (2019), istotny wzrost ,,ujemnych emisji” jest pilnie
potrzebny, aby skutecznie ograniczy¢ wzrost globalnej temperatury.

Wedlug Moomawa i in. (2019), jezeli uzytkowanie laséw bedzie konty-
nuowane na dotychczasowym poziomie, to potencjat pochtaniania wegla
przez lasy na $wiecie bedzie wykorzystany tylko w potowie; z kolei zwigk-
szenie intensywnos$ci dotychczasowej gospodarki spowoduje zmniejsze-
nie ilo$ci wegla zawartego w biomasie 1 przyczyni si¢ do zmniejszenia
zasobow wegla znajdujacego si¢ w glebach. Lasy umiarkowane, takie jak
te, ktore wystepuja we wschodniej czesci USA, cechujg si¢ szczegolnie
duzym niewykorzystanym potencjalem magazynowania i sekwestracji
wegla ze wzgledu na szybki wzrost i1 niskie tempo rozktadu, a takze ze
wzgledu na to, ze znajduja si¢ w okresie odbudowy zasobow po czasach
intensywnego pozyskania drewna i wylesien na potrzeby rolnictwa w wie-
kach XVIII, XIX i XX.

W warunkach europejskich zwolennikami koncepcji proforestacji jest
wiele organizacji ekologicznych, m.in. Greenpeace. Organizacja ta opubliko-
wala ostatnio broszure zatytulowang ,,Przysztos¢ lasow w Unii Europejskie;.
Niewykorzystany potencjat ochrony przyrody i tagodzenia zmian klimatu”
(www.greenpeace.pl). Autorzy tej broszury powotuja sie na wyniki zleco-
nych przez te¢ organizacje badan (Welle 1 in. 2020), z ktérych ma wynikac,
ze zmniejszenie pozyskania drewna w Europie do poziomu réwnego 50%
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rocznego przyrostu® spowodowatoby 2-krotne zwiekszenie wielkosci pochta-
niania dwutlenku wegla (z 245 do 488 mln ton CO,). Dodatkowe 242,4 min
ton CO, rocznie, ktére wchtaniatyby lasy, odpowiadatoby ok. 5% dzisiej-
szych rocznych emisji w UE.

Z propozycjami i wnioskami zwolennikow koncepcji proforestacji nie
zgadza si¢ wielu innych badaczy. Przyktadowo, Gundersen i in. (2021)
zakwestionowali w ostatnim czasie wnioski zawarte w pracy Luyssaerta
1 1in. (2008). Wedtug nich, szacunki produktywnosci ekosystemu netto (ang.
net ecosystem productivity, NEP) zawarte w tej pracy zostaly zawyzone,
co stawia pod znakiem zapytania iloSciowe oceny wielkos$ci sekwestracji
wegla w starych lasach, ze szczegdlnym uwzglednieniem wielko$ci pochta-
niania wegla przez gleby. Gundersen i in. (2021) zwracajg takze uwage, ze
w zbiorze danych analizowanych przez Luyssearta i in. (2008) lasy nie-
zagospodarowane cechowaly si¢ nizszym tempem sekwestracji wegla niz
lasy zagospodarowane. Z tych wszystkich wzgledéw sugeruja oni, ze rola
starych lasow (w szczegolnosci lasow niezagospodarowanych) w ksztatto-
waniu globalnego bilansu wegla wymagataby jeszcze doktadnego spraw-
dzenia (ang. should be revisited).

Potencjal mitygacyjny lasow niezagospodarowanych i lasow zagospo-
darowanych zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju w warunkach
srodkowoeuropejskich porownali tez Schulze 1 in. (2020). Cytowani auto-
rzy doszli do wniosku, ze w przypadku lasow, w ktorych prowadzona jest
trwale zrownowazona gospodarka lesna, uwzglednianie wielkosci wegla
zawartego w biomasie oraz w produktach z drewna, zgodnie z wymogami
Konwencji klimatycznej, nie wystarcza, aby wtasciwie oceni¢ ich wkilad
w mitygacje zmian klimatycznych. Chodzi o to, Ze biomasa pozyskiwana
w lasach wykorzystywana jest zarowno do wytwarzania rdznego rodzaju
bioproduktow, jak i do produkcji bioenergii. Na przyktadzie Niemiec auto-
rzy wykazali, ze pozyskanie drewna w lasach zagospodarowanych jest
wigksze niz podawane w oficjalnych raportach 1 wynosi od 56 do 86 min
m?® rocznie ze wzgledu na nieuwzgledniane w tych raportach drewno opa-
towe. Schulze 1 in. (2020) obliczyli ponadto, ze substytucyjna rola faktycz-

8 Obecnie pozyskiwane jest $rednio 77% przyrostu, tj. ok. 500 mln m* drewna, 50% przy-
rostu to natomiast 325 mIn m®. Realizacja postulatu Greenpeace wymagataby wiec obnizenia
pozyskania drewna w Europie o 175 mln m?.
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nej wielkosci pozyskania w niemieckich lasach odpowiada wykorzystaniu
0,87 m® paliwa w postaci oleju napedowego w przeliczeniu na hektar i rok
lub 7,4 MWh ha™! rok™'. W obliczeniach tych uwzgledniono nierejestrowane
drewno opatowe, a takze paliwo wykorzystywane przy pracach zwigza-
nych z pozyskaniem i przetwarzaniem drewna oraz efektywnos¢ konwersji
energii. Wielko$¢ substytucji w przypadku wykorzystania drewna do pro-
dukcji bioenergii wynosi od 1,9 do 2,2 tony CO,e ha' rok™, w zaleznosci
od typu paliwa kopalnego. Uwzgledniajac produkcje bioenergii oraz wiel-
kos$¢ magazynowanego wegla, ogolny efekt mitygacyjny lasow zagospo-
darowanych waha sie od 3,3 do 3,5 tony CO,e ha™ rok™. Jak zaznaczaja
Schulze 1 in. (2020), wielkos$¢ ta jest wieksza od poprzednich szacunkow,
poniewaz przy jej obliczeniu wzieto w pelni pod uwage efekt substytucji,
wynikajacy z zastgpienia paliw kopalnych drewnem przy produkcji energii.
Dla poréwnania, efekt mitygacyjny lasow nieuzytkowanych wynosi tylko
0,37 t CO,e ha™' rok™'. W przypadku tych laséw brakuje efektu substytu-
cji paliw kopalnych. Innymi stowy, wylaczanie lasow z zagospodarowania
w warunkach $rodkowoeuropejskich prowadzi do znaczacego (10-krot-
nego) obnizenia ich funkcji mitygacyjnej. Biorac pod uwagg, ze obecnie za
produkcje bioenergii wynagradzany jest sektor energetyczny, a nie sektor
le$ny, autorzy proponuja, aby wykorzysta¢ podatek weglowy w celu wyna-
gradzania gospodarki lesnej za to, ze przyczynia si¢ ona do zmniejszenia
zuzycia paliw kopalnych oraz do mitygacji zmian klimatycznych. Takie
rozwigzanie sprzyjaloby zwiekszonemu wykorzystaniu drewna przy pro-
dukcji r6znych materiatow oraz do wytwarzania energii.

Potencjal mitygacyjny lasow niezagospodarowanych byl takze przed-
miotem pracy Albrich i in. (2022). Jak pisza cytowani autorzy, koncep-
cja wylaczania lasow z zagospodarowania jako rozwigzanie sprzyjajace
ochronie klimatu cieszy si¢ ostatnio duzym zainteresowaniem. Teoretycz-
nie takie rozwigzanie moze przyczynia¢ si¢ zarowno do ochrony biordz-
norodnosci, jak i do maksymalizacji wigzania wegla w lasach. Jak jednak
podkreslaja Albrich i in. (2022), przynajmniej ta druga funkcja stoi dzisiaj
pod duzym znakiem zapytania w $wietle zmian klimatycznych 1 wzro-
stu intensywnos$ci zaburzen réznego rodzaju, ze szczegodlnym uwzgled-
nieniem huraganowych wiatrow i1 gradacji szkodliwych owadéw. Stale
rosngcego ryzyka zwigzanego z wystapieniem tego rodzaju zdarzen nie
mozna nie bra¢ pod uwagg.
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Na uwage zasluguje takze opracowanie przygotowane przez Wspolne
Centrum Badawcze KE na potrzeby Centrum Wiedzy o Biogospodarce KE
(ang. European Commission s Knowledge Centre for Bioeconomy). Najwaz-
niejsze wnioski, do jakich doszli autorzy tego opracowania (Brief on the role

.. 2021), sa nastepujace:

1. Ocena potencjatu mitygacyjnego (bio)gospodarki lesnej wymaga ,,pode;j-
Scia systemowego”, bioragcego pod uwage wszystkie mozliwe opcje,
tj.: 1) zwickszenie zasobow wegla (wzrost pochtaniania netto) w lasach,
2) zwigkszenie zasobow wegla w produktach z drewna (ang. Harvested
Wood Products, HWP) oraz 3) zwigkszone wykorzystanie drewna w celu
substytucji innych, energochlonnych materialéw oraz paliw kopalnych
(por. ryc. 2).

2. Najprostsza opcja zwigkszenia pochtaniania netto wegla w lasach w per-
spektywie krotkoterminowej (2030-2050) bytoby zmniejszenie wielkosci
pozyskania. Wybor tej opcji miatby jednak negatywne konsekwencje spo-
leczne i ekonomiczne, a w dtuzszej perspektywie czasowej doprowadzitby
do tego, ze lasy przestatyby petnic rolg pochlaniacza wegla netto.

3. Zwigkszenie ilosci wegla zmagazynowanego w produktach z drewna oraz
zwigkszenie efektu substytucji innych materiatow byloby mozliwe dzieki
wzrostowi pozyskania surowca drzewnego. W perspektywie krotko-
1 Srednioterminowej potencjalne dodatkowe korzysci z tego tytutu naj-
prawdopodobniej nie zrekompensowatyby jednak zmniejszenia wielkos$ci
pochtaniania wegla netto w lasach.

4. Potrzebny jest dalszy wzrost wielko$ci rocznego przyrostu migzszo-
$ci netto w lasach poprzez odpowiednie zagospodarowanie oraz nowe
zalesienia, aby zatrzymac obecny spadkowy trend w zakresie wielkosci
pochlaniania oraz zapewni¢ odpowiedni wkiad (bio)gospodarki le$nej
w realizacj¢ nadrz¢dnego celu UE, jakim jest osiggnigcie neutralnosci
klimatycznej do 2050 r.

5. Czgs$¢ tego przyrostu mozna wykorzysta¢ do magazynowania wegla w pro-
duktach z drewna oraz w celu zwigkszenia efektu substytucji. Z punktu
widzenia mitygacji zmian klimatycznych istotne bytoby zwtaszcza zwiek-
szenie produkcji dtugowiecznych wyrobdw z drewna.

6. Propozycje dotyczace wykorzystania lasow do mitygacji zmian klima-
tycznych powinny mie¢ calo$ciowy (holistyczny) charakter. Przyktadowo,
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w tych przypadkach, w ktorych mozna spodziewac si¢ zwigkszenia pozy-
skania, czy to ze wzgledu na struktur¢ wiekowa drzewostandw, czy tez
ze wzgledu na konieczno$¢ zwigkszenia potencjatu adaptacyjnego lasow,
zwigkszy si¢ korzys$¢ dla klimatu dzigki zmagazynowaniu wigkszych ilo-
sci wegla 1 zwigkszonemu efektowi substytucji wynikajagcemu z pojawie-
nia si¢ ,,dodatkowej” puli wyrobow z drewna.

Cel: minimalizacja emisji netto do atmosfery
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RYCINA 2. Systemowe (caloSciowe) ujecie roli (bio)gospodarki lesnej w mityga-
cji zmian klimatycznych z uwzglednieniem dzialow gospodarki poza sektorem
LULUCEF oraz roznych opcji mitygacyjnych: zwiekszanie ilosci ,zmagazynowane-
go” wegla (1a i 1b) oraz wykorzystywanie efektu substytucji (2a i 2b). Zrédto: Brief
on the role ... (2021)

Podsumowanie

Dwie wazne strategie europejskie, opublikowane w ostatnim czasie, tj. Stra-
tegia Biordznorodnosci 2030 oraz Nowa Strategia Le$na 2030, wskazuja
na utrat¢ bior6znorodnosci oraz na zmiany klimatyczne jako dwa gtowne
wyzwania stojace przed dzisiejsza gospodarka lesng. W obu strategiach, obok
innych dziatan, przewidziano istotne rozszerzenie systemu obszarow lesnych
wylaczonych z gospodarczego uzytkowania i objetych ochrong $cista.

Aby utatwi¢ realizacje powyzszego zadania, pod egida Komisji Europe;j-
skiej opracowane zostaty Wytyczne w sprawie Definiowania, Inwentaryzo-
wania, Monitorowania oraz Scistej Ochrony Laséw Pierwotnych i Starodrze-
wow. W wytycznych tych zawarto dwie definicje, jedng w odniesieniu do
laséw pierwotnych, a druga — w odniesieniu do starodrzewdw. Obie definicje
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zostaly opatrzone takze dodatkowymi komentarzami. Naukowg warto$¢ tych
definicji mocno obniza fakt uzycia mato precyzyjnych okreslen, pozostawia-
jacych (celowo?) duze pole do swobodnej interpretacji. Mowa jest w nich
np. o ,,wystarczajgco duzej powierzchni”, o ,,istotnej interwencji cztowieka”,
o ,,niezaktocaniu w istotny sposéb”, o ,,obecnosci okreslonych elementéw
czy struktur (np. martwego drewna)”. Co konkretnie, w sensie ilo§ciowym,
oznaczajg te okreslenia (wystarczajgco, istotna, obecnosc) tego niestety nie
podano. Jak mozna si¢ domysli¢ (i czego autorzy tych definicji specjalnie nie
ukrywaja), chodzito im przede wszystkim o to, zeby na podstawie tych defi-
nicji mozna byto wylaczy¢ z uzytkowania mozliwie duza czgs¢ lasow, ktore
z reguly maja za sobg histori¢ (mniej lub bardziej intensywnego) uzytkowa-
nia przez czlowieka, ale ktore cechuja si¢ aktualnie ,,duzymi walorami ekolo-
gicznymi” (ang. forests with a high ecological value). Warto zwroci¢ uwage
na pewna putapke, ktora si¢ kryje za takim podejSciem. Mozna ja nazwac
»paradoksem ekologizacji”. R6zne dziatania z tego zakresu, np. pozostawia-
nie starych drzew, zwigkszanie zasobow martwego drewna w drzewosta-
nach, wydtuzanie wieku rgbnosci, preferowanie naturalnego odnowienia itd.,
itp. moze skutkowac tym, ze dany drzewostan zostanie w ktérym$ momen-
cie potraktowany, jesli nawet nie jako ,,las pierwotny”, to przynajmniej jako
,.starodrzew” i zostanie w zwigzku z tym zaproponowany do ochrony $ciste;’.
Innymi stowy, im wigksze postepy na drodze ,,ekologizacji” gospodarki les-
nej, tym wigksze prawdopodobienstwo, ze w odniesieniu do drzewostanéw
bedacych wynikiem takiej ,,proekologicznej” gospodarki predzej czy pdzniej
pojawi si¢ postulat wytaczenia ich z tej gospodarki ze wzgledu na ich ,,duze
walory ekologiczne”.

Silnie forsowana obecnie koncepcja wytgczenia znaczacych obszarow
lesnych z gospodarki i objecia ich ochrong $cista bazuje na podstawowym
zatozeniu, ze ta metoda ochrony ekosystemow lesnych jest najlepszg stra-
tegig zachowania bioréznorodnos$ci i tagodzenia zmian klimatycznych. Jak

 Dobrym przyktadem jest tu ostawiona ,,definicja” drzewostanéw ,,ponadstuletnich”
w Puszczy Biatowieskiej. Fakt, ze w przesztosci pozostawiano w wielu drzewostanach
puszczanskich przestoje (ktorych miazszos¢ przekracza 10% obecnej miagzszosci catego
drzewostanu), spowodowal, ze w $wietle tej definicji trzeba bylo te drzewostany wylaczy¢
z uzytkowania.
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jednak wynika z wielu prac 1 wybranych przyktadow podanych w niniejszym
opracowaniu, zatozenie to jest co najmniej bardzo dyskusyjne.

Przyktadowo, modelowy pod wieloma wzgledami obiekt, jakim jest
,Rezerwat Scisty” Biatowieskiego Parku Narodowego, utracit w ostatnich
kilkudziesieciu latach bardzo wiele elementéw swojego bogactwa przyrod-
niczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem roslin zielnych oraz porostow
(Brzeziecki 2017; Brzeziecki i in. 2018b). Dlatego coraz czg¢sciej podkre-
sla si¢ obecnie, ze utrzymanie wysokich walorow przyrodniczych danego
terenu wymaga aktywnych dziatan i interwencji ze strony cztowieka. Dzia-
tania takie sg potrzebne nie tylko w odniesieniu do ekosystemoéw nielesnych,
ale rowniez w odniesieniu do ekosystemow lesnych. Jedyna réznica polega
na tym, ze potrzeba interwencji w przypadku ekosystemow lesnych ujawnia
si¢ z reguly pdzniej niz w przypadku ekosystemow nielesnych (Cole i Yung
2010; Sebek 1 in. 2015).

Podobnie sytuacja wyglada w przypadku funkcji mitygacyjnej obsza-
row objetych ochrong scista wzgledem zmian klimatycznych. Wbrew
temu, co pisza na ten temat niektdrzy autorzy, potencjal mitygacyjny
lasow zagospodarowanych jest istotnie wigkszy (nawet do 10 razy) od
potencjatu mitygacyjnego lasow niezagospodarowanych. Wielu auto-
row podkresla tez fakt, ze ze wzgledu na rosngcag destabilizacj¢ klimatu
1 wzrost czestosci ekstremalnych zdarzen pogodowych, sposrédd réznych
rozwigzan majacych na celu ostabienie zmian klimatycznych, najbardzie;j
bezpieczng strategia jest ,,magazynowanie” we¢gla w wyrobach z drewna,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem produktow cechujacych si¢ dtugim okre-
sem uzytkowania.

Z calg pewnos$cig zachowane do dzisiaj w Europie fragmenty lasoéw
pierwotnych czy tez wystepujace w lasach zagospodarowanych ptaty ,,sta-
rodrzewow” zastuguja na ochrong, poniewaz pelnig one wiele waznych
funkcji, w tym istotng funkcje referencyjng wzgledem drzewostanow zago-
spodarowanych. Znaczace zwigkszenie powierzchni laséow wytaczonych
z gospodarki lesnej, jak to si¢ dzisiaj czg¢sto proponuje, mialoby jednak
katastrofalne skutki spoteczne i gospodarcze, a w odniesieniu do ochrony
bior6znorodnosci 1 klimatu w wielu przypadkach przyniostoby skutki
odwrotne od zaktadanych.
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Podziekowania

Niniejsze opracowanie powstato w ramach projektu pt. ,,Analiza aktualnych
parametrow populacyjnych oraz trendéw demograficznych gatunkow drzew
w Puszczy Bialowieskiej” realizowanego na zlecenie Dyrekcji Generalnej
Lasow Panstwowych (GA No.EO.271.3.1.2019).
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OCHRONA LASU

ROBERT JANKOWIAK, PIOTR BILANSKI, SEAWOMIR WILCZYNSKI

Ochrona lasu jest jednym z gléwnych wyzwan wspotczesnego lesnictwa
— wobec globalnych zmian klimatu, wzrastajacej presji cztowieka, migdzy-
narodowego legalnego i nielegalnego handlu drewnem i innym materiatem
roslinnym oraz spadku globalnej roznorodnosci biologicznej. Nie bez zna-
czenia sg wzrost populacji ludzi na naszej planecie, kryzysy migracyjne
oraz powszechna konsumpcja dobr luksusowych. W tak niekorzystnych
warunkach spoteczno-srodowiskowych nasza biosfera (w tym ekosystemy
le$ne) jest narazona na wiele stresogennych czynnikow, a nawet zjawisk
o charakterze klesk zywiotowych. Nic wigc dziwnego, ze zjawisko degra-
dacji lasow, definiowane jako negatywny wplyw dzialalnos$ci ludzkiej
na ekosystemy lesne, prowadzi do znacznego zmniejszenia si¢ poziomu
tzw. $wiadczen ekosystemowych.

Lasy w Polsce cierpia w wyniku szkodliwego oddziatywania wielu czyn-
nikoéw. Sg to zagrozenia: — abiotyczne (np. silne wiatry, niskie 1 wysokie tem-
peratury, nadmiar lub niedobor wody w glebie, brak lub nadmiar opadow
atmosferycznych); — biotyczne (szkody powodowane przez ssaki, szkodliwe
owady i nicienie, patogeniczne grzyby i bakterie oraz pasozytnicze rosliny
kwiatowe); — antropogeniczne (szkody powodowane przez urbanizacj¢ —
,wlewanie si¢ miejskiej zabudowy do lasow”, emisja zanieczyszczen powie-
trza — zwickszona depozycja zwigzkow siarki i azotu dziatajgca zakwaszajaco
1 eutrofizujaco na siedliska lesne, dziatalno$¢ szeroko pojetego przemyshu
— wielkoskalowe deformacje powierzchni terenu czy emisja zanieczysz-
czen powietrza, pozary lasow, szkodnictwo lesne, negatywne oddziatywanie
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nadmiernego ruchu turystycznego — niszczenie roslin, wzrost zagrozenia
pozarowego). Aktualnie najgrozniejszymi zrodtami zagrozenia dla trwato$ci
ekosystemow lesnych w Polsce sg przede wszystkim zmiany klimatyczne,
takie jak ocieplanie klimatu, zmienny przebieg temperatur i opadow oraz
ekstrema klimatyczne (np. susza w okresie wegetacyjnym, huraganowe wia-
try, brak pokrywy $nieznej). Czynniki te zwigkszajg predyspozycje choro-
bowe drzew, ktore sg infekowane przez patogeniczne grzyby i/lub atakowane
przez szkodliwe owady.

Niestety, lesnicy nie maja mozliwo$ci bezpos$redniego wptywu na zmiany
niekorzystnych warunkow pogodowych, ktoére negatywnie wptywaja na eko-
system le$ny. Pozostaja im jedynie $rodki posrednie, zwigzane ze sposobem
gospodarowania w lasach. Do dziatan tych mozna zaliczy¢ ksztattowanie
odpowiedniej struktury i sktadu gatunkowego nie tylko samych drzewosta-
now, ale 1 calego ekosystemu lesnego poprzez dobdr odpowiednich metod
hodowlanych. Srodki te s3 do pewnego stopnia ograniczone, zwlaszcza w ob-
liczu wystapienia silnych, nagtych lub negatywnych zjawisk pogodowych.
Kondycje drzew, zwlaszcza w obliczu wystepowania coraz dtuzszych okre-
sow niedoboru opadow, poprawiaja dziatania zwigzane np. ze zwigkszaniem
pojemno$ci wodnej siedlisk lesnych, ale i siedlisk nieleSnych w otoczeniu
lasu, m.in. poprzez tworzenie sztucznych oraz ochrong i powigkszanie natu-
ralnych zbiornikow wod powierzchniowych wchodzacych w sktad szeroko
pojetej gospodarki melioracyjnej. Pamigta¢ jednak nalezy, ze zwigkszenie
gestosci zadrzewienia powoduje wzrost transpiracji i ubytek wody z gleby.
Na przyktad po zastosowaniu ci¢¢ zupelnych obserwujemy znaczne podnie-
sienie si¢ poziomu wod gruntowych na skutek braku transpiracji drzew. Stad
tez umiejgtne stosowanie roznego rodzaju rgbni, w tym i zupelych, czesto
niestusznie traktowanych jako zto konieczne, lub pozostawianie polan $réd-
lesnych moze pomoc lepiej gospodarowac¢ zasobami wodnymi na terenach
le$nych i w ich otoczeniu.

Kolejnym problemem n¢kajacym lasy jest duza liczba pozardw, ktore s
czesto nastgpstwem upalnego lata z malg iloscig opadow. Niezwykle duzym
zagrozeniem dla lasow sa takze inwazyjne gatunki szkodliwych owadéw lub
patogenicznych grzybow, ktére mogg naturalnie ,,przywedrowac” do naszych
lasow w wyniku ocieplania klimatu lub moga zosta¢ nie§wiadomie przenie-
sione przez cztowieka na nasze tereny. Nie bez znaczenia jest takze bez-
posredni wptyw dziatalnosci ludzkiej na degradacje ekosystemow lesnych,
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ktorego rezultatami sg przeksztatcenie siedlisk naturalnych i brak zgodnosci
drzewostanoéw z siedliskiem, monotypizacja i fragmentacja drzewostanow.
Dlatego wzmozone oddziatywanie niekorzystnych czynnikéw srodowisko-
wych jest powodem narastajacej presji na lasy, co przejawia si¢ ich stosun-
kowo matg odpornoscia, a wrecz zaburzeniami na masowg skale. Mozna tu
poda¢ przyklady masowego zamierania drzewostanéw $wierkowych i dgbo-
wych, a w ostatnich latach takze drzewostanéw sosnowych. Obok tych wiel-
koskalowych zaburzen ekologicznych w funkcjonowaniu ekosystemow, pol-
skie lasy charakteryzuje jeszcze wieloletnia obecnos¢ szkodliwych owadow,
takich jak: foliofagi, kambio- i ksylofagi, ryzofagi (np.: brudnica mniszka,
osnuje, boreczniki, korniki, przyptaszczek granatek, pedraki chrabgszczy),
czy tez patogenow doprowadzajacych do dysfunkcji korzeni (grzybowe pato-
geny z rodzajow Armillaria 1 Heterobasidion). Wieloletnie badania monito-
ringowe prowadzone przez Instytut Badawczy Le$nictwa w S¢kocinie Sta-
rym wykazaty, ze polskie drzewostany charakteryzujg si¢ stosunkowo niskim
udziatem drzew zdrowych, a wigkszo$¢ drzew wykazuje objawy defoliacji,
cho¢ trzeba przyzna¢, ze stan zdrowotny polskich lasow jest zréznicowany.
Takie gatunki jak buk, jodla i olsza sg stosunkowo zdrowe, a Swierk i1 dab
charakteryzuja si¢ wysokim stopniem uszkodzenia. Dodatkowo, silne osta-
bienie stanu zdrowotnego lasow ro$nie wraz z wiekiem, dlatego najbardziej
zagrozone s3 starsze drzewostany.

Pojecie ochrony lasu nie moze by¢ bezposrednio utozsamiane z ochrong
przyrody. Ochrona lasu jest naukg dobrze zdefiniowana, samodzielng i wy-
odrgbniong z catosci nauk lesnych. Ten dziat le$nictwa korzysta z wiedzy
wielu dziedzin nauki, np. meteorologii, klimatologii, entomologii oraz fitopa-
tologii, 1 jest praktyczng wiedzg lesng o sposobach, srodkach i1 czynnosciach
majacych zapewni¢ lasom prawidlowy wzrost i rozwo6j. Celem ochrony lasu
sg dziatania zmierzajace do zwigkszenia odpornosci drzewostanoOw na roz-
maite szkodliwe czynniki, tak aby lasy mogly §wiadczy¢ rozmaite ustugi
ekosystemowe. Ochrona lasu oznacza wi¢c troske o zdrowe i trwate lasy.
Ma ona przede wszystkim przewidywac zagrozenia dla trwatosci sSrodowiska
lesnego, ocenia¢ aktualny stan lasu oraz zapobiega¢ szkodom powodowa-
nych przez czynniki szkodotwodrcze. Wbrew stereotypom ochrona lasu to nie
tylko zwalczanie czynnikow szkodotworczych (np. opracowywanie srodkow
1 sposobdw prowadzenia zabiegéw ochronnych), ale przede wszystkim profi-
laktyka 1 system monitoringu najwazniejszych czynnikéw szkodotworczych.
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Nowoczesna ochrona lasu korzysta z zasad integrowanej ochrony roslin, czyli
optymalizuje stosowanie wszystkich dostepnych metod ochrony. W szczego6l-
nosci si¢ga ona po metody niechemiczne, ktore minimalizujg zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz sg bezpieczne dla srodowiska. Sposrdd nich naj-
wieksze znaczenie majg metody biologiczne, metody hodowli odpornoscio-
wej 1 metody hylotechniczne. Poprawe zdrowotno$ci ekosystemow lesnych
osiggamy takze poprzez zwiekszanie ich roznorodnosci biologicznej.

Z kolei ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy, polega na zachowaniu,
zrbwnowazonym uzytkowaniu oraz odnawianiu wszystkich kluczowych
sktadnikow biocenozy, w tym roslin, zwierzat, grzybow oraz ich siedlisk.
Spetia wigc ona wazne funkcje ochronne i spoteczne. Tym co taczy ochrone
lasu 1 ochrong przyrody jest troska o utrzymanie stabilnosci i trwatosci eko-
systemow le$nych oraz zachowanie ré6znorodnos$ci biologiczne;.

Zbiorowiska lesne w Polsce nalezg do najbardziej zagrozonych w Euro-
pie. Wynika to przede wszystkim z potozenia geograficznego naszego kraju,
ktore stwarza bardzo zmienne warunki termiczne i wilgotnosciowe, co sprzyja
powstawaniu gwattownych wiatréw, susz oraz innych anomalii pogodowych.
Obnizona kondycja zdrowotna drzew sprzyja wystgpowaniu wielu chordb,
zarowno infekcyjnych — o znanej etiologii, jak i choréb wieloczynnikowych
(kompleksowych) — o stabo poznanych lub nieznanych przyczynach. Pamig-
tajmy, ze w uj¢ciu biologicznym choroba rosliny polega na dlugotrwalym
zakloceniu jej funkcji fizjologicznych, ujawniajagcym si¢ w postaci zmian
chorobowych i1 zagrazajacym egzystencji badZ normalnemu rozwojowi catej
rosliny. Choroby infekcyjne drzew lesnych moga powodowa¢ m.in. wirusy,
bakterie, grzyby, organizmy grzybopodobne, nicienie i rosliny kwiatowe.
W przypadku chordb wieloczynnikowych mamy do czynienia z epizodycz-
nymi wydarzeniami charakteryzujacymi si¢ utrata zywotnosci przez poszcze-
g0lne drzewa i1 caly drzewostan, z udzialem wielu czynnikoéw sprawczych.

Glownym zagrozeniem lasow gospodarczych w Polsce ze strony chorob
infekcyjnych sa choroby korzeni. Sprawcami tych przypadtosci sa rézne
patogeny, ale najwigksze szkody powoduja grzyby z rodzaju Heterobasidion
oraz z rodzaju Armillaria. Te patogeniczne grzyby podstawkowe doprowa-
dzaja do szybkiej dysfunkcji systemu korzeniowego drzew, co w konsekwen-
cji doprowadza do ich szybkiego obumarcia. Patogeny rodzaju Hetorobasi-
dion powoduja chorobe o nazwie huba korzeni, ktora jest najpowazniejszym
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fitopatologicznym problemem gospodarczym w naszych lasach. Choroba
powoduje najwigksze straty w drzewostanach sosnowych i §wierkowych,
zwlaszcza tych zatozonych na gruntach porolnych. Z kolei grzyby rodzaju
Armillaria, ktére sg sprawcami opienkowej zgnilizny korzeni, stanowia duze
zagrozenie zarowno dla drzewostanow iglastych, jak i liSciastych. Wymie-
nione choroby powoduja grupowe zamieranie drzew, a wigc tym samym spa-
dek zadrzewienia 1 produkcyjnosci drzewostanow. Tworzace si¢ luki w drze-
wostanie powoduja zachwaszczenie, doprowadzajac do degradacji siedlisk.
W naszych lasach choroby korzeni majg czgsto charakter epifitozyjny
(= epidemiczny), ktéry wynika z podwyzszonej podatnosci ostabionych
drzew, btedow popetionych w przesztosci przez cztowieka (np. zaktadanie
jednogatunkowych i rownowiekowych drzewostanéw na nieodpowiednich
siedliskach), stosunkowo wysokiej patogeniczno$ci sprawcOéOw oraz warun-
koéw srodowiska sprzyjajacych rozwojowi patogendéw. Grzyby nalezace do
rodzajow Armillaria i Heterobasidion nie sa ,,totalnymi” patogenami. O wiele
grozniejsze sg one bowiem dla mtodych drzew rosnacych w uprawach czy
mtodnikach niz dla drzew starszych, gdzie funkcjonujg jako typowe patogeny
stabosci. W lasach naturalnych patogeny korzeniowe nie stanowig zagroze-
nia dla egzystencji drzew, ale odgrywaja wazng 1 pozytywna role. Ot6z sa
one naturalnymi regulatorami liczebnos$ci drzew, czynnikami wptywajacymi
na selekcje naturalng. W lasach gospodarczych poziom szkod spowodowa-
nych przez choroby korzeni jest bardzo wysoki, czesto nieakceptowalny. Nic
wigc dziwnego, ze lesnicy z problemem chorob korzeni borykaja sie od wielu
lat, a epifitozyjne ogniska tej choroby sa znane w Polsce od ponad stu lat.
Ograniczenie wystepowania patogendow korzeni w lasach jest jednak trudne,
co wynika z niewielkich mozliwosci oceny ich wystgpowania, a tym samym
prognozowania zagrozenia 1 ryzyka rozwoju patogendw oraz duzej dostep-
nosci 1 trwato$ci bazy pokarmowej w postaci pniakow 1 korzeni w glebie.
Aby przeciwdziata¢ tym zjawiskom, lesnicy stosujg rozmaite metody pro-
filaktyczno-ochronne. Do najwazniejszych z nich nalezg przebudowa drze-
wostanow 1 dostosowanie sktadu gatunkowego do wymagan siedliskowych
drzew, co pozwala na likwidacje¢ pierwotnych zrodet zagrozenia poprzez
wzrost odpornosci wszystkich sktadnikow lasow. W drzewostanach, w kto-
rych stwierdza si¢ masowe wystgpowanie chordéb korzeni, czesto podej-
muje si¢ czesciowa przebudowe, polegajaca na likwidacji ognisk chorobo-
wych z rownoczesnym wprowadzeniem do powstatych pniakow preparatu



102 R. Jankowiak, P. Bilariski, S. Wilczyniski

biologicznego z grzybem Phlebiopsis gigantea, naturalnego konkurenta tro-
ficznego sprawcy huby korzeni.

Analizujac najgrozniejsze choroby infekcyjne naszych lasow, nalezy
wspomnie¢ takze o wielkopowierzchniowych epifitozach powodowanych
przez patogeny igiel, takie jak Lophodermium seditiosum i Cyclaneusma
minus. W przypadku tych chorob nastepuje zamieranie igiet, a wigc znaczne
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej, co w nastepstwie skutkuje spad-
kiem aktywnos$ci korzeni drobnych. Ten zlozony cykl zaburzen fizjolo-
gicznych drzew doprowadza w konsekwencji do zmniejszenia przyrostu
biomasy drzew. Zamieranie pedow sosny — choroba o duzym znaczeniu
dla gospodarki lesnej w Polsce — ma takze tendencje do nagtego epifito-
zyjnego pojawu. Choroba ta powoduje, jak sama nazwa wskazuje, zamie-
ranie pedow sosny, jednak czesto moze doprowadzi¢ takze do zamierania
calych drzew i1 drzewostanow. Na przyktad w latach 1980—1983 epifitoza
tej choroby objeta ponad 100 tys. ha, a w 1996 r. zamieranie pedow sosny
wystapito na powierzchni przekraczajacej 1 milion ha. W naszych lasach
zanotowano takze epifitozyjne wystepowanie dwéch innych groznych cho-
rob, tzn. skretka sosny (choroby powodujacej deformacje pedow sosny)
oraz rdzy kory sosny zwyczajnej, ktora powoduje zamarcie czg¢sci koron
(najczesciej wierzchotka) lub catych drzew. Duza podatnos$¢ sosny zwy-
czajnej na choroby infekcyjne wynika z jej genetycznej sktonnosci do ule-
gania chorobom oraz z faktu, ze jest ona uprawiana na duzym obszarze,
czesto w drzewostanach o charakterze monokultur.

Lasy w naszym kraju sg takze silnie narazone na dzialanie chorob wie-
loczynnikowych (= kompleksowych). Choroby te zostaly zaobserwowane
pod koniec lat 70. 1 80. XX wieku, kiedy na duzych obszarach Europy
u wielu gatunkéw drzew wystapila silna redukcja witalnosci. W odroz-
nieniu od chorob infekcyjnych, choroby wieloczynnikowe uszkadzajg nie
tylko drzewa, ale caty las. Choroby wieloczynnikowe mozna zdefiniowac
jako epizodyczne wydarzenia charakteryzujace si¢ przedwczesng, postepu-
jaca utrata zywotnosci i zdrowia przez drzewa i caty drzewostan w ciggu
okreslonego czasu, bez oczywistych dowodoéw na dziatanie pojedynczego,
zidentyfikowanego czynnika szkodotworczego, takiego jak czynniki abio-
tyczne lub biotyczne. Gtownymi cechami tych chorob sg: — udziat wielu
czynnikow stresowych 1 sprawczych, czgsto wystepujacych rownoczes-
nie, oddzialywajacych synergicznie na poszczegodlne elementy ekosystemu
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lesnego; — istotna rola zanieczyszczen powietrza i anomalii pogodowych
(zwlaszcza zaktocenia w bilansie wodnym — susze, wahania poziomu wéd
gruntowych); — duza intensywnos¢ 1 progresywny charakter szkod; — dtu-
gotrwate 1 ngkajagce wystepowanie wielu gatunkéw szkodliwych owadow
1 stata obecno$¢ patogendéw korzeniowych; — niespecyficzne objawy: wol-
niejszy wzrost, redukcja przyrostu, nekrozy korzeni, zotknigcie i utrata lisci,
zwigkszone zamieranie pedow i galezi, zazwyczaj zaczynajace si¢ w gornej
czg$ci korony, wytwarzanie pedow przybyszowych. Choroby, w wyniku
ktorych zamiera caly ekosystem le$ny, sg czesto opisywane jako pewne sek-
wencje zdarzen, tworzace tzw. spiralny model choroby lasu Maniona. Model
ten zaktada rownoczesne, synergiczne wspotdziatanie wielu czynnikow
stresowych, grupowanych zwykle jako czynniki predysponujace, inicjujace
1 wspotuczestniczace. W Polsce na choroby kompleksowe chorowato lub
w dalszym ciggu choruje wiele gatunkéw drzew lesnych. Szczegdlnie nara-
zone s3: brzozy, buki, deby, klony jawory, jodty, olsze i §wierki. Ochrona
lasu przed chorobami wieloczynnikowymi jest bardzo trudna. W tej kwestii
lesnicy podejmuja wielokierunkowe dziatania, ktore tworza drzewostanom
optymalne warunki do wzrostu. Muszg to by¢ zardwno zabiegi hodowlane,
jak 1 dziatania ochronne, polegajace na ograniczaniu populacji szkodliwych
owadow 1 patogenicznych grzybow.

Sposrdod szkodliwych owadéw w polskich lasach najwigksze znaczenie
majg owady lisciozerne (foliofagi) oraz kambio- i ksylofagiczne. Charakte-
rystyczng cechg tych grup owadow jest ich cykliczno$¢ masowego wyste-
powania, ktora w kulminacyjnych okresach gestosci populacji okreslana
jest mianem gradacji. W lancuchu chorobowym drzewostanow zwykle
pierwsze ogniwo stanowig foliofagi, ktore ostabiajg drzewa przez zero-
wanie na aparacie asymilacyjnym. Zer foliofagéw prowadzi do defoliacji,
czyli utraty przez drzewa lisci. W skrajnej formie zjawisko to przybiera
charakter zeru zupelnego, nazywanego takze gotozerem. Dla drzewosta-
now zjawisko defoliacji powodowanej przez foliofagi jest szczegdlnie
grozne, gdy gotozery powstaja przez kilka kolejnych sezonow wegetacyj-
nych. Ostabione w wyniku dziatalnosci foliofagow drzewostany stajg si¢
podatne na zasiedlenie przez owady kambio- i ksylofagiczne, ktore czg-
sto sg drugim ogniwem w tancuchu chorobowym. Owady nalezace do tych
grup zeruja w miazdze i tyku lub tylko w drewnie, a niektore z nich zeruja
we wszystkich wymienionych tkankach drzewa. O ile foliofagi jedynie
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ostabiajg zdolno$ci obronne drzew, to owady kambio- 1 ksylofagiczne z re-
guly doprowadzaja do ich §mierci. Proces oddzialywania tej grupy owadow
na ostabione przez rézne czynniki drzewostany bardziej szczegdtowo zostat
przedstawiony w rozdziale dotyczacym nowych wyzwan w ochronie lasu
w obliczu obserwowanych zmian klimatycznych.

W Polsce najwazniejszymi foliofagami uszkadzajgcymi drzewostany sg
owady zaliczane do rzedu motyli (Lepidoptera) oraz btonkéwek (Hyme-
noptera). Szkodliwymi formami tych owadow sg ich stadia larwalne, ktore
zywia si¢ lis¢mi drzew.

Najwazniejszymi szkodnikami foliofagicznymi o znaczeniu gospodar-
czym w drzewostanach sosny zwyczajnej w Polsce s3: brudnica mniszka
Lymantria monacha, barczatka sosnowka Dendrolimus pini, borecznikowate
Diprionidae 1 osnuja gwiazdzista Acantholyda posticalis. Dwa pierwsze
gatunki sg motylami, a pozostate naleza do btonkowek.

W celu monitorowania zmian gestosci populacji w drzewostanach
prowadzone sg poszukiwania szkodnikow. Czynnosci te sg niezbedne do
zaplanowania 1 przeprowadzenia skutecznych akcji ograniczania liczeb-
no$ci owadow zagrazajacych trwato$ci lasu. Z uwagi na to, ze foliofagi
w drzewostanach zeruja w koronach drzew i1 maja tendencj¢ do masowego
wystepowania na bardzo duzej powierzchni, do ograniczenia liczebnosci
ich populacji uzywa si¢ samolotow. Stosowanie w ochronie lasu srodkow
ochrony roslin w ramach zabiegdéw agrolotniczych, w poréwnaniu z innymi
metodami, jest najbardziej efektywne, zwlaszcza w kontekscie ograniczo-
nej gesto$ci odpowiedniej sieci drog. W Polsce od wielu lat stosowana
jest integrowana ochrona lasu, polegajaca na odpowiednim doborze 1 uzy-
ciu technik ochrony roslin w sposéb najbardziej efektywny i bezpieczny
dla srodowiska. Ze srodkéw ochrony roslin preferowane sg biopreparaty
oparte na organizmach antagonistycznych w stosunku do szkodnikow.
Przyktadem takich §rodkéw sg preparaty stosowane w polskich lasach
przeciw gasienicom barczatki sosndwki czy brudnicy mniszki zawiera-
jace laseczke turynska Bacillus thuringiensis. Jest to bakteria, ktora nor-
malnie wystepuje w $Srodowisku naturalnym, powodujac $miertelng cho-
robe¢ gasienic, skad zostata pozyskana 1 uzyta do produkcji biopreparatow
powszechnie stosowanych w rolnictwie 1 lesnictwie w krajach wysoko-
rozwini¢tych. W ramach tego gatunku bakterii znane sa rézne szczepy,
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ktére odpowiadaja za choroby tylko okreslonych grup owaddéw, takich jak
np. motyle, stonkowate czy komary. Dlatego §rodki ochrony ro$lin oparte
na wybranych szczepach laseczki turynskiej wykazuja selektywnos$¢
w dziataniu na owady. W ten sposdb ograniczajac liczebno$¢ np. gasie-
nic szkodliwych motyli biopreparatem z odpowiednio dobranym szcze-
pem bakterii mozna ocali¢ inne owady, np. drapiezne chrzaszcze, ktore sa
naturalnymi wrogami szkodnikow drzewostanow. Mitem jest twierdzenie,
ze wszystkie §rodki ochrony roslin stosowane w lesnictwie to srodki nie-
selektywne 1 chemiczne.

Powaznym problemem dla trwalos$ci lasu w Polsce jest utrzymujacy sie
od wielu lat trend wzrostu liczebno$ci populacji naszych duzych roslino-
zercoOw. Przyktadowo populacja tosia zwigkszyta si¢ w Polsce od 2010 do
2022 r. prawie czterokrotnie. W tym samym okresie odnotowano wzrost
populacji sarny, daniela i jelenia. Dzi¢eki stosowanym metodom ochrony
szkody powodowane przez roslinozerne ssaki kopytne i bobra w 2022 r.
wzrosty jedynie o 11% w stosunku do szkdd stwierdzonych w 2010 r.
Niestety metody te, polegajagce m.in. na stosowaniu grodzen, repelen-
tow 1 oston mechanicznych, sg bardzo kosztowne. Z wigkszych zwierzat
townych jedynie liczebno$¢ populacji dzika w latach 2010-2022 zmniej-
szyla si¢ 0 78%, co zwigzane jest z odstrzalem sanitarnym, prowadzonym
w ramach ograniczania epidemii wywotanej przez afrykanski pomor §win
(African Swine Fever—ASF). Sprawcaminajwigkszych szkod w lesnictwie
sg zwierzeta lowne, takie jak jelen, sarna, daniel, dzik i zajac. Gatunki te
spowodowaty w 2022 r. uszkodzenia na obszarze 39,8 tys. ha lasow, z tego
szkody w uprawach stanowity 61,3%, w mtodnikach — 31,4%, w drzewo-
stanach starszych — 7,3%. Spos$rdd zwierzat objetych roznymi formami
ochrony szkody gospodarcze powoduja przede wszystkim bobr, tos, zubr
1 niedzwiedz. Ta grupa zwierzat uszkodzita w 2022 r. lasy o powierzchni
22 tys. ha. Struktura uszkodzen powodowanych przez zwierzeta chro-
nione byta zupetnie inna od rozktadu uszkodzen powodowanych przez
zwierzeta towne. Szkody od zwierzat chronionych byty w 21% zloka-
lizowane w uprawach, w 30% — w miodnikach, a w 50% w drzewosta-
nach starszych. Wymienione gatunki zwierzat sg sprawcami réznego
rodzaju uszkodzen. Na przyktad jelen europejski najczesciej powoduje
uszkodzenia drzew w postaci spatowania (52%), zgryzania (45%) i czem-
chania (3%). W 2021 r. powierzchnia lasow uszkodzonych przez ssaki
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roslinozerne wynosita 65,3 tys. ha. Nauwage zashuguje duza dysproporcja
pomiedzy niewielkim udzialem gatunkow pod ochrong w liczbie zwierzat
powodujacych szkody a procentem wyrzadzonych przez nie szkod. Pod
wzgledem liczebnos$ci zwierzeta te stanowity jedynie okoto 13%, pod-
czas gdy szkody przez nie powodowane stanowily 35%, te same dane
dla zwierzat niepodlegajacych ochronie wynosily odpowiednio 87 i 65%.
Fakty te obalajg mit jakoby zwierzeta chronione nie powodowatly szkod
w lasach. W tym miejscu nalezy jednak obiektywnie stwierdzi¢, iz aktyw-
nos$¢ bobrow w Srodowisku lesnym, sprzyjajaca zatrzymywaniu wody
w warunkach suszy, moze w aspekcie dlugoterminowym przynie$¢ wig-
cej pozytku niz szkody.

Bardzo waznym czynnikiem szkodotworczym w lasach Polski sg
pozary. Blisko 75% powierzchni kraju nalezy do dwéch najwyzszych
kategorii zagrozenia pozarowego. Na taki stan ma wptyw wiele czyn-
nikoéw abiotycznych, biotycznych i antropogenicznych. Czynniki te
oddziatywaja czgsto jednoczesnie i synergistycznie na zagrozenie poza-
rowe lasow. Czynniki abiotyczne, przejawiajace si¢ m.in. w anomaliach
warunkow pogodowych, takich jak ekstremalnie wysokie temperatury
powietrza i brak opadow atmosferycznych, maja swoje zrodto w poto-
zeniu geograficznym Polski na styku klimatow morskiego 1 kontynental-
nego oraz w postepujacej zmianie klimatu. Czynniki biotyczne oddzia-
lywajace na wzrost zagrozenia wybuchem pozaru lasu wynikajg przede
wszystkim z wystepujacych na terenie Polski warunkow siedliskowych.
Pochodng tych warunkéw jest bowiem sktad gatunkowy drzewostanow.
Lasy na terenie Polski w blisko 50% rosna na najubozszych siedliskach
borowych zwigzanych z ubogimi glebami, ktore nie sg atrakcyjne dla
rolnictwa. W tych warunkach siedliskowych wystepuja najczesciej drze-
wostany iglaste, wyjatkowo podatne na pozary z uwagi na wytwarzanie
przez nie latwopalnych zywic i olejkow eterycznych. W Polsce najwigk-
sze znaczenie z tej grupy gatunkéw ma sosna zwyczajna. Jej drzewostany
zajmuja ponad polowe¢ powierzchni lasow. W runie boré6w sosnowych cze-
sto wystepuja rézne gatunki traw, ktore po wyschnigciu stajg si¢ niebez-
piecznym materiatem tatwopalnym. Poniewaz wigkszo$¢ pozardéw lasu
ma miejsce w drzewostanach mtodych, ktorych wiek nie przekracza 40
lat, nie bez znaczenia pozostaje ich znaczny udzial w powierzchni le$ne;j
Polski (25,7%). W drzewostanach tych dolne i czg¢sto juz martwe gatezie



Ochrona lasu 107

sg3 nisko potozone, co sprzyja przerodzeniu si¢ pozaru pokrywy gleby
w bardzo niebezpieczny pozar calego drzewostanu. Do najwazniejszych
czynnikéw natury antropogenicznej zwigkszajacych zagrozenie poza-
rowe lasow mozna zaliczy¢ zanieczyszczenia przemystowe i rekreacyjne
wykorzystanie lasu. Pod koniec XX wieku pierwszy z tych czynnikow
odgrywat najwazniejsza role¢ w narazaniu lasow na szkody od pozarow.
Uszkodzone przez imisje przemystowe drzewostany ulegaly przeswiet-
leniu na skutek postepujacej defoliacji i obumierania drzew, co skutko-
wato pojawieniem w nich paliwa dla pozaru w postaci roslin trawiastych
1 posuszu. Obecnie na skutek redukcji zanieczyszczen powietrza wigksza
role zdaje si¢ odgrywac rekreacyjne wykorzystanie lasow przez ludnos¢.
Pozary w Polsce maja gltownie pochodzenie antropogeniczne. Jedyny
w naszym kraju naturalny czynnik wywotujacy pozary to wytadowania
atmosferyczne. Przyktadowo w 2021 r. pioruny odpowiadaty za powsta-
nie zaledwie 0,5% wszystkich przypadkow pozaréw w Polsce. Ponad
70% liczby pozaréow lasu wynikto na skutek umyslnego ich podpalenia
lub nieostroznosci dorostych. W duzym uproszczeniu mozna powiedziec,
iz im wigcej ludzi w lesie, tym wieksze prawdopodobienstwo powstania
pozaru. O znaczeniu pozarow lasu dla lesnictwa w Polsce moze §wiad-
czy¢ powodowany przez nie rozmiar strat gospodarczych, ktory z re-
guty wynosi kilka milionow ztotych rocznie. Wartos$ci te nie obejmujg
szkod ekologicznych wyrzadzanych przez pozary pochodzenia antropo-
genicznego w lasach, ktorych wielko$s¢ moze wielokrotnie przekraczaé
straty gospodarcze. Taki rozmiar strat motywuje lesnikow do doskona-
lenia systemu ochrony laséw przed pozarami. W ramach tego systemu
poszczegolne nadle$nictwa przyporzadkowano do jednej z trzech kate-
gorii zagrozenia pozarowego, od ktorej zalezy przygotowanie ich pod
wzgledem wyposazenia i organizacji do ochrony lasu przed pozarami.
Innymi stowy, im wigksze zagrozenie terenu, tym lepsze przygotowa-
nie do walki z pozarami lasu; ma to szczegdlne znaczenie w kontekscie
racjonalnej dystrybucji srodkow przeznaczanych na organizacje¢ przeciw-
pozarowego systemu ochrony lasu. W samym tylko 2021 r. na ochrong
przeciwpozarowg lasow wydano ponad 101 mln zt. O duzej efektywnosci
dziatan z zakresu ochrony przed pozarami lasow $wiadczy stosunkowo
niewielka §rednia wielko$¢ powierzchni spalonych drzewostanow, ktora
w ostatnich latach zazwyczaj nie przekracza 0,30 ha.
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NOWE WYZWANIA W OCHRONIE LASU
W OBLICZU OBSERWOWANYCH
ZMIAN KLIMATYCZNYCH

ROBERT JANKOWIAK, PIOTR BILANSKI, SEAWOMIR WILCZYNSKI

Lasy sa nie tylko jednym z najpigkniejszych elementéw krajobrazow, ale sa
to takze bardzo wazne sktadowe catego ekosystemu Ziemi i sieci gospodarek
wielu krajow. To naturalne magazyny wegla i zrédta drewna, ktére groma-
dza 1 stopniowo dostarczajg wodg, tlen oraz regulujg warunki klimatyczne,
w duzym stopniu je tagodzac. Nie bez znaczenia jest fakt, ze lasy zapewniaja
takze siedliska bardzo licznym organizmom oraz dajg prace ludziom.

Obserwowane od wielu dekad zmiany klimatyczne sg spowodowane
zwigkszonym stgzeniem w atmosferze gazow cieplarnianych, takich jak dwu-
tlenek wegla, metan i podtlenek azotu. Gazy te zatrzymuja ciepto w atmo-
sferze ziemskiej, prowadzac do wzrostu temperatury powietrza. Wplyw tych
niekorzystnych zmian na lasy staje si¢ coraz wigkszym problemem, z poten-
cjalnymi negatywnymi skutkami dla spotecznych, ekonomicznych i $rodo-
wiskowych aspektéw gospodarek wielu panstw. Ten niekorzystny kierunek
zmian wptywa m.in. na sktad gatunkowy, strukture i funkcjonowanie lasow.
W Europie, gdzie lasy stanowia wazng czg¢$¢ krajobrazu oraz gospodarek
narodowych wigkszo$ci panstw, problem wptywu zmian klimatu, a przede
wszystkim jego skutkow dla lasow, jest szczegdlnie istotny 1 wymaga podje-
cia dziatan zar6wno na poziomie lokalnym, jak i globalnym.

Niekorzystne zmiany klimatu sg zwigzane giownie z globalnym ocie-
pleniem, ktore wptywa na zmiany temperatury powietrza, wielko$¢ i roz-
ktad w ciggu roku opadow atmosferycznych oraz na zmiany w sezonowo-
$ci por roku, co modyfikuje dotychczasowy model wzrostu i rozwoju roslin
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1 zwierzat. W Europie np. wiosna przychodzi coraz wczesniej, a jesien poz-
niej niz kiedys, co powoduje zmiany w cyklach Zyciowych organizmow oraz
catego ekosystemu lesnego. Do zmian wiele gatunkéw drzew nie bedzie
w stanie si¢ przystosowac i beda powoli zastepowane przez inne, zmieniajac
w ten sposob sktad gatunkowy naszych laséw. Obecnie jednym z perspek-
tywicznych pod wzgledem przyrodniczo-gospodarczym gatunkow wydaje
si¢ by¢ wysoce produktywna i nieinwazyjna daglezja zielona, ktorej liczne
ponad stuletnie drzewostany, sadzone przez le$snikoéw niemieckich i austria-
ckich, znajduja si¢ w Polsce, gléwnie na terenach dawnych zaboréw Prus
oraz Austrii. W jej przypadku, a takze w przypadku rodzimej jodty pospolitej
wzrost temperatury powietrza spowodowat, ze od kilku dekad oba gatunki
wykazuja dynamiczny, dtugofalowy wzrost przyrostow drewna. Pamigtaé
jednak nalezy, ze wydtuzanie si¢ dtugosci okresu wegetacyjnego tylko z po-
zoru moze wydawac si¢ korzystne, gldwnie w aspekcie potencjatu przyrosto-
wego drzew. Rosngca temperatura wraz z coraz mniejsza dostepnoscia wody
dostarczanej przez coraz mniejsze opady w przysztosci moze bowiem zakto-
ca¢ inne wazne funkcje zyciowe drzew. Cho¢, co ciekawe, wzrost tempera-
tury powietrza moze paradoksalnie spowodowaé wzrost opadow atmosfe-
rycznych w wyniku zwigkszonego parowania. Jednak wigkszym problemem
moga okaza¢ si¢ coraz dtuzsze okresy bezopadowe. Konsekwencja dotych-
czasowych zmian klimatu sg bowiem coraz czesciej obserwowane dtugo-
trwate susze, ktdre niekorzystnie wptywaja na kondycje drzew, sktad gatun-
kowy odnowien oraz ogo6lng strukture laséw. Obecnie w Polsce coraz dtuzej
trwajace okresy bezopadowe, gldéwnie w okresie wegetacyjnym, sg jednym
z gtoéwnych zagrozen dla laséw, zwtaszcza iglastych. Wystgpowanie ekstre-
malnych zjawisk pogodowych w regionach, gdzie byty one dotad rzadkoscia,
to tez oblicze 1 skutek obserwowanych zmian klimatycznych. Zjawiska te
coraz czg$cie] powoduja powazne szkody w lasach, zaburzajac funkcjono-
wanie tego szczegolnie cennego ekosystemu. Takze zmiany w krajobrazie to
skutek zmian klimatycznych. Ponadto wiele gatunkéw roslin 1 zwierzat prze-
mieszcza si¢ do nowych regionow, w ktorych dotychczas nie wystepowaty,
przenoszac do nich nowe grozne choroby. Przesuwanie si¢ granic lasow na
poioc, a w gorach w gradiencie pionowym ku szczytom w wyniku wzrostu
temperatury zwigzane be¢dzie z rownoleglym pogorszeniem si¢ stanu zdro-
wotnego 1 cofaniem si¢ lasow na nizu — obszarach szczegolnie narazonych
na wystgpowanie bardzo wysokich temperatur z rownoczesnym niedobo-
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rem opadow atmosferycznych, co spowodowane jest ostabieniem konwek-
cji na ptaskich terenach. W ten sposdb obserwowane zmiany klimatyczne
moga wplyna¢ na dostepnos$¢ drewna, poniewaz rosngce w takich warun-
kach drzewa moga by¢ mniej wartosciowe ze wzgledu na zmiany w sktadzie
gatunkowym lasow oraz strukturze drewna.

W Polsce wiele dziatan jest juz podejmowanych, aby chroni¢ lasy przed
skutkami zmian klimatycznych. Migdzy innymi wprowadzono program zale-
siania, ktory ma na celu zalesienie duzych obszarow, szczegolnie tych, ktore
nie s3 juz uzytkowane rolniczo. Coraz wigksze obszary lesne chronione sa
przez rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz Lesne Kom-
pleksy Promocyjne. Stan laséw w Polsce jest stale monitorowany, a lesnicy
moga szybciej reagowac na zagrozenia. Ros$nie tez edukacja 1 $wiadomos$¢
ludzi na temat wptywu zmian klimatu na lasy i potrzeby ich ochrony.

Na tle Europy i $wiata Polska ma bardzo bogata histori¢ gospodarki les-
nej. W przesztosci nasze lasy miaty na celu gléwnie produkcje drewna, przy
czym mniej uwagi poswigcano ich zrdwnowazonemu rozwojowi. W ostat-
nich dekadach nastgpita zmiana w kierunku stosowania praktyk zréwno-
wazonej gospodarki, ktéra polega m.in. na usuwaniu tylko tych drzew,
ktore sg dojrzate 1 gotowe do pozyskania, pozostawiajagc mtode drzewa na
przysztos¢, co zapewnia ich dlugoterminowa ochron¢. Ponadto, podejmo-
wane s3 nieustannie dziatania w celu zroznicowania ekosystemow lesnych
poprzez zwigkszenie réznorodnosci gatunkowej 1 wieku drzew, co moze
pomoc lasom lepiej dostosowac si¢ do zmieniajgcych si¢ warunkow klima-
tycznych. Odtwarza si¢ lasy na terenach zdegradowanych lub uszkodzo-
nych. Prowadzi si¢ odpowiednie zabiegi hodowlane, ktore poprawiajg kon-
dycje zdrowotng drzew i zmniejszajg ich podatnos¢ na szkodniki i choroby.
Takze zarzadzanie krajobrazem otaczajacym lasy moze pomoc zwickszy¢
ich odporno$¢. Na przyktad ochrona terenéw podmoktych i stref nadbrzez-
nych moze pomoc w regulacji przeptywu wody 1 zmniejszy¢ ryzyko powo-
dzi i suszy. Zmiany klimatu zwi¢kszaja ryzyko pozarow lasow, a praktyczne
sposoby ochrony obszarow lesnych, takie jak tworzenie pasow przeciwpo-
zarowych, moga pomdc w zmniejszeniu ryzyka katastrofalnych pozarow.
Zatem roznorakie strategie adaptujace lasy do zmian klimatycznych mogg
pomdc w zmniejszeniu podatnosci ekosystemow lesnych na niekorzystne
wplywy tychze zmian.
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Wdrozenie praktyk zrownowazonej gospodarki lesnej, ktore zwiekszaja
odpornos¢ lasow, takich jak zréznicowanie ekosystemow lesnych, zabiegi
hodowlane, zarzadzanie krajobrazem lesnym 1 przeciwdziatanie pozarom,
jest kluczowe dla dlugoterminowej ochrony i zarzadzania ekosystemami
lesnymi. Wdrozenie tych praktyk wymaga jednak znacznego wsparcia
finansowego 1 instytucjonalnego, a takze wspotpracy pomiedzy zaintereso-
wanymi stronami. Wptyw zmian klimatycznych na lasy w Polsce 1 Europie
stwarza réwniez pewne nowe szanse dla gospodarek narodowych. Stosowa-
nie praktyk zrownowazonej gospodarki lesnej moze pomoc w zwigkszeniu
odpornos$ci lasow, sekwestracji dwutlenku wegla 1 zachowaniu réznorod-
nosci biologicznej. Dodatkowo, wykorzystanie produktow drzewnych
1 bioenergii moze przyczyni¢ si¢ do zlagodzenia zmian klimatu poprzez
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych pochodzacych z paliw kopalnych
oraz rozktadajacego si¢ i nieusuwanego z laséw drewna.

Wazne jest, aby kazdy z nas zdat sobie sprawe z wptywu zmian klimatu na
lasy 1 jak wazne sg one dla naszej przysztosci. Dziatania, ktore podejmujemy
teraz, moga mie¢ decydujacy wpltyw na przyszto$¢ laséw. Dlatego kazdy
z nas powinien wiedziec jak dziata¢, aby chroni¢ ekosystemy lesne i przeciw-
dziata¢ zmianom klimatu.

Obserwowane zmiany klimatyczne moga istotnie wptyna¢ na choroby
drzew, co moze spowodowac nasilenie istotnych strat w gospodarce lesne;j.
Wigkszo$¢ chorob roslin jest silnie uzalezniona od czynnikéw $rodowisko-
wych. Dlatego zmiana klimatu wptywa zaré6wno na patogen, jak i rosling-
gospodarza. Temperatura 1 wilgotnos¢ moga oddziatywa¢ na podatnos$c
gospodarza, jak 1 zdolno$ci patogenu do wzrostu, rozmnazania oraz infek-
cji. Prawdopodobnie wzrost temperatury 1 zmiany w rozktadzie opadéw
spowoduja rozszerzenie lub kurczenie zasiggu geograficznego niektorych
gatunkow drzew. W zwigzku z tym pojawia si¢ pytanie o role patogendw
w tym procesie. Wydaje si¢, ze moga one odgrywac kluczowg role w pro-
cesie redukcji (obumierania) niektorych gatunkéw drzew lesnych, zwlasz-
cza w regionach, gdzie obserwuje si¢ zmniejszone opady. Rola patogenow
zapewne znacznie wzrosnie, gdyz ich zdolnos$¢ do przystosowania si¢ do
nowego klimatu jest znacznie wigksza niz dlugowiecznych drzew. Poza
tym wiekszo$¢ patogenow jest w stanie migrowac¢ do rejondw, gdzie klimat
jest odpowiedni dla ich przetrwania i reprodukcji w tempie znacznie szyb-
szym niz drzewa. Zmiany klimatu wptyng takze bezposrednio na cykle bio-
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logiczne drzew (np. zmiany w terminie zawigzywania pagkow, kwitnienia,
owocowania, zrzucania lisci), biologi¢ patogenéw (np. zmiany w strategii
zimowania, okresach tworzenia i uwalniania zarodnikéw) oraz zachowanie
owadow-wektorow. Wszystkie te czynniki moga znaczaco zmieni¢ prze-
bieg 1 nasilenie chorob.

Zmieniony klimat moze przyczyni¢ si¢ do modyfikacji rozmieszczenia
i struktury genetycznej populacji patogenow, co zasadniczo moze zmie-
ni¢ sposob, w jaki wchodzg one w interakcje z drzewami. Wptynie to na
zdolnos$¢ ekosystemow lesnych do obrony przed atakami. Jednak nasza
zdolno$¢ do oceny zachodzacych interakcji miedzy patogenami i rosli-
nami w zmieniajagcym si¢ srodowisku jest obecnie bardzo ograniczona.
Ma to niestety istotne implikacje dla sposobow gospodarowania lasami.
Dlatego dzisiaj ochrona lasu stoi przed bardzo powaznymi wyzwaniami.
Do najwazniejszych zadan ochrony lasu w tym zakresie mozna zaliczy¢
obserwacje zmian w dynamice populacji patogendéw (w tym badanie szla-
kow migracyjnych i zmiennos$ci genetycznej patogendw), analiz¢ rozwoju
epidemii choréb drzew lesnych oraz badania zmian w podatno$ci drzew
1 odpornosci na zmieniajacy si¢ klimat.

Jak juz wspomniano w poprzednim rozdziale, lasy w Polsce poddane sa
licznym czynnikom szkodotworczym, ktore czesto zagrazajg ich egzysten-
cji. W zwigzku ze zmianami klimatycznymi to zagrozenie wzro$nie jeszcze
bardziej. Obserwowane zmiany klimatyczne, przede wszystkim rosnacy
trend temperaturowy, okresowy brak lub zmiany w dynamice struktury
opaddéw dziataja co najmniej dwutorowo, silnie wptywajac na podatnos¢
roslin, jak i aktywnos$¢ patogenow. Z jednej strony, nowe warunki klima-
tyczne powodujg silne ostabienie lub zaburzenia reakcji fizjologicznych
u roslin. Na przyktad dos$¢ powszechng reakcja roslin na zmiany klima-
tyczne sg zaburzenia hormonalne u drzew iglastych na skutek zmiennego
przebiegu temperatur i opadow w okresie wiosenno-letnim. Na drzewach,
zwlaszcza u sosny, mozemy obserwowac tzw. wielowierzchotkowos¢,
wytwarzanie kwiatostanoéw na skutek aktywizacji giberelin czy powstawa-
nie pedow proleptycznych. Pedy te sag o wiele czgsciej infekowane przez
grzybowe patogeny, np. Melampsora pinitorqua. Z drugiej strony, zmiany
klimatyczne mogg aktywowac niektdre patogeny. Dobrym przyktadem jest
Sphaeropsis sapinea (= Diplodia pinea). Grzyb ten jest groznym patoge-
nem sosen Pinus spp. 1 powoduje wiele réznych objawdéw chorobowych,
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m.in. zamieranie wierzchotkéw pedow, zamieranie szyszek, zgorzel sie-
wek oraz przebarwienie drewna. Jeszcze 30—40 lat temu grzyb S. sapinea
w polskich lasach byt rzadki. Dzisiaj nalezy on do podstawowych spraw-
cow zamierania wierzchotkéw pedow sosny i jest gldwnym sprawcg zasi-
nienia drewna sosny zwyczajne;j.

Zmiany klimatyczne mogg sprzyjac takze organizmom grzybopodobnym
z rodzaju Phytophthora, ktore powoduja choroby nazywane fytoftorozami.
Tym groznym patogenom sprzyjaja szczegdlnie wzrost srednich temperatur
w okresie zimowym oraz okresy z gwaltownymi opadami. Wzrost tempe-
ratury moze doprowadzi¢ do rozszerzenia zasi¢gu wielu silnie patogenicz-
nych Phytophthora spp. w Europie. Szczegdlnie niebezpieczne dla pol-
skich lasow wydaja si¢ by¢ Phytophthora cinnamomi i P. ramorum, ktore
powoduja dotkliwe szkody na wielu gatunkach roslin w Europie Zachodniej
1 Poludniowe;.

Zmiany klimatyczne moga wplyna¢ takze na ekspansje patogenow igiel.
Od wielu lat obserwuje si¢ globalng ekspansj¢ grzybow rodzaju Dothistroma.
Grzyb Dothistroma septosporum, ktéry powoduje brunatnienie igiet sosen,
zostal prawie 30 lat temu wykryty niedaleko Krakowa na plantacji sosny
czarnej (Pinus nigra). Obecnie brunatnienie igiet stwierdza si¢ pospolicie
w calym kraju, zar6wno na sosnie czarnej, jak 1 kosodrzewinie (Pinus mugo).
Nasza rodzima sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jest uznawana za gatu-
nek stosunkowo odporny na infekcje przez D. septosporum. Niemniej ist-
nieje powazne zagrozenie, ze ostabione sosny stang si¢ bardziej podatne na
ta grozng chorobg. Choroba moze nasili¢ swoje wystepowanie w okresach,
gdy wiosny stang si¢ cieplejsze 1 wilgotniejsze, cho¢ intensywnos$¢ choroby
moze ulec zmniejszeniu, jesli letnie opady bedg niewielkie. Innym patoge-
nem igiet sosny, na ktérego rozpowszechnienie duzy wptyw ma klimat, jest
grzyb Lecanosticta acicola, ktory zostat zawleczony do Europy z Ameryki
Potnocnej. Do tej pory patogen ten zostal stwierdzony w Polsce jedynie na
P. mugo, ale jest wysoce prawdopodobne, ze infekuje on w naszym kraju
takze P. sylvestris. Cho¢ sosn¢ zwyczajng uwaza si¢ za odporng na porazenie
przez L. acicola, to zmiany klimatyczne moga spowodowac¢ znaczny wzrost
nasilenia choroby na tym gatunku drzewa.

Powszechnie uwaza si¢, ze wzrost temperatury i zmniejszenie opadoéw
zwiekszg predyspozycje chorobowe drzew poprzez obnizenie sprawno-
$ci dziatania ich mechanizméw obronnych. Dodatkowo prognozuje si¢, ze
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nowe warunki srodowiskowe beda najbardziej sprzyja¢ patogenom stabo-
$ci. Nalezy si¢ spodziewa¢ wzmozonego pojawu patogenéw powodujacych
objawy rakow i zgorzeli. Poza tym patogeny te beda prawdopodobnie zwigk-
sza¢ rozmiar powodowanych uszkodzen. Wérodd znanych patogendw grzybo-
wych wymienia si¢ grzyby nalezace do takich rodzajow, jak Biscogniauxia,
Hypoxylon, Botryosphaeria, Diplodia, Septoria 1 Valsa. Wzrost temperatury
1 susze mogg takze sprzyja¢ znanym patogenom korzeni z rodzajow Armil-
laria 1 Heterobasidion. Na przyktad znaczaco zwigksza si¢ zagrozenie infek-
cyjne od strony Heterobasidion spp. podczas tagodnych zim oraz w okresach
z podwyzszong temperaturg. Poza tym inne czynniki stresowe, takie jak nad-
mierna depozycja azotu lub niedobor sktadnikéw pokarmowych, moga wpty-
wac na wzrost podatno$ci drzew na infekcje ze strony Heterobasidion spp.
poprzez zmiany w makrostrukturze i gesto$ci drewna. W Beskidzie Zywiec-
kim pod koniec XX i na poczatku XXI wieku w ciggu zaledwie 35 lat stwier-
dzono przesunigcie granicy wystepowania zainfekowanych przez opienki
Armillaria spp. §wierkdw o 145 m w gore stoku.

W ostatnich latach w naszym kraju obserwuje si¢ silng ekspansj¢ jemioty
w drzewostanach sosnowych 1 jodlowych, przez co zyskala ona status
organizmu szkodliwego o duzym znaczeniu gospodarczym. Sosna i jodta
porazone przez tego potpasozyta znacznie gorzej znoszg susze, co objawia
si¢ zwykle przerzedzeniem koron, a niekiedy zamarciem calego drzewa.
Wydaje sie, ze ocieplajacy si¢ klimat sprzyja masowej infekcji sosen przez
jemiole. Ten potpasozyt znacznie ostabia drzewa i zwigksza prawdopodo-
bienstwo wystapienia uszkodzen powodowanych przez owady lub grzyby.
Do tej pory nie okreslono metod walki z jemiota, ktére w skuteczny spo-
sob ograniczatyby jej ilo$¢. Ocieplanie klimatu moze sprzyjac takze innym
roslinom kwiatowym, ktére pasozytuja na drzewach, np. gazewnikowi
europejskiemu czy kaniankom.

Duzym wyzwaniem dla ochrony lasu sg obce patogeny inwazyjne. Pato-
geny te moga dostac si¢ do naszego kraju w sposéb naturalny (migracja do
regiondéw, gdzie nowy klimat jest odpowiedni do ich przetrwania i repro-
dukcji) lub moga zosta¢ zawleczone przez cztowieka (np. w wyniku glo-
balnego handlu materialem ro$linnym). W zwiazku z tym nowe czynniki
klimatyczne mogg by¢ w przysztosci zrodlem nowych zjawisk chorobo-
wych. Nie nalezy si¢ jednak liczy¢ z tym, ze bedzie to zjawisko masowe,
gdyz w warunkach Europy Srodkowej wystepowanie wielu patogenow
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drzew jest nadal ograniczone przez stosunkowa niska temperature zimy,
ktora uniemozliwia przetrwanie wielu patogenom. Historie D. septosporum
1 L. acicola zostaty przytoczone juz wczesniej. Innym przykladem patoge-
néw inwazyjnych moze by¢ grzyb Ophiostoma novo-ulmi, ktory do Europy
zostat zawleczony najprawdopodobniej z Azji Wschodniej. Grzyb ten
powoduje holenderska chorobg wiazu, ktéra jest uwazana za jedna z najbar-
dziej destrukcyjnych chordb epidemicznych drzew na §wiecie. Zamieranie
jesionu jest takze bardzo grozng chorobg epidemiczng, ktora pierwszy raz
zostala zaobserwowana w Polsce w 1992 r., a obecnie wystepuje w wigk-
szosci krajow europejskich. Jest to choroba powodowana przez inwazyjny
grzyb workowy Hymenoscyphus fraxineus, ktory zostat zawleczony z Azji
Wschodniej, gdzie wystepuje na rodzimych jesionach, jednak nie wywotuje
tam objawow chorobowych. W Europie natomiast prowadzi do zamierania
pojedynczych drzew, jak i catych drzewostanoéw jesionowych. Kolejnym
przyktadem organizmu inwazyjnego moze by¢ Cronartium ribicola, grzyb
podstawkowy pochodzacy z Azjii powodujacy rdz¢ kory sosny wejmutki. Do
Europy zostat on zawleczony w potowie lat 50. XIX wieku. Zakazenie sosny
wejmutki przez C. ribicola skutkuje zazwyczaj obumarciem catego drzewa
lub w najlepszym przypadku zamieraniem pojedynczych gatezi. W Polsce
wraz ze zmianami klimatycznymi i rozwojem globalnego handlu drewnem
1 innymi materiatami roslinnymi istnieje duze ryzyko pojawienia si¢ grzyba
Fusarium circinatum, ktorego ojczyzna jest prawdopodobnie Ameryka Pol-
nocna. Grzyb ten zostal w Europie stwierdzony w Hiszpanii, Portugalii, we
Francjii Wloszech, gdzie wystepuje przede wszystkim na r6znych gatunkach
z rodzaju Pinus. Glownym objawem chorobowym powodowanym przez
F. circinatum sa raki, ktore czegsto doprowadzaja do zamarcia gatezi, a nawet
catych drzew. Kolejnym duzym zagrozeniem dla polskich lasow jest uwiad
sosny powodowany przez patogenicznego nicienia Bursaphelenchus xylo-
philus. Patogen ten pochodzi z Ameryki Potnocnej, ale obecnie wystepuje
w niektorych czgsciach Europy (Portugalia 1 Hiszpania) i Azji Wschodniej
(np. Japonia, Chiny 1 Wietnam). Od dawna wiadomo, ze w regionach, gdzie
$rednia temperatura lipca jest nizsza niz 20°C, choroba jest rzadka, mimo ze
patogen moze by¢ obecny. Tam, gdzie nicien ten wystgpuje masowo, moze
powodowac szybkie wigdnigcie 1 zamieranie drzew.

W obliczu zmian klimatu bardzo powaznym problemem dla ochrony lasu
stajg si¢ takze szkodniki inwazyjne. Do tej grupy naleza np. owady z rodziny
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ryjkowcowatych, a zwlaszcza z podrodziny kornikowatych, ktora szerszej
opinii spotecznej znana jest jako korniki. Obecnie gospodarce lesnej w Pol-
sce zagrazaja z tej grupy owadow takie szkodniki techniczne drewna, jak
drzewotocz japonski Xylosandrus germanus oraz Gnathotrichus materiarius.
Oba gatunki odzywiajg si¢ grzybnia, ktérg hoduja w chodnikach dragzonych
w drewnie roslin zywicielskich.

Drzewotocz japonski naturalnie wystepuje oprocz Japonii takze w sasied-
nich krajach wschodniej Azji. Z tego regionu globu zostal zawleczony do
Ameryki Poinocnej, a nastepnie do Europy, gdzie w Niemczech stwierdzono
gow 1952 r. W Polsce znany jest od 1998 r. Drzewotocz japonski jest polifa-
giem, zatem latwo moze znalez¢ materiat legowy.

Gnathotrichus materiarius pochodzi z Ameryki Potnocnej, skad zostat
zawleczony do Europy. Jego wystgpowanie stwierdzono we Francji juz
w 1933 r. Od tej pory gatunek ten powigkszatl zasieg wystepowania o kolejne
panstwa, by niedawno dotrze¢ do Polski. Gnathotrichus materiarius rozwija
si¢ na wielu gatunkach drzew iglastych.

Spory niepokd] w kregu oséb zajmujacych si¢ ochrong lasu wywotuja
obserwacje zmian w zachowaniu rodzimych szkodnikéw. Owady bedac orga-
nizmami zmiennocieplnymi sg mocno uzaleznione od temperatury otoczenia,
od ktorej zaleza ich aktywnos¢ 1 rozwdj. Wydhuzenie okresu wegetacyjnego
wskutek pojawiania si¢ wyzszych temperatur powietrza wczesng wiosng
1ich utrzymywania si¢ do pdznej jesieni sprzyja wczesniejszemu rozpocze-
ciu rojki owadow 1 przyspiesza rozwoj ich stadiow rozwojowych. Zjawisko
to mozna tatwo obserwowac przede wszystkim u takich owadow jak korniki,
ktore w ciggu roku moga mie¢ kilka pokolen. Przyktadowo kornik drukarz
dotychczas mogl mie¢ w Polsce do trzech generacji w ciggu roku. Taka liczba
pokolen u tego szkodnika byta mozliwa do osiaggnigcia jedynie w sprzyjaja-
cych warunkach pogody na nizu, a w gorach tylko w reglu dolnym. Obecnie
trzy pokolenia kornika drukarza w tych lokalizacjach uwazane sg za norme,
a coraz czesciej ich liczba w ciggu roku wzrasta do pieciu. W wyzszych poto-
zeniach gorskich, gdzie dotychczas obserwowano jedng generacje kornika
drukarza, coraz czesciej stwierdza si¢ wigksza liczbe pokolen.

W okresie niedoboru opadéw i1 wzrostu temperatury powietrza cier-
pia gtoéwnie wrazliwe gatunki drzew lesnych, np. takie jak $wierk. Drzewa
ostabione suszg staja si¢ fatwymi ofiarami ataku owadow, np. kornikow.
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Szkodniki z tej grupy poprzez wzrost liczby pokolen bardzo szybko moga
zwigkszaé gesto$¢ populacji, co dodatkowo pomaga im przetamywac opor
drzew. W takiej sytuacji przy duzej dynamice wzrostu liczebnosci osobnikow
bardzo tatwo o wystapienie niekorzystnego dla gospodarki lesnej zjawiska
okreslanego mianem gradacji szkodnikow.

Sosna zwyczajna, uwazana do tej pory za gatunek odporny na suszg,
okazata si¢ w niektorych lokalizacjach bardzo wrazliwa. Zjawisko to obser-
wowano gtownie na stosunkowo zyznych siedliskach, gdzie dotychczas
starsze drzewostany sosnowe rosty w komfortowych warunkach zaopa-
trzenia w wode. Stres wywolany przez susz¢ upodatnit te drzewostany
na zasiedlenie przez szkodliwe owady, takie jak kornik ostrozgbny, ktory
dotychczas nie byl uwazany za groznego szkodnika sosny zwyczajnej.
Zjawisko to dobrze ilustruje szerszy proces, jakim jest wzrost znaczenia
gospodarczego szkodnikoéw, ktore dotychczas jedynie towarzyszytly tzw.
szkodnikom gléwnym.

W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu nastepuja takze zmiany w stra-
tegiach zimowania owadow. Dotyczy to zar6wno miejsca zimowania, jak
rowniez stadidow rozwojowych, w ktorych owady zimuja. Wspomniany
wyzej kornik drukarz zimuje pod kora usmierconych przez siebie $wier-
kow lub w $ciotce lesnej u podstawy ich pni. Dotychczas kornik drukarz
zimowat w stadium owada doskonatego, obecnie — w dobie zwigkszenia si¢
liczby pokolen w ciggu roku — bywa, ze zimuje jako larwa czy poczwarka.

Problemy z nowymi dla Polski oraz rodzimymi szkodliwymi owadami
w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu wynikajg przede wszystkim z trud-
nosci w dostosowywaniu do ich biologii dotychczas stosowanych metod
ochrony lasu, przy zachowaniu najwickszej efektywnosci.

Jednym z przejawow zmian klimatycznych w Polsce jest wzrost $redniej
rocznej liczby pozaréw. W latach 1950-1990 wynosita ona ok. 2028 pozaréw
na rok, a w ostatnich 30 latach stwierdzono ponad 4-krotny wzrost tej liczby.

Zmiany klimatu objawiajg si¢ w lesnictwie takze we wzro$cie inten-
sywnosci szkod powodowanych przez najgrozniejsze czynniki abiotyczne.
Do tej grupy z pewnos$cig mozna zaliczy¢ szkody powodowane w lasach
przez huraganowe wiatry i traby powietrzne. Na przyktad traba powietrzna
z 4 lipca 2002 r. poczynita spustoszenie na powierzchni 6 tys. ha lasu,
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co skutkowalo pozyskaniem uszkodzonych drzew o tacznej migzszosci
4 mln m*. Wowczas byla to najwicksza kleska tego typu odnotowana w la-
sach naszego kraju. Podobne zjawisko, ale o duzo wigkszej skali znisz-
czen, wystapilo w Polsce 15 lat pdzniej. W nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r.
traba powietrzna spowodowata uszkodzenia drzewostano6w na powierzchni
79,7 tys. ha. W ramach usuwania skutkow tej traby powietrznej w postaci
ztomow i wywrotow pozyskano 9,8 mln m® drewna. Jak dotychczas byta to
najwieksza kleska w historii polskiego lesnictwa.

Prawdopodobnie drzewa lesne rosngce w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych beda musiaty przystosowac si¢ do zmian klimatu bez inter-
wencji cztowieka. W jaki sposdb mozna wigc przeciwdziataé wobec tylu
roznorodnych wyzwan 1 zagrozen? Jak zarzadza¢ obszarami le§nymi, aby
zminimalizowa¢ niepozadane skutki przewidywanego masowego obumie-
rania drzew? Wydaje si¢, ze z punktu widzenia ochrony lasu w celu ograni-
czania szkod powstatych w wyniku nowych zjawisk nalezy potozy¢ szcze-
g6Iny nacisk na:

* Monitorowanie zasiggu wystgpowania patogenow 1 szkodliwych owadow
oraz ich kregu ro$lin zywicielskich, z uwzglednieniem lokalnych wzor-
cow pogodowych.

* Oceng zagrozenia i ryzyka epidemicznego wystepowania choréb drzew oraz
masowego pojawu szkodliwych owadow. Analizy powinny uwzglednia¢
zmiany klimatyczne i powinny by¢ integralnymi sktadnikami planow urza-
dzenia lasu. Opracowanie modeli chordb drzew le$nych oraz wystepowania
szkodliwych owadoéw musi obejmowac¢ wptyw zmian klimatu na populacje
patogendw 1 szkodliwych owadow oraz inne zakldcenia (np. pozary), aby
zapewni¢ szybka i skuteczng reakcje na problemy zdrowotne lasow.

» Systematyczne badania stanu zdrowia drzew i zmian klimatu, zwlaszcza
z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych i innych danych teledetekcyjnych
w celu wykrycia nowych ognisk infekcyjnych.

» Przestrzeganie kwarantanny oraz wczesne wykrywanie patogendw inwa-
zyjnych za pomoca metod molekularnych.

* Wdrozenie metod gospodarowania, ktore zwigkszaja réznorodnosé bio-
logiczng w lasach. Utrzymywanie lasow zroznicowanych pod wzgledem
sktadu gatunkowego i klas wieku moze zminimalizowa¢ negatywne
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konsekwencje wzmozonej aktywnosci patogenow 1 szkodliwych owa-
doéw oraz podwyzszonej podatnosci drzew.

* Szersze stosowanie selekcji roslin odpornych, zwlaszcza wytypowanie
genotypoéw odpornych na stres. Dla gatunkow drzew szczegolnie cennych
1 zagrozonych wykorzystanie mikrorozmnazania ro$lin za pomoca kultur
in vitro w celu ich zachowania.

+ Stosowanie pestycydow, co moze by¢ nadal skuteczng metodg zwalczania
chorob 1 szkodliwych owadow w szkotkach lesnych 1 lasach, zwlaszcza
incydentalnie i przeciwko organizmom inwazyjnym, pomimo negatyw-
nego odbioru spolecznego.
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GATUNKI OBCEGO POCHODZENIA W LASACH:
ZAGROZENIA I MOZLIWOSCI

ANNA GAZDA

Poczatki wprowadzania gatunkow obcych do Europy

Ludzie od bardzo dawna interesowali si¢ gatunkami, ktére byly ,,wyjat-
kowe”, a takimi bytly m.in. te obcego pochodzenia. Najpierw introdukowano
(wprowadzano) gatunki, ktore wystepowaty na obszarach do$¢ odlegtych
od miejsca zamieszkania, ale jednak znanych. Za przetlomowe wydarzenie
uznaje si¢ czas wielkich odkry¢ geograficznych, a w szczegdlnosci wyprawe
Krzysztofa Kolumba w 1492 r. Na terenie Europy jedne z pierwszych, udo-
kumentowanych introdukcji z nowo odkrytych obszaréw mialy miejsce na
przetomie wiekow XV 1 XVI (Bellon i in. 1977; Biatobok 1 Chylarecki 1965;
Tokarska-Guzik 2005). Na poczatku skupiono si¢ gtéwnie na wprowadza-
niu gatunkow ozdobnych do réznego typu ogrodéw, a nastepnie zdecydo-
wano o uprawie niektorych drzew w lasach ze wzgledu na cenne surowce,
ktore mozna byto z nich pozyska¢. Do laséw najwiecej gatunkéw obcych
wprowadzono w czasie rewolucji przemystowej, a potem zaraz po Il wojnie
swiatowej. W tym ostatnim okresie duzo uwagi poswigcano gatunkom pro-
dukcyjnym, takim jak np. daglezja, dab czerwony, sosna czarna, wejmutka
itp. (Bellon 1 in. 1977; Fabijanowski 1 in. 1980; Gazda 2003, 2012; Jaworski
1 Majerczyk 1975; Szymanowski 1959; Tumitowicz 1969, 1992). Oczywi-
$cie gatunki te wprowadzano z przekonaniem o pozytywnych walorach tego
przedsiewziecia (Fabijanowski i in. 1980). Po ponad 70 latach prowadzonych
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upraw gatunkow obcych ich ocena nie byta juz tak jednoznaczna (Szwagrzyk
2000). Ze wzgledu na problemy spowodowane obecnoscig niektoérych gatun-
kow obcego pochodzenia osoby odpowiedzialne za stan srodowiska natural-
nego s3 coraz bardziej sceptycznie nastawione do tej grupy organizmow.

Wyjasnienie podstawowych pojec: gatunek obcego
pochodzenia, gatunek inwazyjny

Na wstepie warto uscisli¢ znaczenie okres§len gatunek obcego pochodzenia
oraz gatunek inwazyjny. Termin ,,gatunek obcy” jest okresleniem bardzo sze-
rokim, r6znie definiowanym (PySek 1995; Richardson i in. 2010; Tokarska-
Guzik 1 in. 2012). Przez pojecie ,,gatunek obcy” rozumiany jest kazdy gatu-
nek, ktory zostat wprowadzony przez czlowieka na dany teren (w naszym
przypadku Polski) spoza jego granic, z terenow naturalnego zasiegu danego
gatunku. Zostal wiec przeniesiony w sposob celowy, ewentualnie przypad-
kowo zawleczony przez czlowieka (Richardson i in. 2010). Gatunkiem
obcego pochodzenia nazywamy kazdy gatunek, ktory kiedykolwiek zostat
wprowadzony na teren Polski niezaleznie od czasu, jaki uptynal od pierw-
szej, udokumentowanej introdukcji, jak rowniez stopnia naturalizacji takiego
gatunku w Polsce.

Oczywiscie podobnie jest z gatunkami inwazyjnymi. Najbardziej ade-
kwatna do zachodzacych obecnie procesow jest definicja, wedtug ktorej
za gatunek inwazyjny mozemy uzna¢ gatunek przeniesiony przez czto-
wieka poza jego naturalny zasieg, ktory si¢ rozmnaza i rozprzestrzenia
w nowym srodowisku, a co najwazniejsze — jest w stanie wkroczy¢ na sied-
liska zaréwno te zaburzone (czyli np. zmienione przez czlowieka w celach
prowadzenia upraw rolnych, budowania drég, torow kolejowych), jak 1 na-
turalne. To wlasnie ten ostatni etap decyduje o postrzeganiu danego tak-
sonu (grupy organizmdw, np. gatunku) jako inwazyjnego. Procesy inwa-
zji sg bardzo dynamiczne, a co za tym idzie zdiagnozowanie ich skutkoéw
jest dos¢ ztozone. Z jednej strony wymaga oceny predyspozycji danego
gatunku do bycia inwazyjnym (plodno$¢, przezywalnosé, sita konkurencji,
sita wykluczania gatunkow rodzimych itp.), a z drugiej strony — oceny cech
srodowiska, ktore moga decydowac o jego odpornosci lub podatnosci na
procesy inwazji.
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,2Mile zlego poczatki, lecz...”

Problem gatunkéw obcych i inwazyjnych jest jednym z najwazniejszych prob-
leméw poruszanych nie tylko w Polsce, ale rowniez w ramach wspotpracy
mie¢dzynarodowej zardowno w aspekcie ochrony przyrody, jak i gospodarczym.
W wielu przypadkach panstwa ponosza ogromne straty finansowe z tytutu
ograniczania czy tez wrecz niszczenia gatunkow inwazyjnych (Diagne i in.
2021; Haubrock i in. 2021). W Europie podj¢to obecnie dziatania majgce na
celu ograniczenie wprowadzania gatunkéw obcych do $rodowiska poprzez
system legislacyjny (P&tzelsberger, Lapin 1 in. 2020).

Drugi bardzo wazny aspekt tego zagadnienia jest zwigzany z ochrong
przyrody. W ostatnim czasie obserwujemy coraz szybciej postepujace uru-
chamianie proces6w inwazyjnych w skali globalnej (Gazda 2003; Tokarska-
-Guzik 2005). Czes$¢ gatunkéw obcych moze sta¢ si¢ gatunkami inwazyj-
nymi, czyli takimi, ktéore moga spontanicznie rozprzestrzeniac si¢ i wnikac¢ do
naturalnych biocenoz, czyli wielogatunkowych zespotow organizmow roslin-
nych 1 zwierzgcych powigzanych wieloma zalezno$ciami biologicznymi.
Tym samym moga negatywnie wplywac na rodzime gatunki lub biocenozy,
a przede wszystkim ich obecno$¢ moze stanowi¢ zagrozenie dla réznorodno-
sci biologicznej (zroznicowania ekosystemow, gatunkow 1 gendw w okreslo-
nym siedlisku). Bioréznorodnos¢ jest uznawana za niezb¢dng dla cztowieka,
poniewaz m.in. jest niezwykle istotna dla ustug ekosystemowych (§wiadczo-
nych przez srodowisko naturalne), takich jak ostatnio bardzo czgsto przy-
wotywane: zapylanie roslin przez owady, wptyw na panujacy mikroklimat,
ochrona przed powodziami, wplyw na zZyznos$¢ gleb oraz produkcje Zywnosci
(Dzwonko 1 Loster 1997; Pancer-Kotejowa 1 Szwagrzyk 1997; Szwagrzyk
2000; Szwagrzyk 1 Gazda 2007).

Gatunki drzew obcego pochodzenia wystepujace
w polskich lasach najliczniej i najczescie]

Wisrdd obeych gatunkéw roslin w polskich lasach najwigcej drzew pochodzi z
Ameryki Potnocnej oraz z Azji Wschodniej, nastepnie zas z Europy — gtownie
jej potudniowej czesci (Gazda 2013), podobnie jak i pozostate rosliny (Tokar-
ska-Guzik, 2005). Bellon i in. (1977) wymienili dwadzie$cia dwa gatunki
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iglaste oraz dziewie¢ gatunkow lisciastych celowo wprowadzonych do pol-
skich lasow, przy bogactwie taksonow rodzimych szacowanym na poziomie
40 gatunkow drzew. Obecnie najczesciej wystepujacymi gatunkami obcego
pochodzenia sa: dab czerwony, robinia akacjowa, daglezja zielona, sosna
amerykanska i czeremcha amerykanska (Gazda 2013). W skali Polski zazna-
cza si¢ wyrazny gradient geograficzny bogactwa gatunkdéw obcych zwig-
zany glownie z klimatem (zmiana liczby gatunkéw wraz z wysokos$cig nad
poziom morza lub wielkos$cig opadow atmosferycznych czy panujaca tempe-
raturg powietrza). Najwigcej drzew obcego pochodzenia ro$nie w zachodniej
oraz nizowej czesci kraju, tam tez najczesciej gatunki te odnawiajg si¢. Sto-
pien zadomowienia si¢ gatunku obcego na danym terenie mozemy oceniac
na podstawie wzrostu: przede wszystkim jego tempa oraz mozliwosci roz-
mnazania generatywnego (obfitosci kwitnienia/owocowania) i1 wegetatyw-
nego (sita odroslowa), a takze efektywno$ci rozmnazania (przezywalnos$ci
mtodego pokolenia) oraz efektywnosSci rozprzestrzeniania si¢ 1 wnikania do
naturalnych biocenoz. Dotychczasowe opracowania rozmieszczenia drzew
obcego pochodzenia w skali catego kraju ograniczaty si¢ jedynie do stano-
wisk, ktore uwazano za powstale wskutek spontanicznego rozprzestrzeniania
(Zajac 1 Zajac 2001). Jednak ze wzgledu na potencjalny inwazyjny charakter
niektorych taksonéw obcych mapy rozmieszczenia powinny by¢ opracowane
z uwzglednieniem stanowisk antropogenicznych, czyli miejsc, w ktorych
dany gatunek byl/jest uprawiany/hodowany, poniewaz najczgsciej to wias-
nie one stanowig zrodto diaspor (np. nasion czy innych rozmnozek), nie-
zbednych do kolonizacji nowego obszaru. Podobnie jak 70 lat temu gatunki
obcego pochodzenia wystepuja najczesciej w formie domieszki w drzewosta-
nach, w ktorych sktad wchodzg gtownie rodzime drzewa. W przypadku debu
czerwonego, pomimo zaprzestania wprowadzania go do laséw (od 2003 r.,
cyt. za: Jaworski 2011), pokrywa on obecnie duzo wigkszy teren. W potowie
ubieglego wieku szacowano powierzchni¢ litych drzewostanéw zbudowa-
nych z debu czerwonego na poziomie okoto 80 ha (Biatobok i Chylarecki
1965), a dziesig¢ lat temu tego typu drzewostany zajmowaty prawie 4000 ha,
czyli piecdziesiat razy wigcej (Gazda 2013). Oczywiscie w lasach wystepuja
rézne organizmy obcego pochodzenia, a nie tylko drzewa. Mozemy spotkac
ro$liny dobrze znane wigkszosci spoteczenstwa z medidw, jak np. barszcz
Sosnowskiego, nawto¢ kanadyjska 1 inne; z kolei w niektorych regionach
mozemy obserwowac daniela, jelenia sika, norke amerykanska, gesiowke
egipska, szopa pracza czy jenota (Gtowacinski 1 in. 2012).
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Kiedy fakty staja sie mitami

W przesztosci dos¢ intensywnie wprowadzano do srodowiska przyrodniczego
obce gatunki drzew. Mialy m.in. poprawi¢ warunki glebowe oraz zwickszy¢
réznorodnos¢ i produktywno$¢ drzewostandw. Niestety, z perspektywy czasu
mozemy powiedzie¢, ze w przypadku niektorych gatunkow byty to tylko mity,
a wspotczesne fakty Swiadcza o tym, ze czg$¢ introdukowanych w ten sposob
gatunkow, np. czeremcha amerykanska Padus serotina, okazata si¢ bardzo
inwazyjna i negatywnie wplywa zaréwno na réznorodnos¢ przyrodnicza, jak
1 na produkcje drewna (Wohlgemuth i in. 2022). Dawniej zalecano sadzenie
debu czerwonego, zapewniajac, ze nie nalezy si¢ obawia¢ jego ekspansji,
poniewaz nie potrafi odnawia¢ si¢ pod okapem drzew tego samego gatunku.
Wierzono, ze czeremcha amerykanska bedzie rosta w Europie, osiagajac
podobne rozmiary jak w Ameryce Pdétnocnej 1 dostarczajgc cennych sorty-
mentoéw drewna. Okazalo si¢ jednak, ze w Polsce gatunek ten najczesciej
wystepuje w postaci duzego krzewu, a nie drzewa. Ponadto, jeszcze w la-
tach 70. ubiegtego wieku oficjalnie zalecano ja do wprowadzania do laséw,
a w szczegblnosci pod okapem drzewostanéw sosnowych jako domieszke
biocenotyczng, tworzaca mikrosiedliska dla wielu zwierzat i innych organi-
zmoOw, ktore przyczyniajg si¢ do poprawy stanu zdrowotnego lasu oraz jego
bior6znorodnosci. Niestety, ze wzgledu na budowe lisci nie ulegaja one tak
szybkiemu rozktadowi jak zaktadano, a w zwigzku z tym czeremcha amery-
kanska nie jest tak dobrag domieszka jak wcze$niej sagdzono. Ponadto ograni-
cza ona dostep do réznych zasobow innym gatunkom (Gazda 2013; Gazda
1 Augustynowicz 2012; Wohlgemuth i in. 2022).

Uczmy sie na bledach, nie popetniajmy ich powtornie

Wspolczesne oczekiwania/wyzwania

Obecnie do wprowadzania obcych gatunkow drzew podchodzi si¢ z wigkszg
ostrozno$cig. Temat wraca cho¢by w zwiazku z zapotrzebowaniem na ,,zie-
long energi¢” (odnawialne zrédta energii). Rzeczywiscie mozemy uznac, ze
niektdre z gatunkow obcych sg prawie doskonale pod tym wzgledem: sg nie-
zbyt wymagajace, charakteryzuja si¢ duzym przyrostem biomasy (masy orga-
nicznej, wytworzonej przez rosliny w wyniku procesu fotosyntezy) i cz¢sto
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duzg warto$cig energetyczng, a przede wszystkim sg szybko rosngce. Nalezy
jednak mie¢ §wiadomos$¢, ze te zalety sa rdwnoczesnie najwigkszymi przy-
warami gatunkow inwazyjnych. Szybki przyrost, tatwe rozmnazanie i roz-
przestrzenianie, a co za tym idzie zasiedlanie nowych miejsc to cechy, ktore
zwigkszaja konkurencje dla rodzimych gatunkow, a jednoczesnie utrudniaja
wyeliminowanie obcego gatunku ze Srodowiska naturalnego, pomimo tego,
ze na uprawach energetycznych wtasnie te cechy roslin sg wielka zaleta.

Od wielu juz lat prowadzone sg dyskusje o reakcji gatunkoéw drzew rodzi-
mych na zmiany klimatu. Istniejg obawy, ze niektore z gatunkdéw obecnie pet-
nigcych rolg gtéwnych gatunkow produkcyjnych w lesnictwie moga w przy-
sztosci pod wptywem zachodzacych zmian intensywnie zamiera¢. Nastepnie
obszary, w ktorych beda panowaly warunki korzystne dla danego gatunku,
ulegng bardzo znaczgcemu ograniczeniu (Camenen i in. 2016; Dyderski
1in. 2018). Zaktadamy, ze w lasach chronionych procesy te beda zachodzity
w sposob naturalny, ale co w przypadku lasow gospodarczych? Czy jesteSmy
w stanie przewidzie¢ przyszte zmiany, ich rozmiar oraz konsekwencje dla
gospodarki? Okazuje si¢, ze mamy mozliwo$¢ siggnaé do zapisu wydarzen,
ktore mialy miejsce na Ziemi, ale w roznych, starszych epokach. Mozemy
probowac przygotowaé rézne przewidywania na podstawie ,,wiedzy z prze-
sztosci”, czyli z badan poswigconych §ledzeniu dynamiki zmian sktadu, struk-
tury 1 zasiegu lasow w Europie w minionych epokach geologicznych. Ta wie-
dza pozwala nam zrozumie¢ procesy zachodzace we wspotczesnych lasach,
pozna¢ ich tempo oraz przewidywaé potencjalne konsekwencje dla obecnych
1 przysztych lasow. Paleoekolodzy (naukowcy zajmujacy si¢ badaniem orga-
nizméw zywych oraz ich interakcjami ze srodowiskiem w minionych epokach
geologicznych) spogladaja w przesztos¢, podczas gdy ekolodzy zajmujacy si¢
zmianami globalnymi spogladaja w przysztos$¢, a przeciez i jedni, i drudzy
skupiajg si¢ przede wszystkim na zrozumieniu wspotczesnych ekosystemow
1 procesow ekologicznych jako podstawie rekonstrukcji przesztosci lub pro-
gnoz na przysztos¢. Paleoekolodzy uwazaja, ze ,,znajomos¢ terazniejszosci”
jest ,,kluczem do przesztosci”, podczas gdy ekolodzy zajmujacy sie¢ global-
nymi zmianami s3 zdania, ze ,.terazniejszos¢ jest kluczem do przysztosci™.
Ale terazniejszo$¢ to tylko jeden fragment czasu w ciggu ostatnich 11 700 lat
od ostatniego zlodowacenia. A krytyczne pytania sg zatem nastepujace: Czy
dzisiejsze populacje drzew sg odporne na warunki klimatyczne, ktore bgda
panowacé w przysztosci? Czy zasiegi gatunkow sg w rownowadze z czynni-
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kami srodowiskowymi, takimi jak klimat? (Birks 1 Tinner 2016; Petit 1 in.
2008) Czy mozemy juz teraz przeciwdziala¢ przysztym stratom? Niektorzy
twierdza, ze jest to mozliwe dzigki wprowadzeniu gatunkéw obcego pocho-
dzenia ,,lepiej przystosowanych do przysztych warunkow”. Przede wszyst-
kim istnieje obawa, czy potrafimy przygotowac ,,samospetniajgce’ si¢ modele
predyktywne, to odrebny temat; ale najwazniejszym problemem jest kwestia
wprowadzania gatunkow obcych i odpowiedzialnosci za te decyzje. Czy
rzeczywiscie nie ma innych rozwigzan? Juz teraz wiemy, ze gatunki obcego
pochodzenia mogg by¢ wektorami roznych szkodliwych organizmow czy tez
czynnikéw chorobotworczych. Petnig wtedy role troche podobng do ,,konia
trojanskiego”. Obiecujacy gatunek, ale tak naprawde to z pasazerem na gape,
ktéry moze by¢ matych rozmiaréw, ale za to moze wyrzadzi¢ duzo dotkli-
wych szkéd. Obecnie w Europie podejmujemy intensywne dziatania, majace
zapobiec szkodom lub przynajmniej pomdc ograniczy¢ szkody, ktore moze
wywotac np. opietek jesionowiec Agrilus planipennis (Fairmaire). Takson ten
jest organizmem kwarantannowym niewystepujacym w Unii Europejskiej, ale
juz podlegajacym procedowaniu zasad w celu zapobiezenia wprowadzeniu do
Unii i rozprzestrzenianiu si¢ na jej terytorium organizmu szkodliwego, ktory
powoduje zamieranie jesiondw. Coraz czgscie] moOwimy takze o innych orga-
nizmach chorobotwoérczych, ktére sa przenoszone wlasnie w ten sposob.

Gatunki obcego pochodzenia budzg rézne emocje: od zachwytu nad
ich walorami estetycznymi (ros$liny ozdobne), przez obawy wyrazane ze
strony 0s6b zajmujacych si¢ ochrong przyrody i obawiajacych si¢ negatyw-
nych skutkéw dla rodzimych gatunkow lub ekosystemoéw, az do nadziei, ze
dzigki nim bedzie mozna podota¢ problemom spowodowanym zmianami
klimatycznymi i rosngcego zapotrzebowania na drewno. W wielu krajach od
wielu lat prowadzone sg plantacje drzew obcego pochodzenia na zasadzie
dzialania biznesowego. Tak jest np. w Irlandii w przypadku plantacyjne;j
uprawy $wierka sitkajskiego. W ogdéle gatunki obcego pochodzenia zawsze
nalezy ocenia¢ ze wzgledu na mozliwosci, jakie nam stwarzaja, a nastep-
nie z mysla o zagrozeniach ekologicznych, ktore moga wywotaé. Warto
zapozna¢ si¢ z doswiadczeniem krajow osciennych w tej materii. Kazdy
kraj ma swoje do$wiadczenie, a zainteresowanie introdukcja gatunkow
obcych ro$nie wraz z rozwojem gospodarczym danego kraju oraz trady-
cjami krajow majacych $ciste kontakty handlowe z krajami spoza Europy.
Pomimo ograniczen w stosowaniu drzew obcego pochodzenia wynikajacych
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z ograniczen prawnych lub certyfikacji lasow, ktore r6znig si¢ znacznie
w catej Europie, wiele krajow jest zainteresowanych wilaczeniem drzew
obcego pochodzenia do przysztej gospodarki lesnej w zwigzku z ich duzym
potencjatem w zakresie adaptacji do zmian klimatu i tagodzenia ich skut-
kow (Potzelsberger, Spiecker 1 in. 2020).

Co wiemy o potencjalnych zagrozeniach?

Obecnie nasze decyzje mozemy podejmowac o wiele rozwazniej, korzysta-
jac z wczesniejszych doswiadczen i zgromadzonej wiedzy na temat gatun-
kow obcego pochodzenia. Przeprowadzono wiele badan, w ktérych skupiano
si¢ na objawach chorob czy obecnosci szkodnikéw na gatunkach obcego
pochodzenia. Okazato si¢, ze drzewa obcego pochodzenia rosngce w lasach
Europy nie sa tak odporne na zasiedlanie przez szkodniki i organizmy choro-
botworcze, jak zaktadano podejmujac te dziatania (Potzelsberger i in. 2021).
Jednym z pierwotnych motywow bylo wprowadzenie gatunkéw odpornych
na czynniki chorobotworcze, poniewaz gatunki rodzime byty podatne na nie.
Obecnie stwierdzono, ze gtbwnymi zagrozeniami biotycznymi dla gatunkéw
introdukowanych sg owady (49%) 1 grzyby (45%) (P6tzelsberger 1 in. 2021).
Wspdlczesnie w europejskich lasach uprawia si¢ co najmniej 150 gatunkow
drzew obcego (Potzelsberger, Spiecker, i in. 2020) pochodzenia o ré6znym
znaczeniu i roznej powierzchni zajmowanej w roznych regionach i krajach.
Od niedawna konieczno$¢ znalezienia alternatywnych rozwigzan zacheca
do szukania gatunkéw drzew obcego pochodzenia, ktore moga przetrwaé
1 dobrze sobie radzi¢ w warunkach zmian klimatycznych. Rosng jednak row-
niez obawy zwigzane z potencjalnym rozprzestrzenianiem si¢ i negatywnym
wpltywem gatunkéw obcych na srodowisko naturalne (Jactel 1 in. 2020; Nah-
rung i in. 2023; Wohlgemuth i in. 2022).

Praktycy zamierzajacy testowa¢ nowe gatunki drzew obcego pochodzenia
powinni si¢ga¢ na wstepie do opracowanych i opublikowanych baz danych,
w ktorych zebrano wiele informacji o europejskich lub inwazyjnych szkodni-
kach owadzich, patogenach lub innych organizmach, ktére zaobserwowano
na gatunkach obcych w innych krajach europejskich, a takze o rodzaju oraz
zasiegu spowodowanych przeznie szkdd. Z naukowego punktu widzenia wiele
pozostaje do odkrycia na temat dynamiki wpltywu szkodnikdéw 1 patogenow
na gatunki obcego pochodzenia. W skali Europy gtéwnymi czynnikami gene-
rujacymi negatywny wpltyw owadoéw 1 patogendw na gatunki obcego pocho-



Gatunki obcego pochodzenia w lasach... 131

dzenia drzew sa: liczebno$¢ gatunku introdukowanego, obecno$¢ w Europie
gatunkow blisko spokrewnionych (kongenerycznych) dla danego taksonu
1 czas, ktory uptynat od pierwszej udanej introdukcji do Europy. Ze wzgledu
na ich pozaeuropejskie pochodzenie, a tym samym brak wspolnej historii
ewolucyjnej, poszczegodlne cechy gatunkéw drzew obcego pochodzenia,
zwigzane np. z obecno$cig i sktadem metabolitéw wtornych w ich lisciach,
moga powodowac rozne reakcje rodzimych 1 introdukowanych szkodnikow
1 patogendw w poréwnaniu z rodzimymi drzewami. Ponadto, ze wzglgdu na
ograniczone rozmieszczenie, ich sytuacja zdrowotna oraz dynamika sg inne
niz rodzimych gatunkow drzew. Zgodnie z hipoteza uwalniania od wrogow,
drzewa nierodzime moga by¢ bardziej zywotne i produktywne, poniewaz ich
naturalni wrogowie sg nieobecni, co daje im przewage konkurencyjng. Jed-
nak brak adaptacji drzew nierodzimych do europejskich szkodnikow 1 pato-
gendéw moze stwarza¢ wysokie ryzyko ataku dla drzew nierodzimych.

Jakie rozwiazania?

Oczywi$cie caly czas szukamy roznych rozwigzan. Przygotowano rézne
procedury (Heywood i Brunel 2008), ktére majg pomoc m.in. w ujedno-
liconej metodycznie ocenie zrealizowanego oraz potencjalnego stopnia
inwazyjnos$ci (np. na wypadek zmian klimatycznych). Do takich miedzy-
narodowych procedur nalezy Harmonia+PL — procedura oceny ryzyka
negatywnego oddziatywania inwazyjnych 1 potencjalnie inwazyjnych
gatunkéw obcych w Polsce. Opis wynikow tej procedury dla réznych
gatunkoéw obcego pochodzenia wykonano w ramach projektu (https://pro-
jekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-obcych-roslin) finanso-
wanego w GDOS, a informacje dotyczace wystepowania tych gatunkow
zostaty zebrane, przetworzone i udostgpnione na stronach GEOSERWISU
(https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Mozna tam znalez¢ bardzo duzo
rzeczowych porad. Warto przeanalizowa¢ wszystkie dostepne dane, aby
moc podejmowaé w przysztosci wlasciwe decyzje. Ponadto, warto wraz
z opracowaniem planu prowadzenia plantacji danego gatunku obcego
przedstawi¢ propozycje przetestowanego, skutecznego planu kontroli
takiej plantacji pod wzgledem mozliwos$ci ograniczania jego populacji az
do wytepienia. Nie musimy si¢ga¢ od razu po drastyczne srodki chemiczne,
czasami wystarczy wykorzysta¢ znajomos¢ biologii i ekologii gatun-
kow rodzimych (Gazda i Miscicki 2012). W innych przypadkach bardzo



132 A. Gazda

pomocne mogg si¢ okaza¢ inne metody, ktore zostaly opisane w materiatach
udostepnionych przez GDOS w ramach realizowanego projektu (https:/
projekty.gdos.gov.pl/igo-o-projekcie): ,,Opracowanie zasad kontroli 1 zwal-
czania inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazo-
wych dziatan i1 edukacjg spoteczng”.

Warto rowniez podjaé wspdlprace z mieszkancami danych terenow
poprzez zaproszenie ich do realizacji projektow z zakresu nauki obywatel-
skiej. W ten sposob mozemy uzyska¢ bezcenne obserwacje przyrodnicze,
a takze aktualne dane o wystepowaniu gatunku obcego na danym obszarze.
Warto siegna¢ do juz przetestowanych wzorcow, ktore pomoga nam spraw-
nie przygotowac i opracowac wyniki takiego projektu (Brown i in. 2023).

Przed podjeciem decyzji, ktore miatyby w przysztosci na celu wyrazenie
zgody na wprowadzenie gatunkow obcego pochodzenia do polskich lasow,
na pewno nie wolno pozwala¢ na beztroskie dziatania. Tego typu uprawy
musialyby by¢ wyodrgbnione w terenie, pod $cista kontrola, a nie w formie
pojedynczych podsadzen, pod okapem zbudowanym z gatunkow rodzimych.
W ten sposdb mozna maksymalizowa¢ potencjalny zysk poprzez utatwienie
wykonywania zabiegéw oraz minimalizowac zagrozenie ze strony wprowa-
dzonych taksonow.

Konkluzja

Obecnie bez czegsci gatunkow obcych trudno wyobrazi¢ sobie zycie, ale nie
mozemy pozwoli¢ na bezsensowne zalewanie Europy gatunkami obcego
pochodzenia, ktore w przysztosci moga nam przysporzy¢ wiele problemow,
wycinajac jednoczes$nie nasze rodzime gatunki drzew, poniewaz obawiamy
si¢, ze one nie bedg w stanie przetrwac przyszlych warunkow zycia, z kto-
rymi zwigzana jest takze nasza kultura.
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FUNKCJE LASU

JERZY SZWAGRZYK

Wstep

Problematyka zwiazana z petnieniem przez lasy roznorakich funkcji przez
dhugi czas nie byla przedmiotem ozywionej dyskusji; nalezata raczej do
kanonu wiedzy podrecznikowej. Lesnictwo w Polsce od dawna okre$la sie
jako wielofunkcyjne 1 to tez bylo uwazane za rzecz catkowicie naturalng.
Jednak w miar¢ narastania sporow wokot ochrony przyrody w lasach oraz
wzrostu oczekiwan zwigzanych ze spoteczng funkcjg lasu model ten zaczat
by¢ kwestionowany (Rykowski 2008). Ujawnity si¢ konflikty miedzy r6z-
nymi funkcjami lasu oraz brak jasnej hierarchii celow w gospodarce les-
nej, potaczony z realng, chociaz rzadko deklarowang przewaga funkcji pro-
dukcyjnej. W tej sytuacji zaczety si¢ tez pojawiac propozycje, aby zamiast
modelu integracyjnego (do ktérego nalezy tez wielofunkcyjna gospodarka
lesna) wprowadzi¢ na szerszg skale model separacyjny, ktory obecnie funk-
cjonuje w polskich lasach jedynie w formie ochrony obszarowej (parki
narodowe 1 rezerwaty), obejmujacej tacznie niewiele ponad 3% polskich
laséw (Lasy Panstwowe w liczbach 2018; Klub 2023).

Funkcje lasu

W lesnictwie dzieli si¢ zwykle funkcje lasu na: przyrodnicze (ochronne),
produkcyjne (gospodarcze) i spoteczne (Lasy Panstwowe w liczbach 2018).
Wielofunkcyjna gospodarka lesna opiera si¢ na uznaniu faktu, ze las moze
1 musi pelni¢ rézne funkcje. Z lasu czerpiemy wprawdzie surowce (w naszym
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przypadku gtownie drewno), ale ponadto reguluje on obieg wody, wptywa
na klimat, dostarcza przezy¢ estetycznych. Co wigcej, kazdy kawatek lasu,
nawet bardzo niewielki, pelni z reguty wiele funkcji. Nawet typowe plan-
tacje drzew szybko rosnacych, ktore wielu lesnikéw wahatoby si¢ nazwaé
»lasem”, chociaz tak s3 uyymowane w migdzynarodowych statystykach (FAO,
UNEP 2020), oprocz tego, ze intensywnie produkuja drewno, wptywaja takze
na gospodarke wodna 1 lokalny klimat oraz przyczyniajg si¢ do akumulacji
wegla w glebie.

Nie znaczy to, ze kazdy fragment lasu spelnia wszystkie funkcje w réw-
nym stopniu. Wspomniane powyzej plantacje drzew szybko rosnacych petnig
funkcje produkcyjng bardzo dobrze, a inne funkcje w mocno ograniczonym
zakresie. Na ogo6t nie petnig w ogdle funkcji ochronnej, chociaz i tutaj mogag
by¢ wyjatki. W plantacjach topolowych znajdowano np. swego czasu bardzo
obfite stanowiska storczykow (Adamowski i Conti 1991).

Drzewostany bukowe w wysokich potozeniach gorskich, na skraju dawnych
polan reglowych czy polonin, znakomicie pelnig funkcj¢ ochronng 1 funk-
cj¢ spoteczna, ale funkcja produkcyjna jest w tym przypadku prawie zadna.
Drzewa s3 tu niskie, wielopniowe, o potgeznych, nisko osadzonych konarach.
Wigksza cz¢$¢ z tych drzew to typowe drzewa biocenotyczne. Drewno, ktore
mozna uzyskac po $cigciu takich drzew, nadaje si¢ tylko na opat, a i to niskie;j
jakosci. Podobnie przedstawia si¢ sprawa w nadrzecznych tggach wierzbo-
wych czy w gorskich olszynach bagiennych. Funkcja ochronna w tego typu
lasach jest bardzo duza, a funkcja produkcyjna — niewielka.

Konflikty miedzy roznymi funkcjami lasu

Konkurencja i konflikty wystepuja nie tylko miedzy réznymi organi-
zmami tworzgcymi ekosystem le$ny, ale pojawiajg si¢ takze miedzy roz-
nymi funkcjami lasu. Nie zyjemy w idealnym $wiecie, gdzie wszystkie
funkcje mozna maksymalizowa¢ w tym samym miejscu i w tym samym
czasie. Konieczne jest dokonywanie trudnych wyboréw. W takiej sytuacji
dobrze bytoby podejs¢ do problemu w sposob realistyczny, uwzglednia-
jacy obecny stan wiedzy. W teorii funkcje lasu sg przedstawiane jako réw-
norzedne, ale funkcja produkcji drewna ma w lesnictwie szczegdlny sta-
tus. O ile wyptywajaca ze znajdujacych na obszarach lesnych zrodet woda
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ptynie za darmo, za darmo mozna tez zbiera¢ w lesie grzyby czy jagody,
o tyle drewno jest sprzedawane, a pozyskane w ten sposob pienigdze sta-
nowig zdecydowang wigkszo$¢ przychodow polskich nadlesnictw. Z dru-
giej jednak strony funkcja produkcji drewna jest czasem traktowana jako
cos$ niemal wstydliwego; wielu ludzi niezwigzanych z leSnictwem wyraza
zdziwienie faktem, ze w lesie wycinane sga zdrowe drzewa. Le$nicy tez nie
lubig mowic 1 pisa¢ o tym, ze produkuja i pozyskuja drewno. Przez dtu-
gie lata edukacja przyrodniczo-lesna prowadzona przez Lasy Panstwowe
zupelnie pomijata te dziatalno$¢ (Zornaczuk 2007). Takze obecnie na stro-
nach internetowych LP trudno doszukac¢ si¢ informacji o produkcji i pozy-
skaniu drewna. Nawet w ustawie o lasach (Ustawa z dnia 28 wrzesnia
1991 r. o lasach) produkcja drewna pojawia si¢ dopiero na pigtym miej-
scu. Pierwsze cztery miejsca sg zajete przez zadania okreslone za pomocg
rzeczownikow ,,ochrona” i ,,zachowanie”.

To, na ktorym miejscu w ustawie wymienione sg rozne cele gospodarowa-
nia, jest wazne. Znacznie jednak wazniejsze sg rzeczy mniej eksponowane,
ale silniej wptywajace na praktyke. W praktyce le$nej funkcja produkcyjna
jest wazniejsza niz pozostate funkcje. Znajduje to wyraz w tradycyjnie uzy-
wanych nazwach, takich jak ,,gtéwne uzytkowanie lasu” (czyli pozyskanie
drewna) 1 ,,uboczne uzytkowanie lasu” (pozyskanie pozostatych produktéw
lesnych). Znacznie wazniejsze niz nazewnictwo jest usytuowanie funkcji
produkcji drewna w czterech filarach le$nictwa, za jakie uwazane s3: urza-
dzanie lasu, hodowla lasu, ochrona lasu i uzytkowanie lasu. W kazdym z tych
przypadkéw w nazwie jest las, ale gltownym przedmiotem troski jest drzewo-
stan, a w dalszej perspektywie drewno.

Urzadzanie lasu rozpoczyna si¢ od rozpoznania siedlisk lesnych pod
katem ich produkcyjno$ci oraz przydatnosci dla roznych gatunkéw drzew
»lasotworczych”. Sam termin ,,gatunki lasotworcze” jest jakby kwintesencja
produkcyjnego lesnictwa. Same drzewa nie tworzg jeszcze lasu. W zasadzie
wszyscy o tym wiedzg, ale nikomu to nie przeszkadza w uzywaniu terminu
»gatunki lasotwodrcze” w odniesieniu do mniej wigcej dziesigciu gatunkoéw
(lub rodzajéw) drzew, ktore odgrywaja w naszym lesnictwie dominujaca
role. Hodowla lasu na kazdym etapie rozwoju drzewostanu ukierunkowana
jest na to, aby kazdy fragment powierzchni produkowat tyle drewna, ile jest
mozliwe (Pretzsch 2009), oraz aby to bylo drewno jak najlepszej jakoSci.
Temu stuzy pielggnacja drzewostanow; wlasciwy dobor trzebiezy 1 rebni.
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Ochrona lasu jest w gruncie rzeczy ochrong drzewostanu: kazdy gatunek,
ktory zagraza przyrostowi drzew, jest albo ,,chwastem” (jezeli jest rosling,
a drzewa sg jeszcze male), albo szkodnikiem. Jest to spojne 1 logiczne, dopoki
termin ,,ochrona lasu” nie zostaje zastapiony terminem ,,ochrona ekosyste-
mow lesnych”. Ostatnio taka zmiana terminologii jest powszechna, a wynika
z tego gtdéwnie sporo nieporozumien; ludzie spoza branzy le$nej przez termin
,ochrona ekosystemow lesnych” rozumieja na ogoét ochrong obszarows, rea-
lizowana w parkach narodowych i w rezerwatach przyrody.

Nazwa ,,ochrona ekosystemow lesnych” jest szczegodlnie nie na miej-
scu w przypadku zestawu dziatan, ktore okresla si¢ zwykle jako ,,dbatos¢
o wlasciwy stan sanitarny lasu”. Taka dbalo$¢, polegajaca na eliminowaniu
lub ograniczaniu liczebnosci wszystkich organizmow, ktoére sg albo roslino-
zercami, albo patogenami roslin, jest na swoim miejscu w plantacjach les-
nych, niewiele r6znigcych si¢ od upraw rolnych. Dbatos$¢ o stan sanitarny
lasu nie dziwi tez w le$nictwie drzewostanowym, gdzie przedmiotem troski
jest drzewostan 1 produkowane w nim drewno. Stad dazenie do tego, zeby
ani roslinozerne zwierzg¢ta, ani patogeny grzybowe nie powodowaty zamie-
rania drzew ani nie ograniczaly ich przyrostu. W lesnictwie, ktore okresla
si¢ jako ,,ekologiczne”, stanowi jednak pewien zgrzyt. W ekosystemie les-
nym nie ma grup gatunkéw ,,dobrych” ani ,,ztych”. To my je tak klasytiku-
jemy, patrzac z perspektywy produkcji surowca drzewnego. W ekosystemie
lesnym procesy wzrostu i rozwoju nie sg w zaden sposob lepsze od pro-
cesOW zamierania czy rozkladu; jedne i drugie sa cze$cig funkcjonowania
ekosystemu. Twierdzenie, ze ekosystemy lesne same z siebie dagzg do tego,
aby przyrost drzew byt jak najwickszy a zasobno$¢ osiggata rekordowe roz-
miary jest probg narzucania przyrodzie wlasnych wyobrazen. Tak dawniej
patrzono na lasy naturalne; mialy by¢ ,,wzorem” dla laséw gospodarczych.
Nauka poszta jednak naprzod i wiemy juz, ze tak zwykle nie jest (Scherer-
-Lorenzen i in. 2005). Lasy naturalne nie moga by¢ przyjmowane bezkry-
tycznie za ,,wzor” dla lasow gospodarczych (Brzeziecki 2008). Z drugiej
strony, charakterystyki lasow gospodarczych i dziatania wypracowane do
ich osiggnigcia nie majg zastosowania do ekosystemu lesnego; majg zasto-
sowanie tylko do drzewostanu.

Pomieszana terminologia prowadzi do nieporozumien, sporoéw i konflik-
tow. Jaskrawym przykladem takiego konfliktu jest sytuacja, w ktorej karto-
wate buczyny wysokich potozen sa wycinane po to, aby zastgpi¢ je mtodymi
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drzewostanami, ktore majg by¢ bardziej produktywne. Podobnie przedsta-
wiata si¢ sytuacja w przypadkach, gdy siedliska olszyn czy borow bagien-
nych byty odwadnianie po to, aby je uproduktywni¢. Efektem ubocznym tych
dziatan jest ograniczenie w tych obszarach funkcji ochronnych i spotecznych.
Mozna si¢ pociesza¢, ze mtode drzewa na odwodnionych siedliskach rosna
szybko, akumulujac wegiel, ale to podejscie bardzo powierzchowne. Przy
wycinaniu starych lasow 1 przy odwadnianiu siedlisk do atmosfery uwalnia
sie tyle dwutlenku wegla, ze mtode drzewostany beda musiaty przez diugie
dziesieciolecia asymilowaé CO,, zeby wyrdwnac te straty.

Funkcje lasu a ustugi ekosystemowe

Spoér miedzy dwoma modelami gospodarowania przestrzeniag — modelem
separacyjnym i modelem integracyjnym — wywodzi si¢ z rolnictwa (Fischer
1 in. 2014). Podobny dylemat pojawit si¢ z czasem takze w odniesieniu do
gospodarki lesnej. Problem nie sprowadza si¢ do tego, czy las peini jedna
funkcje, czy wiele, ale tego, w jaki sposob poszczegdlne funkcje majg by¢
realizowane (Krumm i in. 2020). Czy pewnym funkcjom nalezatoby nada¢
zdecydowany priorytet, czy tez realizowac rdzne funkcje w tym samym lesie,
zaktadajac, ze da si¢ je pogodzic.

Podzial lasow wedtug pelnionych przez nie funkcji w znacznej mierze
przypomina podzial uslug ekosystemowych na: regulacyjne, zaopatrze-
niowe 1 kulturowe. Jednak w przypadku ustug ekosystemowych wyrdznia
si¢ jeszcze ustugi wspomagajace — niezbedne do wytwarzania innych ustug
(Millenium Ecosystem Assessment 2005). By¢ moze analogicznie naleza-
toby w odniesieniu do gospodarki lesnej mowi¢ o czwartej funkcji — zacho-
wania trwatosci lasu, jako o fundamencie petienia przez las pozostalych
trzech funkcji. Wprawdzie nie jest to ujete w klasyfikacji funkcji lasu, ale za
to wyraznie uwidacznia si¢ w wielu tekstach dotyczacych gospodarowania
w lasach 1 w znacznym stopniu wptywa na dyskusje dotyczaca gospodarki
lesnej (Jatoza i in. 2023). Moze to by¢ przyczyna istotnych problemow.

W sporach toczacych si¢ wokot gospodarki lesnej zamiast dyskusji o prio-
rytetach, relacjach miedzy r6znymi funkcjami lasu, nad sposobami ich pogo-
dzenia czy rozdzielenia, pojawiajg si¢ argumenty, ze pewne dziatania w lesie
musza by¢ podjete nie ze wzgledu na realizacje jakichs$ funkcji, ale ze wzgledu
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na zachowanie ,trwatosci lasu”. Opinia ta jest w sensie przyrodniczym
sprzeczna z aktualnym stanem wiedzy naukowej. W warunkach $rodowisko-
wych Europy Srodkowej prawie cata potencjalna rolinno$é naturalna to lasy
(Leuschneri Ellenberg 2017). Od dziesigcioleci lesisto$¢ Europy wzrasta gtow-
nie dzigki procesowi naturalnej sukcesji, gdy las wkracza na porzucone grunty
orne czy pastwiska (Mather 1992; Piussi 2000; Szwagrzyk 2004). Las z jednej
strony wykazuje duzg odporno$¢ na zewnetrzne zaburzenia (Peterson 1 Pickett
1995), a z drugiej strony wyrazng tendencj¢ do ekspansji na tereny otwarte.
Dzieje si¢ tak rowniez w warunkach braku jakiejkolwiek gospodarki lesne;,
czego najbardziej jednoznacznym przykladem sa ,lasy poza ewidencja”. Sa
one przedmiotem inwentaryzacji od 2016 r. (WISL 2022). Wyrosty sponta-
nicznie na gruntach prywatnych wtascicieli, ktorzy nigdy nie postarali si¢ o to,
aby przekwalifikowa¢ swoje dziatki z kategorii ,,grunty orne” na kategori¢
»las”. Jest tych lasow w Polsce ponad 1 milion ha; sg zdecydowanie mtodsze
od lasow ,,zewidencjonowanych” (nic dziwnego, bo najwigcej z nich poja-
wilo si¢ po 1989 r,), ale pod wzgledem sktadu gatunkowego drzewostanow sa
znacznie blizsze temu, co wedlug geobotanikdw powinno rosng¢ w naszych
lasach (Matuszkiewicz 2008), niz drzewostany zarzadzane przez LP.

Jest zatem w Polsce ponad 1 milion ha laséw, ktore zaistniaty i funkcjo-
nuja bez opieki lesnika. Zeby powaznie dyskutowaé o tym, czy istnienie
lasow jest zagrozone, powinniSmy mie¢ jakie$ empirycznie potwierdzone
przyktady lasow, ktore zniknely, kiedy zabrakto im takiej opieki. Tymcza-
sem nawet w lasach objetych ochrong $cistg (a jest ich w Polsce w sumie
kilkadziesiat tysiecy ha) las trwa i odnawia si¢ samoistnie. Trudno bytoby
wskazaé przyktady obszaréw, na ktorych las na dobre zniknal po objeciu
danego terenu $cistg ochrong. Wprawdzie pojawiajg si¢ glosy, ze to, co ros-
nie w rezerwatach $cisltych, to nie sg lasy tylko ,,krzaki”, ale takie opinie
nie trafiajg raczej do druku. W publikowanych ostatnio tekstach naukowych
wskazuje si¢ na to, ze w lasach objetych ochrong $cista zmniejsza si¢ roz-
norodno$¢ gatunkowa warstwy drzew (Brzeziecki 1 in. 2016), jest to jednak
zupetnie odrebny problem.

To, ze ekosystem lesny trwa sam z siebie, nie oznacza jednak, ze troska
le$nikdw o trwato$¢ lasu jest czym$ bezpodstawnym. W tej trosce chodzi
jednak nie o las taki, o jakim czytamy w podrecznikach ekologii, ale o taki
las, ktory jest efektem prowadzenia gospodarki lesnej. Gospodarka lesna jest
ukierunkowana na wytworzenie 1 utrzymanie konkretnej postaci lasu. Funk-
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cjonujgca w polskim lesnictwie definicja lasu jest dostosowana do realiow
przyrodniczych $rodkowej Europy oraz do panujacego tutaj modelu gospo-
darki lesnej. W tym modelu las powinien by¢ wysokopienny, rownomiernie
zwarty, ztozony z gatunkéw produkujacych warto$ciowy surowiec drzewny.
O ile trwalo$¢ lasu jako formacji ro§linnej czy ekosystemu nie budzi obaw, to
konkretna posta¢ lasu, bedaca efektem dtugotrwatych staran lesnikoéw, moze
si¢ okaza¢ znacznie mniej trwata. Mowiac 1 piszac o trwatosci lasu, lesnicy
maja na uwadze las taki, jaki sami wspottworza. Ci, ktorzy z lasu korzystaja,
czyli og6t spoteczenstwa, nie muszg jednak podziela¢ tej opinii. Na pewno
inaczej patrzy na las wigkszo$¢ aktywistow. By¢ moze jednak duza czgsé
spoteczenstwa podziela perspektywe lesnikdéw; to jest pole do powaznych
badanh empirycznych z zakresu socjologii, ktorych nam bardzo brakuje.

Las taki, z jakim si¢ zwykle stykamy w naszym kraju i w sasiednich
krajach Europy Srodkowej, zostat zaprojektowany dla zapewnienia ciagto-
$ci dostaw drewna. W okresie, kiedy tworzylo si¢ profesjonalne lesnictwo,
deficyt drewna, a zwtaszcza drewna tartacznego, byt w Europie powaznym
wyzwaniem. Zasady hodowli oraz instrukcje ochrony lasu dbaja o to, aby
potencjat lesnych siedlisk do produkcji drewna zostal wykorzystany w peni.
Z czasem, gdy braki w zaopatrzeniu w drewno przestaly by¢ palacym pro-
blemem 1 gdy pojawily si¢ nowe oczekiwania wobec lasu, zasady hodowli
1 instrukcje ochrony lasu zostaty rozbudowane o wiele dodatkowych elemen-
tow. Jednak sam rdzen ich konstrukcji nie zostat naruszony. Reguty hodowli
1 ochrony lasu, nauczane i wdrazane do praktyki od pokolen, zostaly przy-
swojone przez srodowisko lesnikow tak doglebnie, ze traktowane sg jako
co$ oczywistego i zastanego, niemal jak prawa przyrody, a nie jako co$, co
mozna ksztaltowac¢ i modyfikowac stosownie do potrzeb. Stad kolejne wersje
zasad hodowli lasu czy instrukcji ochrony lasu rdznig si¢ od siebie glownie
w kwestiach o drugorzednym znaczeniu.

Perspektywy lesnictwa wielofunkcyjnego

Gospodarka wielofunkcyjna jest oparta na milczagcym (a by¢ moze nawet
nie w pelni us§wiadamianym) zatozeniu, ze zasady hodowli i reguty ochrony
lasu, sformutowane w celu optymalizacji produkcji drewna, sprzyjaja takze
realizacji innych funkcji lasu. Wedtug tej opinii, dobrze zagospodarowany
las spetnia wlasciwie wszystkie funkcje. Dlatego lasy mozna podzieli¢ na
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dobrze zagospodarowane, spetniajace wszystkie funkcje, oraz zle zagospo-
darowane, niespetniajace w sposob wiasciwy swoich funkcji albo spetniajace
tylko niektore z nich.

Swiadomo$é faktu, ze przyroda jest miejscem konkurencji o ograniczone
zasoby 1 wynikajacych stad konfliktéw (Weiner 2005), nie jest szczeg6lnie
eksponowana w naukach lesnych. Lesnicy sg wprawdzie bystrymi obserwa-
torami przyrody, ale tworzone przez nich uogdlnienia sa w wigkszos$ci oparte
na schemacie myslowym zapozyczonym z rolnictwa: maksymalizowac przy-
rost uprawianej rosliny, tgpi¢ szkodniki, eliminowaé¢ chwasty. Gatunki roslin,
zwierzat 1 grzyboéw maja w tym schemacie jednoznacznie przypisane role,
w wigkszo$ci opatrzone znakiem ujemnym; sg konkurentami dla mlodych
drzew, roslinozercami uszkadzajacymi drzewa, patogenami.

Oficjalna narracja le$na jest obecnie inna, postuguje si¢ terminami zaczerp-
nigtymi z ekologii. Ale zastapienie terminu ,,drzewostan” terminem ,,ekosy-
stem lesny” jest zmiang retoryki, a nie zmiang sposobu my$lenia. Pojawiaja
si¢ zatem glosy, ze ,,ekosystem lesny trzeba odmtadza¢”, albo Zze powalenie
wigkszosci drzew w drzewostanie przez wichure oznacza ,,zniszczenie eko-
systemu lesnego”. Poparte jest to wywodami, z ktorych ma wynikac, ze jezeli
w jakim$ miejscu rozpadl si¢ drzewostan (czyli drzewa zostaty uSmiercone
przez korniki, patogeny grzybowe, ogien czy wiatr), to automatycznie unice-
stwiony tam zostat ekosystem lesny (Poznanski 2006). Bo przeciez, w mysl
lesnych definicji, w ekosystemie lesnym ,,wiekszo$¢ produkeji pierwotnej
jest realizowana przez drzewostan”.

Drzewostan to w les$nictwie termin wyraznie zdefiniowany i opatrzony
wieloma charakterystykami. Zaréwno definicja drzewostanu, jak i1 jego
charakterystyki zostaly wypracowane w modelu gospodarki zrgbowe;j;
w zwigzku z tym lasy odbiegajace od zrgbowego schematu z trudem miesz-
czg si¢ w definicji drzewostanu albo w ogdle si¢ w niej nie mieszczg. Dla
lasu to zaden problem, aczkolwiek stwarza to powazne trudnos$ci tym, ktorzy
pisza o lasach. Ekosystem lesSny moze jednak oby¢ si¢ bez takiego ,,drze-
wostanu”, jaki zostal opisany w lesnych definicjach. Warstwa drzew w lesie
naturalnym czasem jest bardzo zwarta i moze do pewnego stopnia przypomi-
nac¢ las gospodarczy, a czasem jest bardzo luzna lub wregcz szczatkowa. Jest
to zroznicowane mi¢dzy réoznymi typami ekosysteméw lesnych, zmienia si¢
tez w czasie (Franklin i in. 2002; Frelich 2002).
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Tutaj ujawnia si¢ zasadnicza roznica miedzy lesnictwem ,,drzewosta-
nowym” a ekologia. W ekologii ekosystemy, takze ekosystemy lesne, nie
znikaja tatwo. Ekologia naturalnych zaburzen, dynamicznie rozwijajaca si¢
w ostatnich dziesigcioleciach, wskazuje na rol¢ ,,dziedzictwa ekosystemo-
wego” (ecosystem legacies) w przetrwaniu okresu bezposrednio po zaburze-
niu 1 w nastgpujacej po tym regeneracji ekosystemu (Franklin i in. 2002).
Gatunki tworzace ekosystemy lesne wytworzyly w toku ewolucji mecha-
nizmy umozliwiajace im albo przetrwanie zaburzen, albo wrgcz wykorzy-
stanie ich skutkow do zwigkszenia swego zasiegu lub liczebnosci (Pickett
1 White 1985; Johnson i Miyanishi 2007). Gospodarka le$na ukierunkowana
na ,,odtworzenie” ekosystemu lesnego daje czgsto skutki odwrotne od zamie-
rzonych, utrudniajac lub opdzniajac regeneracje¢ po zaburzeniach (Linden-
mayer 1 Franklin 2002).

Jednym z przyktadow proby sprostania tym trudnym problemom jest
,hodowla lasu bliska naturze”. Jest to proba realizowania funkcji produk-
cyjnej w sposob zdecydowanie odbiegajacy od schematu: wyciag¢ — posadzi¢
— pielggnowaé. Ten sposob gospodarowania w lasach ma wielu zwolenni-
kow 1 entuzjastow, jak réwniez ma do dyspozycji ogromny dorobek naukowy
(Bauhus 1 in. 2013; Brzeziecki 2008). Zakres jego stosowania jest jednak
w praktyce lesnej stosunkowo waski (Aszalos 1 in. 2022), a nasilajace si¢
obecnie tendencje do mechanizacji prac leSnych oraz wzrastajace koszty pracy
ludzkiej nie sprzyjaja ,,hodowli lasu bliskiej naturze”. Szkoda, bo ten sposob
gospodarowania w lesie jest zapewne mniej konfliktogenny niz gospodaro-
wanie za pomocg rebni zupeinej lub prostych rebni gniazdowych.

Model separacyjny i model integracyjny

Trzeba w tym miejscu zauwazy¢, ze funkcje przyrodnicze i spoteczne spel-
niaja takze te lasy, ktore nie spetniaja (albo spelniajg w wystarczajacym
stopniu) funkcji produkcyjnej. Lasy w obszarach ochrony $cistej w parkach
narodowych i rezerwatach sg tego dobrym przyktadem. W znacznej mierze
nie spetniajg one kryteriow i1 standardow wypracowanych w ramach le$ni-
ctwa drzewostanowego, ale znakomicie petnig funkcje przyrodnicze i spo-
teczne. Jezeli mielibySmy potraktowacé powaznie deklaracje o ,le$nictwie
ekosystemowym”, to nie ma powodow, aby takie lasy nie mogly by¢ row-
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niez czescig gospodarstwa lasow panstwowych — jako wyraznie wydzie-
lone jednostki, spetniajace roznorodne funkcje lasu z wytaczeniem funk-
cji produkcyjne;j.

Teoretycznie jest to mozliwe, ale staje si¢ coraz trudniejsze. W toku tocza-
cych si¢ obecnie dyskusji zarysowuje si¢ wyrazny dualizm. Z jednej strony,
mamy tradycje wielofunkcyjnego lesnictwa, w ktorym ochrona przyrody
zawsze byla obecna, a przez pewien czas nawet dobrze si¢ rozwijata. Z dru-
giej strony, mamy obecnie tendencj¢ do umacniania lub wrecz przywraca-
nia produkcyjnej funkcji lasu tam, gdzie do tej pory byta ona drugorzedna
1 wyraznie ustepowata funkcji ochronnej. Na to naktada si¢ wzrost znaczenia
spotecznej funkcji lasu, czego ubocznym efektem jest nagto$nienie wszyst-
kich przypadkéw konfliktu miedzy produkcyjng a ochronng funkcja lasu.
W efekcie tego lesnicy jako grupa zawodowa sg coraz czgsciej postrzegani
jako przeciwnicy ochrony przyrody. Wiele dziatan pozytywnych podejmo-
wanych dla ochrony przyrody nie jest w stanie zréwnowazy¢ medialnego
efektu przypadkow negatywnych, zwlaszcza gdy sg one pdzniej usprawiedli-
wiane i popierane publicznymi wypowiedziami wysoko postawionych funk-
cjonariuszy Laséw Panstwowych.

Lesnictwo wielofunkcyjne moze si¢ zatem znalez¢ wkrotce w trudnej
sytuacji. Rozwigzanie problemu w taki sposob, ze lesnikom pozostanie funk-
cja produkcyjna, a pozostale funkcje lasu bedg realizowac inne instytucje, na
pewno nie bytoby rozwigzaniem najlepszym. Jednak w toku zaostrzajacych
si¢ konfliktow moze si¢ wlasnie takim wydawac. Stracilaby na tym le$na
przyroda; straciliby tez ci lesnicy, ktorzy z pasja 1 znawstwem probuja ja
chroni¢. Produkcja drewna by¢ moze nawet by na tym zyskala; ale byloby to
juz zupelnie inne le$nictwo niz to, ktdre znamy.
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HODOWLA LASU WOBEC GLOBALNYCH ZMIAN

JANUSZ SzZMYT

Hodowla lasu - podstawa nowoczesnej gospodarki lesnej
czy fanaberia lesnikow?

Hodowle¢ lasu mozna rozpatrywa¢ w dwoch aspektach: naukowym 1 prak-
tycznym. W tym pierwszym uj¢ciu hodowla lasu, zwana takze ekologig sto-
sowang, jest podstawowa dyscypling nauk lesnych, tworzaca podstawy dla
poznawania proceséw biologicznych, ktore zachodza w lesie oraz zwigzkow
migdzy lasem a warunkami klimatycznymi, wodnymi 1 glebowymi. Bazuje
zatem na gruntownej wiedzy z zakresu ekologii lasu. Hodowla lasu w uje-
ciu praktycznym to ogot czynnosci dotyczacych realizacji celu stawianego
przez wiasciciela (lub zarzadce) lasu (np. produkcji drewna, ustug ekosyste-
mowych itd.).

Hodowla lasu nie jest zatem celem samym w sobie. Jej podstawowym
zadaniem jest kreowanie i utrzymywanie lasu w stanie umozliwiajagcym rea-
lizacj¢ w najlepszy sposob wszystkich celow (ekonomicznych i pozaproduk-
cyjnych) stawianych przez wtasciciela. Dla wspotczesnego lesnika produk-
cja drewna nie jest ani jedynym celem gospodarki lesnej, ani nie jest celem
dominujacym. Jest natomiast celem waznym, gdyz czesto od realizacji tego
celu produkcyjnego zalezy realizacja innych, pozaprodukcyjnych, celow,
np. ochrona bior6znorodnosci, funkcje rekreacyjne itd. Czy zatem warto
poprawia¢ natur¢ w kontekscie lasow? Czy naturalno$¢ powinna by¢ celem
samym w sobie we wspotczesnym, ale i przyszlym lesnictwie? Czesto
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,haturalno$¢” jest stawiana jako jedynie stuszny cel le$nictwa, a wszelkie
,»odchylenia” sg wynikiem specyficznego konsumpcjonizmu le$nikow, tym
samym za$ sg zbedne. Z punktu widzenia cztowieka w lesie naturalnym (pier-
wotnym) nie ,,rzadzi” zaden cel. W lesie naturalnym trwa nieustanna walka
wszystkich organizméw o przetrwanie. Lasy pierwotne, skadinad pickne
1 majestatyczne, sg zwykle wynikiem przypadkowych zaburzen, po ktorych
nastepuje dtugi okres wzrostu. W lesie zagospodarowanym przez lesnika cel
jest jasno okreslony, a jego realizacja nast¢puje poprzez preferowanie okres-
lonych gatunkéw drzew, struktur drzewostanu lub proceséw rozwoju drze-
wostanu, ktore maja pozadane przez lesnika cechy. W ramach hodowli lasu
procesy naturalne sg celowo sterowane tak, aby lasy byty bardziej uzyteczne
niz te naturalne i by odbywato si¢ to w krétszym czasie. Problematyke, ktora
zajmuje si¢ hodowla lasu, przedstawiono na rycinie 1 (Smith i in. 1999).

RYCINA 1. Pola dziatan hodowli lasu



Hodowla lasu wobec globalnych zmian 151

W lasach pierwotnych osiggnigcie takich samych efektow jak w lesie
zagospodarowanym trwaloby setki lat. Utrzymanie optymalnej wielofunk-
cyjnosci lasbw wymaga zatem interwencji cztowieka, tym bardziej staje
si¢ to widoczne w warunkach obserwowanych zmian §rodowiska na skutek
zmian klimatycznych. Staje si¢ to jeszcze bardziej istotne w przypadku znie-
ksztatconych i zachwianych ekosystemow lesnych (tj. lasoéw gospodarczych),
ktorych udziat dominuje w lasach europejskich. Hodowla lasu poprzez dzia-
tania zwigzane z odnowieniem (regeneracja) lasu i zabiegami pielggnacyj-
nymi umozliwia utrzymanie ekosystemu lesnego w stanie umozliwiajacym
realizacje¢ szerokiego wachlarza dobr i ustug ekosystemowych oczekiwanych
przez spoleczenstwo, nie przez lesnika. Realizacja tego celu bedzie dla lesni-
kéw ogromnym wyzwaniem w warunkach zmieniajacego si¢ otoczenia $ro-
dowiskowego, spotecznego 1 ekonomicznego.

Wyzwania lesnictwa wobec globalnych zmian

Lesnictwo w swojej historii wielokrotnie podlegato zmianom na skutek
réznych czynnikow, najczesciej natury spotecznej i ekonomicznej (Puett-
mann 1i1in. 2009). Gospodarce lesnej od samego poczatku przyswiecat cel,
jakim jest dostarczanie mozliwie najwigkszego zakresu dobr i ustug ptyna-
cych z lasu do spoteczenstwa. W okresie liberalizmu ekonomicznego (wieki
XVIII i XIX) dominowata funkcja zwigzana z realizacja maksymalnego
zysku ekonomicznego poprzez maksymalizacje produkcji duzej ilosci 1 jak
najlepszego surowca drzewnego. W gospodarce le$nej adaptacja teorii libe-
ralizmu ekonomicznego promowanych przez Adama Smitha nastgpowata
wolniej niz w innych gateziach gospodarki. Na skutek przyjecia liberali-
zmu ekonomicznego w lesnictwie hodowcy lasu zaczeli las inwentaryzowac
1 dokumentowa¢ wzrost i mozliwosci jego wykorzystania. Pojawita si¢ teo-
ria ,,lasu normalnego” (XIX wiek). Do dnia dzisiejszego koncepcja ta jest
w pewien sposob ,,widoczna” w les$nictwie roznych krajow. Rozwdj nauk
lesnych 1 gospodarowanie lasami na podstawach naukowych przyczynity sie
do zmian w dzialaniach hodowlanych 6wczesnego le$nictwa. W tym tez cza-
sie powstawaty pierwsze eksperymenty naukowe dotyczace funkcjonowania
ekosystemow lesnych. Wieki XVIII i XIX to takze okres, kiedy na catym
swiecie powstawaly wyzsze szkoty lesne (Puettmann 1 in. 2009).
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Mniej wiecej od polowy XX wieku postrzeganie lasu zarowno przez spo-
teczenstwo, jak i przez samych le$nikow zaczelo si¢ ponownie zmieniaé
w kierunku bardziej ekologicznego modelu, w ktérym funkcje pozaproduk-
cyjne (tzw. ustugi ekosystemowe) maja coraz wigksze znaczenie. Zmienit
si¢ paradygmat w hodowli lasu z kierunku surowcowego (tzw. uprawa lasu)
w stron¢ hodowli lasu bliskiej naturze (péinaturalna hodowla lasu). Wyzwa-
nia le$nictwa konca XX 1 poczatku XXI wieku zwigzane sg jednak nie tylko
z presja spoteczng na las 1 jego funkcje, ale przede wszystkim z presjg wyni-
kajaca z obserwowanych (i czesto zbyt nagltasnianych medialnie) zmian kli-
matycznych. Zmiany klimatyczne i ich skutki w ekosystemie leSnym beda
inicjowac kolejne zmiany w postrzeganiu lasu przez spoteczenstwo oraz — co
wazne dla lesnikow — zmiany ich wartos$ci przyrodniczej i ekonomicznej
(Seppélé i in. 2009).

Zmieniajgca si¢ rzeczywisto§¢ na skutek zmian klimatycznych bedzie
takze stawiata znak zapytania odnos$nie do trwatosci lasu jako formacji roslin-
nej 1 tym samym trwatosci jego wielofunkcyjnosci. Negatywne skutki zmian
klimatycznych w kontekscie ekosystemow lesnych juz dzisiaj wskazujg na
konieczno$¢ dziatan zmierzajgcych do zapewnienia tej trwatosci poprzez opra-
cowanie 1 wdrazanie dziatan adaptacyjnych. Z jednej strony dzialania te beda
prowadzi¢ do wigkszej odpornosci i elastycznos$ci lasOw na zmiany, z drugiej
natomiast do ich wiekszej zdolnosci przystosowawczej wobec tych zmian.

Ztozonos¢ problematyki zwigzanej z samymi zmianami klimatycznymi,
skutkéw tych zmian, jak i reakcji ekosystemow lesnych na zmiany powoduje,
ze w hodowli lasu nie nalezy si¢ spodziewac opracowania jednej, najlepsze;j
strategii dzialan adaptacyjnych. Pierwszym krokiem powinno by¢ rozpo-
znanie 1 oszacowanie ryzyka. To pozwoli na okreslenie podatnosci lasow
na ryzyko zwigzane z tymi zmianami. Zmiany klimatyczne a tym samym
1 podatno$¢ na nie laséw sg przestrzennie zréznicowane. Opracowanie dzia-
fan adaptacyjnych w ramach hodowli lasu powinno uwzglednia¢ zaréwno
wspoélczesne czynniki ryzyka, jak i1 te przewidywane w kolejnych dekadach
biezacego stulecia. W tym tez kontek$cie nasza wspotczesna wiedza nie jest
skonczona. Wynika z tego konieczno$¢ uwzglednienia ryzyka (niepewno-
$ci) w gospodarowaniu zasobami lesnymi, w tym tez w prowadzeniu dzia-
fan hodowlanych. Przyszta hodowla lasu ma zatem wpisane w swoje DNA
zarzadzanie ryzykiem.
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Klimat — wyzwania wobec hodowli lasu w XXI wieku

Klimat ma decydujace znaczenie w ksztatltowaniu szaty roslinnej réznych
stref biogeograficznych $wiata (Kornas i Medwecka-Kornas 2002). Polska
lezy w strefie lasow umiarkowanych, w ktorych sktadzie wystepuja gatunki
drzew zarowno lisciastych, jak i iglastych, z dobrze wyksztatcong war-
stwowoscig. Zmieniajacy si¢ klimat, tempo tych zmian, jak i ich kierunek
pozwalaja domniemywac, ze lasy te bedg podlegaty dos¢ istotnym zmianom
w przysztos$ci. Aby méc wihasciwie zarzadza¢ zasobami le§nymi w warun-
kach zmieniajgcego si¢ klimatu, konieczne jest zrozumienie wplywu ré6znych
czynnikow klimatycznych na elementy ekosystemu lesnego, w szczegdlno-
$ci na drzewa.

Wplyw zmieniajacego si¢ klimatu jest zarowno bezposredni, jak 1 posredni,
na pojedyncze organizmy i ich populacje, jak i1 na cate ekosystemy (rycina 2).

[Wpfyw klimatu]
bezposredni posredni
L
| CO, | |temperatura|| opady | zaburzenia

|abiotyczne I | biotyczne |

RYCINA 2. Czynniki wptywu zmian klimatycznych na ekosystem lesny

Analizujac wpltyw zmian klimatycznych na ekosystem lesny, nalezy miec¢
na uwadze, ze jest on zalezny zarowno od wptywu poszczegdlnych parame-
trow klimatycznych (temperatury, opadow), jak i1 od ich synergicznego dzia-
tania. Przyjmuje si¢ takze, ze efektem obserwowanych wspotczesnie zmian
klimatycznych sg coraz czeséciej wystepujace zaburzenia abiotyczne, jak np.
dhlugotrwale susze, huragany, pozary, powodzie, oraz biotyczne, jak np. gra-
dacje owadzie czy epifitozy.



154 J. Szmyt

Czynniki klimatyczne — wielka trojka:
CO,, temperatura i opady

Dwutlenek wegla w atmosferze ziemskiej jest jednym z gazow cieplarnia-
nych, bez niego zycie na Ziemi nie byloby mozliwe. Stgzenie tego gazu na
poziomie 150-160 ppm oznacza $mier¢ gtodowa ro$lin, co rzeczywiscie
byloby zagrozeniem egzystencjonalnym m.in. dla cztowieka. Dzigki obecno-
$ci tego gazu $rednia temperatura na naszej planecie oscyluje wokot 17-18°C,
anie —16°C. Wspotczesny poziom stezenia CO, w atmosferze naszej planety
nie jest ani spektakularny, ani tez najwyzszy w historii geologicznej Ziemi.
W ujeciu geologicznym stezenie tego gazu w czwartorzedzie charakteryzuje
sie najnizsza $rednig warto$cig od czasu prekambru. Jako ciekawostke mozna
przytoczy¢ wartos¢ Sredniego stezenia CO, za ostatnie 600 mln lat — ponad
2600 ppm, tj. kilkukrotnie wigcej niz zaklada najbardziej pesymistyczny
raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) w 2100 r.

Wzrost stezenia CO, w atmosferze, szczegdlnie ten obserwowany po
IT wojnie $wiatowej, wywiera coraz istotniejszy wptyw na rozne ekosystemy,
a tym samym na rézne gat¢zie gospodarki, w tym na rolnictwo i lesnictwo.
Wplyw ten przejawia si¢ m.in. lepszymi plonami upraw rolniczych czy wiek-
szg produkcyjnoscig lasow. Pozytywny wplyw CO, czgsto okreslany jako
efekt nawozenia 1 jest przykltadem pozytywnego aspektu zmian klimatycz-
nych (Chmura i in. 2011; Dusenge i in. 2019). Zwigkszone stezenie CO,
w atmosferze sprzyja z jednej strony efektywniej przebiegajacej fotosyntezie,
z drugiej za$ prowadzi do bardziej efektywnego gospodarowania woda przez
rosliny (Chmura 1 in. 2010). Stezenie tego gazu wplywa takze na oddycha-
nie ro$lin, stymuluje produkcje¢ korzeni, w szczegoélnosci korzeni drobnych
(Bader 1 in. 2009). Dotychczasowe badania nie pozwalaja jednak wskazac,
czy dzisiejszy pozytywny efekt wiekszego stgzenia dwutlenku wegla bedzie
efektem dtugotrwalym (Sperry 1 in. 2019). Zaktada si¢ jednak, ze efekt ten
bedzie z czasem malal ze wzgledu na aklimatyzacj¢ roslin do wyzszego
poziomu stgzenia tego gazu w atmosferze. Sam wptyw CO, na ro$liny, w tym
drzewa le$ne, zalezny jest takze od innych czynnikdw, np. st¢zenia O, depo-
zycjl azotu, temperatury, warunkow glebowych, sktadu gatunkowego drze-
wostanu, wieku drzew itd., co zwicksza niepewno$¢ w stawianiu wnioskow
dotyczacych wptywu tego gazu na drzewa lesne (Reyer 1 in. 2014).
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Od 1850 r. $Srednia temperatura powierzchni Ziemi wzrosta o ok. 1°C (van
Wijngaarden i Happer 2020). W raportach IPCC wzrost ten przypisywany
jest przede wszystkim dzialalnosci czlowieka. W 6. raporcie IPCC wska-
zuje si¢ szes¢ scenariuszy wzrostu $redniej temperatury na Ziemi pod koniec
biezacego stulecia. W dwodch najbardziej pesymistycznych scenariuszach
zmian $rednia temperatura wzro$nie o 3,6°C (scenariusz SSP3-7.0) lub 4,4°C
(SSP5-8.5) (Masson-Delmotte 1 in. 2021). Znaczenie temperatury dla wzro-
stu i rozwoju drzew lesnych jest wieloaspektowe. Podobnie jak CO,, tempe-
ratura wpltywa na wigkszos$¢ reakcji biochemicznych zachodzacych w rosli-
nach. Drzewa le$ne ze wzgledu na swoja dlugowieczno$¢ wykazuja pewnag
zdolno$¢ przystosowania si¢ do zmian temperatury, jednakze w stosunkowo
niewielkim ich zakresie (Way i Oren 2010; Yamori i in. 2014; Teskey i in.
2015). Wzrost temperatury sprzyja efektywniejszej fotosyntezie, jednakze do
pewnego, optymalnego jej poziomu, powyzej ktorego dalszy wzrost tempera-
tury hamuje ten proces. Podobne zjawisko ma miejsce w przypadku wplywu
temperatury na proces oddychania ro$lin (Saxe i in. 2001; Way 1 Oren 2010;
Chmura 1 in. 2011). Ekstremalnie wysokie temperatury (tzw. fale goraca)
towarzyszace zmianom klimatycznym powoduja natomiast, Ze na poziomie
lisci intensywnos$¢ fotosyntezy ulega zmniejszeniu, a stres fotooksydacyjny
wzrasta. U niektorych gatunkéw drzew lesnych w warunkach ekstremalnych
temperatur wzrasta przewodnictwo szparkowe, co moze by¢ mechanizmem
chlodzenia lisci.

Fale gorgca moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia wzrostu drzew, a reakcja
na stres termiczny jest rozna u roznych gatunkow (Teskey 1 in. 2015). Nie-
liczne do tej pory badania wskazuja na wewnatrzgatunkowa zmiennos$¢ gene-
tyczng w zakresie tolerancji na stres cieplny. Stres termiczny u drzew moze
by¢ modyfikowany takze innymi czynnikami, np. stezeniem CO,, zawarto$cig
sktadnikow pokarmowych w glebie czy tez deficytem wody. Stres cieplny
u drzew jest szczegOlnie potegowany susza, co najczesciej przejawia sie
wzmozong $miertelnoscig drzew. Innym istotnym wptywem temperatury na
funkcjonowanie lasu jest jej wplyw na fenologi¢ drzew, tj. czas rozpoczgcia
wzrostu, pekanie paczkow, kwitnienie (Chmielewski i Rotzer 2001). Obser-
wowane w Europie wydtuzanie si¢ sezonu wegetacyjnego (kilka dni w ciggu
50 ostatnich lat) na skutek ocieplania si¢ klimatu ma takze swoje negatywne
konsekwencje, przejawiajace si¢ wickszym ryzykiem wystgpienia szkod od
przymrozkdw. Temperatura wplywa réwniez na organizmy glebowe, procesy
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rozktadu 1 mineralizacji materii organicznej, co moze istotnie wplyna¢ na
zdolno$¢ pojawiania si¢ odnowienia naturalnego (Saxe i in. 2001). Tempera-
tura nie pozostaje bez wptywu rowniez na funkcjonowanie korzeni drzew, od
czego zalezy ich zdolno$¢ radzenia sobie w nowych warunkach srodowiska
(Pregitzer 1 in. 2000).

Wazrost temperatury wigze si¢ najczesciej z dostgpnoscia wody dla roslin
lub wtlasciwie z jej brakiem (Teskey i in. 2015). W kontekscie ilo$ci opadow
przewidywanie zmian w kolejnych dekadach biezacego stulecia jest jesz-
cze bardziej utrudnione niz w przypadku zmian temperatury. Zgodnie z 6.
raportem IPCC, catkowita ilos¢ opadoéw prawdopodobnie wzro$nie w skali
globalnej, jednakze bedzie ona mocno zrdznicowana regionalnie (Masson-
-Delmotte 1 in. 2021). Zarowno zbyt duzo opadow (podtopienia, powodzie),
jak i deficyt wody (susze) wptywaja negatywnie na drzewa, drzewostany i na
caty ekosystem lesny (Hammond i in. 2019). Przewiduje si¢, ze w kolejnych
dekadach problem deficytu wody (suszy glebowej) bedzie miat znacznie
powazniejszy skutek dla lasow niz jej nadmiar. Wptyw ten zmienia kondycje
zdrowotng drzew, ich fizjologie, modyfikujac tym samym procesy ich rege-
neracji, wzrostu i rozwoju (Allen i1 in. 2010; DeSoto 1 in. 2020; Schuldt 1 in.
2020). W warunkach uporczywych 1 czgsto powtarzajacych si¢ susz spada
produkcyjnos¢ drzewostanow, a wzrasta Smiertelnos¢ drzew, co moze pro-
wadzi¢ do wielkopowierzchniowego zamierania laséw. Mechanizmy $mierci
drzewa bedacej wynikiem suszy sg dwojakie: na skutek tzw. gltodu weglo-
wego oraz na skutek dysfunkcji systemu hydraulicznego (zjawisko kawita-
cji) (Hartmann 2015; Hammond i in. 2019). Drzewa le$ne w naszej strefie
klimatycznej wykazuja do§¢ waski zakres tolerancji na stres wodny, co wska-
zuje, ze wigkszo$¢ z nich narazona jest na negatywny wplyw deficytu wody.
Uszkodzenia 1 $miertelno$¢ indukowane niedoborem wody zaleza takze
od gatunku, fazy rozwojowej i fenologicznej oraz siedliska. Drzewa star-
sze, o wigkszych rozmiarach (wysokosci), sa bardziej narazone niz drzewa
o mniejszej wysokosci. Poza wystgpieniem uszkodzen drzew na skutek suszy,
niezmiernie wazny dla lesnikdw jest proces regeneracji po ustaniu stresu.
Regeneracja starszych, wigkszych drzew po ustaniu suszy trwa dluzej, a sam
proces jest zalezny od gatunku (Merlin 1 in. 2015; Bose i in. 2020). Nalezy
pamigtac, ze skutek suszy moze ujawnic si¢ juz w trakcie jej trwania, bezpo-
srednio po ustaniu suszy, a takze kilka lat po jej wystgpieniu. Poza tym silne
susze przyczyniaja si¢ do obnizenia odpornosci drzew w kolejnych okresach
niedoboru wody (Bigler i in. 2006).
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Zaburzenia i zdarzenia ekstremalne — plagi XXI wieku?

Ociepleniu klimatu przypisuje si¢ czestsze wystepowanie zjawisk o cha-
rakterze ekstremalnym (np. fale goraca) oraz réznego rodzaju zaburze-
nia (huragany, pozary, powodzie, gradacje owadow itd.), jednakze taka
korelacja jest poddawana rewizji w najnowszym raporcie IPCC (Masson-
-Delmotte 2021; Alexander 2022). Do tej pory zaburzenia o charakterze
drobnoskalowym najcze$ciej sprzyjaly ksztattowaniu si¢ bardziej zrézni-
cowanych lasow, modyfikujac ich strukture czy sktad gatunkowy. Charak-
ter takich zaburzen nasladujag w hodowli lasu rézne cigcia odnowieniowe
(Schelhaas 2008; Fischer i in. 2013). Obserwowana zmiana rezimu zabu-
rzen na skutek zmian klimatycznych moze mie¢ olbrzymie znaczenie dla
gospodarki lesnej, poczawszy od planowania hodowlanego, skonczyw-
szy na sprzedazy drewna. Najwigkszy niepoko6j wsérod lesnikow budza
szczegollnie zaburzenia o charakterze wielkoskalowym, po wystgpieniu
ktorych staja oni przed trudnymi dylematami natury przyrodniczej i orga-
nizacyjnej. Ze wzgledu na znaczenie zaburzen w gospodarce le$nej nale-
zatoby uwzgledni¢ ryzyko ich wystepowania w planowaniu hodowlanym,
jak 1 gospodarczym (Szwagrzyk 2018).

Opracowanie Schelhaasa (2008) wskazuje, ze najwigkszy udziat
w szkodach powodowanych w lasach europejskich przypadal na huragany
(53% wszystkich szkod), a nastepnie pozary (16%). Szkody od okisci sta-
nowily jedynie 3% wszystkich szk6éd. Czynniki biotyczne odpowiedzialne
byly za 16% wszystkich szkod, sposrod ktorych najwigksze znaczenia
mialy gradacje owadzie. Pozary, susze oraz gradacje owadow zwiazane
$s3 w znacznym stopniu z cieplejszym i bardziej suchym klimatem, nato-
miast szkodom na skutek silnych wiatréw sprzyja klimat cieplejszy, lecz
bardziej wilgotny (Running 2006; Seidl i in. 2017; Forzieri i1 in. 2021).
Zmiany klimatyczne wplyng takze na aktywnos$¢ patogendw grzybowych
1 ich wieksza zdolno$¢ powodowania istotnych szkod w nowych warun-
kach (La Porta i in. 2008). Poza oczywistym skutkiem gradacji owa-
dzich czy tez infekcji grzybowych, jakim jest zamieranie drzew, duzym
wyzwaniem dla le$nikéw bedzie zmiana behawioru szkodnikéw gospo-
darczych. Przyktadowo, zwigkszone stezenie CO, w atmosferze modyfi-
kuje jako$¢ pokarmu dla szkodnikéw pierwotnych, co moze sprzyjac ich
masowym pojawom lub tez by¢ przyczynag ograniczenia zagrozenia ze
strony tych organizméw.
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Duzym niebezpieczenstwem wynikajagcym ze zmieniajgcego si¢ klimatu
dla naszych laséw beda gatunki obce, w szczegdlnosci wykazujace cechy
gatunkow inwazyjnych. W przypadku owadéw i1 grzybow nowe gatunki
moga powodowac istotne szkody w lasach, z ktérymi do tej pory les$nicy nie
mieli do czynienia (Sturrock i in. 2011; Raza i in. 2015).

Ekosystem lesny w zmieniajacym si¢ klimacie — nowa jakoSc?

W zaleznos$ci od reakcji poszczegdlnych gatunkéw drzew lesnych na
zmiany, zmianie mogg ulega¢ cate ekosystemy lesne. Ekosystem lesny
moze reagowac na zmiany w rozny sposob, zaleznie od jego sktadu gatun-
kowego, wewngtrznych mechanizmow organizacyjnych czy tez na sku-
tek planowego dziatania cztowieka (Jandl i in. 2019). Drzewa lesne maja
ewolucyjnie wyksztatlcone wewnetrzne mechanizmy umozliwiajgce im
przystosowanie si¢ do nowych warunkéw srodowiska, jednakze granice
tej adaptacji w warunkach szybkich zmian klimatycznych nie sg do konca
poznane. Zmiany warunkow srodowiskowych moga prowadzi¢ do migra-
cji gatunkoé6w drzew lesnych, ich przystosowania si¢ (adaptacji) lub tez ich
wyginigcia (Aitken i in. 2008; Bussotti i in. 2015).

W zaleznosci od tego, w jaki sposob gatunki lub populacje beda radzié
sobie ze stresem klimatycznym, le§nicy moga spodziewac si¢ zmian ilo§cio-
wych (np. Boisvenue i Running 2006; Hanewinkel i in. 2013; Harvey i in.
2020) oraz jakosciowych (np. Zajaczkowski 1 in. 2013; Aubin i in. 2016;
Bolibok i in. 2016) w lasach (rycina 3). Zmiany te beda miaty zatem nie
tylko konsekwencje przyrodnicze, ale rowniez konsekwencje ekonomiczne.
Pierwsze beda wynikaty ze zmian w szacie ro$linnej lasow (w tym wkra-
czanie gatunkow obcych), drugie wynika¢ beda z zastepowania gatunkow
wspotczesnie waznych ekonomicznie (np. $wierk, buk) gatunkami o nie-
wielkim znaczeniu ekonomicznym (robinia, dgby z regionu $roédziemnomor-
skiego), ktore charakteryzuja si¢ takze znacznie mniejsza produkcyjnoscia.
Przywidywanie skali zmian jako$ciowych jest trudne ze wzgledu na wcigz
istniejace ograniczenia wspotczesnych modeli bioklimatycznych w przewi-
dywaniu zmian zasi¢gow poszczegdlnych gatunkow drzew lesnych. Zmiany
warto$ci ekonomicznej przysztych laséw sa jeszcze trudniejsze do przewi-
dzenia w dtugim okresie ze wzglgdu na trudnosci w przewidywaniu oczeki-
wan sektora drzewnego wzgledem réznych gatunkow drzew lesnych.
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[ Zmiany w ekosystemie leSnym ]
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RYCINA 3. Potencjalne zmiany w ekosystemach lesnych na skutek zmian klima-
tycznych

Podatnos$c¢ lasu na zmiany — monitorowanie zagrozen

Jak juz wczesniej podkreslono, zatozeniem wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej jest takie zarzadzanie zasobami le§nymi, ktére bedzie umoz-
liwiato spoleczenstwu czerpanie z lasu szerokiego wachlarza doébr
i ustug ekosystemowych (materialnych, niematerialnych) przy jedno-
czesnym braku negatywnego oddzialywania takiego gospodarowania
na pozostate ekosystemy. Nic nie wskazuje na to, by ten cel stojacy
przed wspotczesnym lesnictwem ulegt zmianie w kolejnych dekadach
biezacego stulecia. Wielofunkcyjno$¢ lasu i gospodarki lesnej moze
by¢ zapewniona jedynie dzialaniami sprzyjajacymi trwatosci lasu. Bio-
rac pod uwage przewaznie negatywny wpltyw zmian klimatycznych na
ekosystem le$ny, zadanie to nie bedzie tatwe. Czy zatem wspotczesne
lesnictwo 1 hodowla lasu posiadaja narzedzia gwarantujace realizacje
tego celu w nowych, niepewnych warunkach zmieniajacego si¢ Swiata?
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Biorac pod uwage kompleksowy wplyw czynnikéw klimatycznych na las,
dotychczasowe dziatania hodowlane wcale nie muszg okaza¢ si¢ racjo-
nalne 1 efektywne w nowych uwarunkowaniach srodowiskowych. Istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze beda musiaty ulec mniejszej lub wicksze;j
modyfikacji na skutek zmian obserwowanych w srodowisku (Puettmann
iin. 2009; Szmyt 2020).

Podstawowym zadaniem hodowli lasu bedzie obnizenie podatnosci
laséw na czynniki stresowe wynikajgce ze zmian klimatycznych. Podat-
no$¢, okreslana jako predyspozycja uktadu (ekosystemu lesnego) do
niekorzystnych zmian na skutek zmian klimatu, jest funkcjg ekspozycji
uktadu na czynniki stresowe, jego wrazliwos$ci (tolerancji) na te czyn-
niki oraz jego zdolnosci do adaptacji (przystosowania si¢) do nowych
warunkoéw. Aktywne dziatania adaptacyjne maja zatem szczegdlng
role w obnizaniu podatnos$ci ekosysteméw lesnych w zmieniajagcym
si¢ Swiecie (rycina 4).

Wspdtczesna i przewidywana B EEIRIEREIRERIESIRE . ... oocenennencanaanacss &
zmiennosé klimatu ¢
PTITTT Otoczenie spoteczne
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ekspozycja wrazliwosé
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L
adaptacyjny

potencjalny
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RYCINA 4. Elementy podatnosci ekosystemu leSnego na czynniki stresowe wyni-
kajace ze zmian klimatycznych
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Pierwszym krokiem w obnizaniu podatnosci ekosystemow lesnych na
stres klimatyczny bedzie zdefiniowanie czynnikéw stresowych — zarowno
tych wspotczesnie wystepujacych, jak i tych przewidywanych w przyszto-
sci. W tym ostatnim przypadku szacowanie przyszlych zagrozen obarczone
jest jednak duza niepewnoscig (ryzykiem), stad tez przyszla gospodarka
lesna i hodowla lasu powinny w swoich dziataniach uwzglednia¢ réznego
rodzaju ryzyko (rycina 5).

niepewnosc
zmian
klimatycznych

Zarzadzanie
ryzykiem

niepewnosc
reakcji
ekosystemow
lesnych
na zmianeg

niepewnosc
reakcji

gatunkow

na zmiane

RYCINA 5. Czynniki ryzyka w hodowli lasu i gospodarowaniu zasobami leSnymi

Po zdiagnozowaniu czynnikdéw stresowych nalezy wybra¢ odpowiednie
dziatania adaptacyjne, ktorych skutki powinny by¢ monitorowane i w razie
potrzeby zmodyfikowane.

Nie jest takze wykluczone, ze dziatania adaptacyjne w XXI wieku beda
wymagaé¢ od samych lesnikow nowego spojrzenia na las, w ktorym to spoj-
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rzeniu uwzglednienie petnej ztozonos$ci lasu w dynamice ekosystemu lesnego
bedzie miato kluczowe znaczenie w dziataniach adaptacyjnej hodowli lasu
(Puettmann 2011; Bauhus 1 in. 2013; Filotas i in. 2014).

Adaptacja a hodowla lasu - malzenstwo z rozsadku?

Zgodnie z koncepcja obnizania podatnosci laséw na stres klimatyczny, ada-
ptacyjne dziatania hodowlane powinny sprzyjac¢ obnizaniu podatnosci lasow
poprzez zwigkszanie zdolnos$ci adaptacyjnych laséw do nowych warunkow.
Istnieja rozne strategie dzialan adaptacyjnych w lesnictwie, uwzglednia-
jace rézne zatozenia i potencjalne skutki ich wdrazania w praktyce. Opra-
cowanie jednej optymalnej strategii dziatan adaptacyjnych, wychodzacych
naprzeciw wszystkim zagrozeniom wynikajacym z obserwowanych zmian,
jest jednak mato prawdopodobne. Poniewaz skutki zmian klimatycznych
w ekosystemach le$nych sa wyraznie zréznicowane regionalne, rowniez
dziatania hodowlane powinny by¢ dostosowane do konkretnych uwarunko-
wan srodowiskowych.

Zaklada si¢, ze najbardziej racjonalne i efektywne w konteks$cie przysto-
sowania wspolczesnych lasow do szybko postepujacych zmian w srodowisku
beda planowe aktywne dziatania, ktorych opracowanie powinno uwzglednia¢
najnowsza wiedzg (teoretyczng i praktyczng) z zakresu biologii, ekologii czy
tez genetyki drzew lesnych. W tym aspekcie nasza wiedza nadal jest niekom-
pletna, a wyniki dotychczasowych badan nie sg tez jednoznaczne. Wynika
z tego, ze lesnicy (w szczego6lnosci hodowcy) beda musieli gospodarowaé
zasobami lesnymi w warunkach niekompletnej wiedzy, a wigc ich dziatania
beda narazone na niepowodzenia, i tym samym takie ryzyko powinno by¢
uwzgledniane w planowaniu hodowlanym.

Hodowla lasu bliska naturze

W ostatnich dekadach w le$nictwie §wiatowym, rowniez polskim, duzym
zainteresowaniem cieszy si¢ paradygmat hodowli lasu bliskiej naturze
(potaturalnej hodowli lasu). W dziataniach zgodnych z tym paradygma-
tem szczegdlng role w realizacji celu hodowlanego (ale 1 gospodarczego)
przypisuje si¢ naturalnym procesom przyrodniczym, jakie zachodza
w ekosystemie lesnym. Zadaniem lesnika jest umiejetne nimi kierowanie
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tak, by ten cel osiggna¢ przy minimalnych naktadach (Leibudgut 1986).
Nalezy jednak pamigtaé, ze celem tych dziatah nie jest ,,naturalno$¢”
sama w sobie, przejawiajaca si¢ bezkrytycznym nasladowaniem przyrody,
a raczej jest ona tylko narzedziem w rgkach le$nika stuzacym uzyskaniu
kompromisu miedzy uzytkowaniem lasu a jego naturalnoscig (Bernadzki
1997). Wydaje sie, ze takie postepowanie lesnika bedzie mialo jesz-
cze wigksze znaczenie w szybko zmieniajagcym si¢ klimacie biezgcego
stulecia (Larsen i in. 2022).

Hodowla lasu bliska naturze skupia si¢ na kilku istotnych zasadach. Pod-
stawowymi zasadami sg jednak dwie: rozproszenie ryzyka hodowlanego oraz
zmniejszenia tegoz ryzyka. Obie zasady mozna realizowa¢ poprzez hodowle
mozliwie silnie zr6znicowanych strukturalnie lasow. Zr6znicowanie nie tylko
oznacza rdznicowanie sktadow gatunkowych, ale rowniez w wielu przypad-
kach réznicowanie budowy pigtrowej 1 struktury lasu (np. ilos§¢ martwego
drewna, zréznicowanie piersnic, wieku, struktura przestrzenna itd.) (Schiitz
1999). W realizacji obu tych zasad pomocne sg rowniez dzialania z zakresu
ochrony starych drzew, indywidualnej pielggnacji, promowania rodzimych
gatunkow 1 pochodzen drzew lesnych, proekologiczne metody ochrony
1 uzytkowania lasu czy nawet wlasciwie prowadzona gospodarka lowiecka
(Brzeziecki 2008; Szmyt 2020).

Larsen iin. (2022) w opracowaniu dotyczagcym hodowli lasu bliskiej natu-
rze wskazuja 7 gtéwnych pol zwigzanych z dziataniami hodowlanymi zmie-
rzajacymi do zwigkszenia odpornosci, elastycznosci i potencjalu adaptacyj-
nego wspodtczesnych lasow w zmieniajacym si¢ Srodowisku (rycina 6).

Odpornos¢ drzewostanu rozumiana jest jako zdolno$¢ uktadu do prze-
ciwstawiania si¢ czynnikom zewnetrznym, natomiast elastycznos¢ to jego
zdolno$¢ do powrotu do swojego stanu dynamicznej réwnowagi (i funkcjo-
nalnosci) sprzed wystgpienia zaburzenia. Zdolno$¢ proponowanych dziatan
w odniesieniu do zwigkszania odpornosci, elastycznos$ci i potencjatu ada-
ptacyjnego ekosystemu lesnego nie jest jednakowa, wszystkie natomiast te
czynniki maja ogolnie pozytywny wptyw na ekosystem le§ny w warunkach
zmieniajacego si¢ Swiata.

Priorytetem hodowli lasu w warunkach zmieniajacego si¢ otoczenia jest
zwigkszanie zdolno$ci adaptacyjnych lasow. Najbardziej rekomendowanym
dziataniem hodowlanym w tym szerokim konteks$cie, niezaleznie od oko-
liczno$ci, jest promowanie zmienno$ci gatunkowej i genetycznej. Ksztal-
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ochrona

martwego
drewna

i starych drzew
promowanie promowanie

zréznicowania gatunkow
na poziomie rodzimych
krajobrazu i obcych

rebnie ztozone
promowanie i promowanie
odnowienia zréznicowania
naturalnego strukturalnego
drzewostandow

unikanie promowanie
intensywnego zrdznicowania
zagospodaro- gatunkowego
wania lasu i genetycznego

RYCINA 6. Pola dziatan hodowli lasu bliskiej naturze wg Larsena i in. (2022)

towanie lasow mieszanych, z uwzglednieniem gatunkéw (i proweniencji)
przejawiajacych wysoki potencjal adaptacji do nowych warunkéw klima-
tycznych (tzw. zréznicowanie funkcjonalne lasu), jest przyktadem racjonal-
no$ci postgpowania hodowlanego w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu.
Promocja zréznicowania genetycznego moze natomiast si¢ odbywac poprzez
wigksze wykorzystanie odnowienia naturalnego. W warunkach silnej presji
klimatycznej mozliwo$¢ wykorzystania odnowienia naturalnego wcale nie
musi przynie$¢ zaktadanych efektow ze wzgledu na fakt, ze zrdéznicowa-
nie genetyczne wspodiczesnych drzewostanéw moze by¢ niewielkie, a same
wspotczesne gatunki (proweniencje) moga przejawia¢ niewielka zdolnos¢
przystosowawczg do spodziewanych warunkow srodowiska. Wowczas pro-
mowanie wspolczesnych lokalnych ekotypow drzew lesnych moze nie by¢
najlepszym dziataniem. W regionach, w ktorych spodziewamy si¢ czest-
szych niedoborow wody, racjonalnym dziataniem bedzie ograniczenie kon-
kurencji o te ograniczone zasoby. Zmniejszenie zaggszczenia poczatkowego,



Hodowla lasu wobec globalnych zmian 165

eliminacja konkurencyjnej roslinno$ci trawiastej czy tez przygotowanie gleby
beda sprzyjaty wiekszej zywotnosci mtodego pokolenia w warunkach defi-
cytu wodnego. Zwigkszenie intensywnos$ci zabiegow trzebiezowych moze
przynies¢ taki sam skutek w starszych fazach rozwojowych drzewostanu.
Zwigkszanie poziomu roznorodnosci biologicznej, ktora jest poddana bardzo
silnej negatywnej presji ze strony zmieniajacego si¢ klimatu, mozna uzyskac
dziataniami réznicujacymi strukture lasow, w szczegolnosci prowadzonymi
w wigkszej skali przestrzennej niz pojedynczy drzewostan. W regionach,
w ktorych przewiduje si¢ wysokie ryzyko wystapienia ekstremalnych zabu-
rzen, racjonalnym dzialaniem w ramach adaptacyjnego planowania hodowla-
nego moze by¢ skracanie dlugosci cykli produkcyjnych. Przyktadowo, w re-
gionach o przewidywanym duzym zagrozeniu wystapienia pozarow nalezy
zweryfikowa¢ rekomendacje dotyczace pozostawiania martwego drewna,
w szczegblnosci drobnych fragmentow drzew. W warunkach utrudniajacych
pojawianie si¢ odnowien naturalnych nalezatoby jednak uwzgledni¢ pozo-
stawianie martwego drewna (lezacego i stojacego), wokot ktorego tworza
si¢ tzw. bezpieczne miejsca dla mtodego pokolenia drzew. Tam, gdzie wyko-
rzystanie odnowienia naturalnego nie jest mozliwe lub nie jest to dziatanie
racjonalne, nalezy w petni wykorzystywa¢ odnowienia sztuczne, szczegolnie
tych gatunkéw (proweniencji), co do ktorych jestesmy pewni ich wysokiej
zdolnosci adaptacji do spodziewanych warunkéw srodowiskowych w kolej-
nych dekadach biezacego stulecia. Nalezaloby takze rozwazy¢ mozliwosé
wprowadzania gatunkow obcych, jednakze powinno to zosta¢ poprzedzone
eksperymentami naukowymi potwierdzajacymi przydatno$¢ réznych gatun-
kow w warunkach zmieniajgcego si¢ srodowiska.

Las jako zlozony system adaptacyjny

Co do korzysci wynikajacych z ksztaltowania zréznicowanych (ztozonych)
lasow we wspodlczesnym modelu le$nictwa nie ma zadnych watpliwosci.
Problem tkwi jednak w szczegotach i1 zawito$ciach zwigzanych z podej-
$ciem do zlozonosci lasu w kontekscie jego hodowli. Ztozono$¢ ekosystemu
lesnego w dotychczasowej hodowli lasu nie byta — 1 nadal nie jest — w petni
wykorzystywana. Pomimo zwracania uwagi na wspomniane ksztattowanie
zroznicowanych drzewostanow, hodowcy w swoim postepowaniu realizujg
nadal teori¢ redukcjonizmu. Polega to na tym, ze w dotychczasowym modelu
hodowli lasu lesnicy probuja opisa¢ funkcjonowanie ekosystemu lesnego
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poprzez analize i opis jedynie czesci jego elementow. Takie opisywanie lasu
w warunkach zmieniajacego si¢ $§wiata niekoniecznie bedzie przynosito
korzysci w gospodarowaniu zasobami le§nymi.

Ztozony system adaptacyjny jest definiowany jako uktad, w ktorym
poszczegllne elementy oddziatujg na siebie nawzajem, a oddziatywania te sa
rézne w réznych skalach czasowych i przestrzennych. Skutkuje to nieustanng
modyfikacja (samoorganizacja) catego systemu, co umozliwia mu adaptacje
do nowych warunkéw (Puettmann i in. 2009). Ekosystem lesny jest dosko-
natym przyktadem takiego ukladu, wykazujacym 8 przypisanych takiemu
uktadowi wlasciwosci (rycina 7).

RYCINA 7. Wlasciwosci lasu w ujeciu zlozonego systemu adaptacyjnego
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Na ztozonos¢ uktadu sktadaja si¢ wszystkie organizmy zwigzane z ekosyste-
mem (drzewa, zwierzeta, mikroorganizmy itd.) oraz zachodzace w nim procesy
ekologiczne (np. obieg sktadnikéw pokarmowych, rozsiewanie nasion, $mier-
telno$¢, rozktad materii organiczne;j itd.). Wszystkie elementy uktadu pozostaja
w interakcjach ze sobg nawzajem, jak i ze Srodowiskiem zewnetrznym w réznych
skalach przestrzennych i czasowych. Wzajemnie powigzane skutkuja powsta-
niem zréznicowanych struktur oraz liniowych i nieliniowych relacji. Zaleznosci
nieliniowe wystepuja wowczas, gdy jeden element wptywa na inne w sposdb
nieproporcjonalny (np. wzrost drzew). Powstale struktury, jak 1 nowe relacje nie
majg przy tym charakteru ani w petni losowego, ani w petni deterministycznego,
lecz reprezentuja ich kombinacje. W adaptacyjnym uktadzie ztozonym wyste-
puja liczne sprzezenia zwrotne, pozytywne i negatywne. Pierwsze prowadza do
destabilizacji uktadu, drugie natomiast daza do jego stabilizacji. ZtoZzony uktad
adaptacyjny, jakim jest las, jest tez ukladem otwartym na wplywy zewngtrzne
(wymiana energii, materii, informacji) i wrazliwym na tzw. warunki poczatkowe,
ktdére pojawiajg si¢ na skutek wystgpienia zaburzen. Ztozony uktad adaptacyjny
zawiera takze wiele komponentow adaptacyjnych, czesto zagniezdzonych jeden
w drugim. Adaptacja ukladu zwigzana jest z wewngtrznymi mechanizmami
samoorganizacji. Ztozony uktad adaptacyjny charakteryzuje si¢ takze wystepo-
waniem tzw. wlasciwosci emergentnych. Sg to nowe wlasciwosci przypisywane
catemu uktadowi (np. ekosystemowi lesnemu), ktorych nie jestes-my w stanie
przewidzie¢, analizujac (opisujac, modelujac) jedynie niektore elementy uktadu.
Wtasnie te wlasciwosci emergentne stanowig duze wyzwanie dla lesnikow 1 les-
nictwa w XXI wieku, gdyz mogg one nie by¢ tymi optymalnymi w kontekscie
wspolczesnego modelu hodowli lasu czy lesnictwa.

Zasady adaptacyjnej hodowli lasu skupiajg si¢ przede wszystkim na reko-
mendacjach w odniesieniu do trzech podstawowych wlasciwosci adaptacyjnego
uktadu zlozonego, tj. zréznicowaniu sktadu gatunkowego struktury lasu, inter-
akcjach miedzy elementami i procesami w roznych skalach czasowych i prze-
strzennych oraz na mechanizmie samoorganizacji. Nalezy sobie uswiadomic,
ze w warunkach szybko zmieniajacego si¢ swiata jakakolwiek szczegdtowosc
w okreslaniu dziatan realizujacych cel hodowlany traci swoja racjonalno$¢
1 staje si¢ przyczyna ich nieefektywnos$ci. Zasady musza by¢ na tyle elastyczne,
aby rekomendowane im dzialania mogty by¢ adaptowane w zaleznosci od sytu-
acji. W lesnictwie ma to szczeg6élne znaczenie, biorac pod uwage dtugi cykl
produkcyjny, ktérego dziatania dotyczg. Puettmann i Messier (2019) proponuja
szereg dziatan hodowlanych w zalezno$ci od celu adaptacyjnego (tabela 1).
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TABELA 1. Przyklady dzialan hodowlanych w zaleznosci od realizowanego celu
adaptacji (za: Puettmann i Messier 2019)

podatnosci lasu na owady,
grzyby, susze

Cel adaptacyjny Dzialanie hodowlane Ograniczenia
) — usuwanie drzew o ograniczonej — koszty pozyskania
Wzmozenie zywotnosci —mozliwosci sprzedazy
zywotnosci drzew — usuwanie osobnikow wrazliwych na stres | surowca
— usuwaniu drzew uszkodzonych — koszty pozyskania
Usuwanie ognisk infekcji | _ ysywanie drzew podatnych na czynniki | mozliwosci sprzedazy
w celu ograniczenia stresowe surowca

— konieczno$¢ monitoringu
i inwentaryzacji

Zapewnienie adaptacji
odmian do przysztych
warunkéw klimatycznych
lub bardziej stresogenne-
go srodowiska

— ufatwienie migracji gatunkom o lep-
szych wiasciwosciach adaptacyjnych do
przewidywanych przysztych warunkow
srodowiska

— dostepnos¢ nasion

— rozpoznanie cech
odpowiedzialnych
za adaptacje

Maksymalizacja
zroznicowania
funkcjonalnego
gatunkow drzew lesnych

— utatwienie odnowienia oraz wzrostu
wspotczesnym gatunkom

— ulatwienie odnowienia nowym gatunkom
o korzystnych cechach adaptacyjnych
w celu zwigkszenia zroznicowania funk-
cjonalnego lasu

— dostgpnos¢ sadzonek

— koszty sadzenia i siewu

— rozpoznanie cech funkcjonal-
nych odpowiedzialnych za
adaptacje

Zroznicowanie struktury
genetycznej w kierunku

lepszej adaptacji do no-

wych warunkow

— wprowadzanie pod okap drzewostanu
gatunkow lub proweniencji o lepszych
cechach adaptacyjnych

— dostepnos¢ sadzonek

— koszty sadzenia i siewu

— rozpoznanie cech funkcjonal-
nych odpowiedzialnych za
adaptacje

Obnizenie ryzyka szkod
od owadéw, promowanie

— promowanie wielogatunkowych sktadéw
drzewostanow (gatunki i proweniencje)

— dostepnos¢ sadzonek
— koszty sadzenia i siewu
— rozpoznanie cech funkcjonal-

gatunkowego

wigkszego zréznicowania nych odpowiedzialnych
genetycznego za adaptacj¢
Zmiana sktadu — obnizenie dtugosci cyklu produkcyjnego |— dostgpnos¢ rynku

Zwigkszanie zroznicowa-
nia warunkoéw podoka-

powych

— przestrzenne zréznicowanie zabiegow
trzebiezowych

— zréznicowanie przestrzenne zaggszczenia
poczatkowego

— konieczno$¢ monitorowania
warunkéw podokapowych

— koszty sadzenia

— koszty pozyskania

Praktyka hodowlana w adaptacji lasow do nowych warunkéw otocze-
nia powinna zatem uwzglednia¢ wszystkie wlasciwosci (cechy) ztoZzonego
systemu adaptacyjnego, jakim jest ekosystem lesny. Stad tez nowe spoj-
rzenie na las moze stanowi¢ duze wyzwanie dla wspolczesnych lesnikow-
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-hodowcow, ze wzgledu na dotychczasowy model gospodarowania ogra-
niczajacy ztozonos¢ strukturalng lasu. W modelu tym, w ktérym caty czas
priorytet majg funkcje ekonomiczne (np. produkcja drewna), wysoka efek-
tywno$¢ gospodarowania jest mozliwa przede wszystkim poprzez homo-
genizacje struktury lasu. To skutkuje tym, ze celem gospodarowania jest
konkretny drzewostan, o konkretnej strukturze (homogenicznej lub hetero-
genicznej), ktory w optymalny (nie maksymalny) sposob ,,realizuje” swoja
wielofunkcyjno$¢ wzgledem spoteczenstwa. Co prawda takie redukcjoni-
styczne podejscie (optymalny stan koncowy lasu) w hodowli lasu daje les-
nikowi stosunkowo duzg kontrol¢ nad jego rozwojem, a takze utatwia prze-
widywanie jego dalszego rozwoju. Model ten w duzej mierze sprawdza si¢
w stabilnych warunkach otoczenia, natomiast w szybko zmieniajacych si¢
warunkach $rodowiskowych, spolecznych i1 ekonomicznych takie podej-
scie bedzie wigza¢ si¢ z wysokimi naktadami na ,,wytworzenie” optymal-
nej struktury lasu spetniajacej ,,optymalnie” oczekiwania spoleczenstwa.
Mozna zada¢ sobie pytanie, co oznacza 6w termin ,,optymalny” w warun-
kach zmieniajacego si¢ $Swiata. To, co wspotczesnie jest okreslane jako
optymalne, za kilkadziesiat lat wcale nie musi tym by¢.

Dziatania hodowlane w adaptacyjnej hodowli lasu wykorzystujacej jego
pelng ztozono$¢ nie powinny si¢ zatem skupia¢ na osiggnieciu jednego stanu
(struktury) lasu, lecz na wszystkich mozliwych do osiggnigcia w warun-
kach zmieniajacego si¢ otoczenia. Takie podejscie hodowlane umozliwia
ekosystemowi lesnemu bycie ,,kreatywnym” w swojej dynamice i ztozono-
$ci. Oznacza to takze, ze dziatania hodowlane powinny by¢ zréznicowane
zarOwno na poziomie pojedynczego drzewostanu, jak i miedzy nimi. Pro-
mowanie zroznicowanych struktur lasu daje nam znacznie wi¢ksze prawdo-
podobienstwo, ze ktory$ stan zagwarantuje nam realizacje¢ maksymalnego
wachlarza dobr 1 ustug ekosystemowych w zmieniajagcym si¢ §wiecie, niz
stan uwazany za optymalny.

Patrzac w przysztosc

Zmieniajacy si¢ $wiat stawia nowe wyzwania przed le$nikami praktykami
1 naukowcami. Rosngca $wiadomos¢ wptywu obserwowanych zmian kli-
matycznych na ekosystem le$ny i gospodarke lesnag sprzyja przekonaniu
lesnikow, ze dotychczasowy model hodowli lasu moze nie by¢ racjonalnym
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1 efektywnym w kontek$cie zaspokajania rosngcych 1 zmieniajacych sie
oczekiwan spoteczenstwa. Ekosystem lesny w odpowiedzi na zmiany kli-
matyczne sam ulega zmianom, ktore sg trudne do przewidzenia i tym bar-
dziej do ich uwzglednienia w procesie planowania hodowlanego i gospoda-
rowania zasobami lesnymi. Adaptacyjna hodowla lasu 1 gospodarka lesna
powinny zatem uwzglednia¢ w swoim planowaniu i dziataniu ryzyko, jakie
niesie zmieniajacy si¢ Swiat wzgledem ekosystemow lesnych. Ryzyko to
wynika przede wszystkim z niedoskonalo$ci naszej wiedzy co do zjawisk
1 procesOw zachodzacych w systemie klimatycznym naszej planety na sku-
tek dziatania czlowieka, ale takze na skutek dzialania samej natury, jak
1 niedoskonatej wiedzy dotyczacej reakcji roznych gatunkow drzew lesnych,
ich populacji i catych ekosystemow lesnych na zmieniajace si¢ Srodowisko.
Wyzwaniami dla lesnikow beda takze zmieniajgce si¢ postrzeganie lasu
przez samo spoleczenstwo w konteks$cie funkcji, jakie las powinien spel-
nia¢ w przysztosci, ale tez zmieniajace si¢ uwarunkowania ekonomiczne.

Aby sprosta¢ wszystkim wyzwaniom, model adaptacyjnej hodowli lasu
powinien uwzgledniaé trzy filary dziatan zwigzanych z monitorowaniem
(obserwacja), przewidywaniem i adaptacja. Pierwsze pole dziatan — monito-
rowanie — zwigzane jest m.in. z monitorowaniem cech drzewostanu, zdefi-
niowaniem czynnikdéw stresowych, ulepszaniem metod inwentaryzacji stanu
lasu. Dzialanie zwigzane z przewidywaniem uwzglednia wykorzystanie
w hodowli lasu i1 gospodarowaniu informacji dotyczacych: 1) przewidywa-
nego kierunku zmian klimatycznych, ktore pochodzaca z globalnych modeli
klimatycznych oraz 2) informacji odnosnie do przewidywanych kierunkow
rozwoju lasow w réznych scenariuszach zmian klimatycznych. Dziatania
zwigzane z adaptacjg lasow wymagaja natomiast wiedzy dotyczacej sku-
tecznych dzialan adaptacyjnych. W tym tez kontek$cie niezmiernie wazne
sg eksperymenty naukowe poddajace ocenie skutecznos$¢ takich dziatan
(np. eksperymenty ze wspomagang migracja gatunkow obcych, badania pro-
weniencyjne w kierunku rozpoznania cech adaptacyjnych réznych gatunkow
itd.) w warunkach zmieniajacego si¢ sSrodowiska.

Zmianom w postepowaniu hodowlanym w kierunku bardziej holistycz-
nego podejscia do ekosystemu lesnego powinny towarzyszy¢ takze zmiany
legislacyjne 1 organizacyjne. Bez takiej caloSciowej zmiany jasna przysztosé¢
naszych lasow bedzie stata pod znakiem zapytania.
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POSTEP TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNY
W UZYTKOWANIU LASU

TADEUSZ MOSKALIK

Dziatania innowacyjne wraz z transformacja cyfrowa w coraz wigkszym
stopniu dotykajg wielu obszaréw ludzkiej dziatalnosci, w tym takze sfery
zwigzanej z gospodarka le$ng. Liczne rozwigzania aplikacyjne spotykane
w uzytkowaniu lasu, jako jednej z wazniejszych gatezi dzialalnosci lesnej,
dotycza zastosowanych rozwigzan technicznych wraz z odpowiednim opro-
gramowaniem.

Obserwowany obecnie intensywny wzrost wydajnosci dostarczania, prze-
twarzania 1 transmisji r6znego rodzaju danych wykorzystywanych w lesni-
ctwie mozliwy jest dzigki postepowi technologicznemu (Przemyst 4.0) oraz
wdrozeniu zasad les$nictwa precyzyjnego (Bacescu i1 in. 2022). Wyzwania
w tym zakresie sg bardzo zr6znicowane i zwigzane sg z rozwojem technolo-
gii informatycznych 1 oprogramowania, systemow informacji geograficznej
(GIS) 1 teledetekcji, systemOw nawigacyjnych, mozliwos$cia zastosowania
dronéw oraz zwigkszeniem stopnia automatyzacji przeprowadzanych ope-
racji lesSnych (Picchio i1 in. 2019). Realizacja konkretnych zadan wymaga
w wielu wypadkach podej$cia interdyscyplinarnego oraz wspotpracy w wielu
obszarach, m.in. z zakresu inzynierii rolniczej i le$nej, informatyki, geoma-
tyki, mechatroniki, sterowania dynamicznego oraz uczenia maszynowego,
zwigzanego z wykorzystaniem sztucznej inteligencji (Talbot 1 Astrup 2021).

Waznym przedsigwzigciem umozliwiajagcym gromadzenie i przetwarza-
nie danych jest wdrazany od 1995 r., w PGL Lasy Panstwowe, komputerowy
system wspomagania zarzadzania (SILP). System ten sktada si¢ z pieciu $ci-
sle zintegrowanych podsystemow: las, gospodarka towarowa, place-kadry,
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finanse 1 ksiggowo$¢ oraz infrastruktura. W odniesieniu do uzytkowania lasu
istotne znaczenie majg aplikacje stluzace do planowania i szacowania masy
drewna przeznaczonej do pozyskania oraz prowadzenia ewidencji obrotu
drewna.

W ostatnich latach w funkcjonowaniu polskiego le§nictwa zaszlo wiele
znaczacych zmian. Od poczatku lat 90. XX wieku PGL Lasy Panstwowe
rozpoczely proces kreowania rynku ustug lesnych. Obecnie wigkszo$¢
prac z zakresu pozyskiwania i transportu drewna zostala powierzona
podmiotom zewnetrznym. Funkcjonowanie tego sektora, wpisanego
w strategi¢ zrOwnowazonego rozwoju, oparte jest na wykorzystaniu
innowacyjnych maszyn. Bez watpienia zaliczy¢ do nich nalezy harwe-
stery, stuzace do $cinki drzew 1 ich obrébki (fot. 1) oraz forwardery, kto-
rymi wykonuje si¢ zrywke wyrobionego surowca.

Stopien pelnej mechanizacji prac w zakresie pozyskiwania drewna jest
w poszczeg6lnych krajach europejskich dosy¢ zréznicowany i jest on w du-
ze] mierze skorelowany z rozwojem gospodarczo-spolecznym danego kraju

FOT. 1. Harwester Ponsse Scorpion (https://www.ponsse.com/en/products/
harvesters/product/-/p/scorpion#)
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(Moskalik 1 in. 2017). Najwicksze wartosci, siggajace prawie 100%, noto-
wane sg w Irlandii, Wielkiej Brytanii oraz w krajach skandynawskich, przede
wszystkim w Finlandii 1 Szwecji. W Polsce szacuje si¢, ze obecnie nieco
ponad 40% drewna pozyskiwane jest z wykorzystaniem maszyn wieloopera-
cyjnych (Bodyt 2022). Problemy na rynku pracy, zwigzane z brakiem odpo-
wiednio wyszkolonych pilarzy, oraz wzgledy ekonomiczne beda z pewnoscia
przyczynialy si¢ do intensywniejszego rozwoju maszynowego pozyskiwa-
nia surowca drzewnego. Prognozy na najblizsze lata wskazuja, ze mozliwy
poziom petnej mechanizacji prac wynosi w warunkach polskich ok. 60%.

Rozw¢j technologii pozyskiwania drewna w przysztosci bedzie zmierzat
w kierunku wprowadzenia zdalnie sterowanych maszyn lub w peini zrobo-
tyzowanych systemow (Visser 1 Obi 2021). Automatyzacja i zaawansowane
technologie stosowane w tych maszynach przyczyniaja si¢ do ograniczenia
czasu 1 naktadoéw pracy, poprawiajac zarazem bezpieczenstwo pracownikow
oraz minimalizujac wplyw na §rodowisko naturalne.

Wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie, bedace czg¢scig sktadowa
systemow komputerowych w wigkszosci wspdiczesnie produkowanych har-
westerow, istnieje mozliwos¢ optymalizacji rozkrojéw drewna bezposrednio
w lesie. Wczesniej rozwigzanie takie mozliwe bylo do zastosowania tylko
na stalych sktadnicach manipulacyjnych. Dzigki znanym cenom na poszcze-
gb6lne sortymenty drzewne, pomiarom uzyskanym z glowicy harwestera
(Srednicy oraz dlugosci drewna) oraz przewidywanej przez oprogramowanie
liczby ksztaltu strzaty uzyskuje si¢ optymalny uktad sortymentowy, uwzgled-
niajacy maksymalng warto$¢ surowca. Wysoko$¢ drzewa szacowana jest za
pomoca krzywych wysokosciowych, ktore w wigkszosci wynikaja z wysoko-
$ci wezesniej obrabianych drzew tego samego gatunku. Odchylenia migedzy
rzeczywistg a przewidywang srednicg sg stale korygowane przez oprogramo-
wanie (Labelle i Huf3 2018).

Nieumiejetne wprowadzanie maszyn do Srodowiska lesnego moze
powodowac okreslone uszkodzenia gleby. Dotycza one przede wszystkim
zmian jej gestosci, przemieszczania oraz tworzenia si¢ kolein. Parametry
te moga postuzy¢ jako ilosciowe wskazniki wplywu maszyn na podtoze.
Nowoczesne technologie i metody umozliwiajg stosunkowo szybki pomiar
zmian powierzchni gruntu lesnego. Zaliczy¢ do nich nalezy fotogrametrig,
technologi¢ LiDAR, ultradzwigki oraz wykorzystanie kamer glebi (Talbot
1 Alstrup 2021). Fotogrametria polega na szacowaniu tréjwymiarowych
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wspotrzednych punktéw na powierzchni, uzywajac pomiarow wykonanych
na jednym lub kilku zdjeciach fotograficznych. Technologia LiDAR to
zdalny system czujnikow, ktory generuje $wiatto w postaci lasera mierza-
cego doktadny dystans. Rdznice w czasie powrotu lasera i dlugo$ciach fal
sauzywane dotworzenia precyzyjnych, trojwymiarowych charakterystyk
podtoza. Wykorzystanie ultradzwigkow, podobnie jak w przypadku $wiatla,
polega na tym, ze sensory ultradzwigkowe wytwarzajg i rejestruja czasy prze-
mieszczania si¢ fal ultradzwickowych. Kamery glebi sa za$ urzadzeniami
opracowanymi do wykrywania ruchu 1 glebi w interakcjach z konsolami do
gier, takimi jak kamera Kinect® firmy Microsoft dla konsoli Xbox. Kamery
te integruja sensor kamery kolorowej (RGB) oraz sensor podczerwieni, co
pozwala na uzyskiwanie obrazéw zaré6wno w odcieniach szarosci, jak i glebi,
przy mozliwos$ci regulacji zasiggu wykrywania.

W czasach zmieniajacego si¢ klimatu, charakteryzujacego si¢ krotszymi
okresami zamarzania gleby oraz wystgpowaniem intensywnych opadow desz-
czu wiosng 1 jesienia, zarzadzajacy lasami majg do czynienia z coraz bardziej
niekorzystnymi warunkami do prowadzenia operacji leSnych o niskim wpty-
wie na srodowisko. Dlatego bardziej niz kiedykolwiek wczesniej niezbedne
sa odpowiednie narzgdzia wspomagajace planowanie prac. Zaliczy¢ do nich
nalezy m.in. mapy przejezdnosci, wskazujace stopien trudnosci poruszania
si¢ po danym terenie przez maszyny lesne. Pozwalajg one okresli¢ optymalne
trasy maszyn i miejsca do przeprowadzenia operacji lesnych. Bazujg one na
tzw. wskazniku Depth-To-Water (DTW). W tym przypadku gleby o réznej
wilgotnosci sg wyrdzniane réznymi odcieniami koloru niebieskiego (Hoff-
mann i in. 2022).

Prawidlowe zarzadzanie przeptywem drewna od miejsca jego pozyska-
nia do miejsca przetwarzania lub sprzedazy wymaga podejmowania wielu
dziatan logistycznych. Kluczowa rolg w tym wzgledzie odgrywa odpowied-
nie wykorzystanie dostgpnego sprzetu. Jest to mozliwe m.in. poprzez staty
monitoring maszyn. Najbardziej zaawansowane maszyny lesne, wiacznie
z samochodami przewozacymi drewno, mogg by¢ monitorowane za pomoca
specjalnych elektronicznych jednostek sterujacych (ang. ECU). Jednostki te
przekazuja informacje o stanie i parametrach maszyn do komputera pokta-
dowego za posrednictwem sieci czujnikow (magistrala CAN — Controller
Area Network) zgodnie z okreslonym standardem (np. SAE J1939). System
magistrali CAN laczy wszystkie powigzane jednostki, takie jak sitowniki,
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czujniki 1 sterowniki, tworzac rozproszony system sterowania. System ten
na biezaco wytwarza i przetwarza setki sygnalow zwigzanych z pracg sil-
nika pojazdu, skrzynig biegéw, praca i1 sterowaniem glowicy harwesterowej,
a takze parametrami produkcyjnymi (Bacescu i in. 2022). Ponadto, korzy-
stajgc z systemu magistrali CAN w potaczeniu z systemami informacji geo-
graficznej (ang. GIS), przedsiebiorcy lesni mogg $Sledzi¢ wszystkie pojazdy
z centralnej lokalizacji za posrednictwem systemu zarzadzania flota (ang.
FMS). System ten pozwala na maksymalizacj¢ wydajnosci technologicznej,
zwigkszenie produktywnosci oraz popraweg bezpieczenstwa maszyn i opera-
toréw. Zwykle osiaga sie to za pomoca potaczenia nawigacji GPS, raporto-
wania zuzycia paliwa, monitorowania zachowania kierowcy 1 zarzadzania
utrzymaniem pojazdu (Venanzi i in. 2023; Zhang i in. 2021). Ponadto FMS
mozna wykorzysta¢ do doktadniejszego zbadania r6znych aspektow dziatal-
nos$ci lesnej, m.in. zwigzanych obcigzeniem srodowiskowym (emisje CO,).

Prawidlowe wykonywanie operacji pozyskaniowo-zrywkowych wymaga
odpowiedniego udostepnienia drzewostanow. Wpltyw na to maja trzy ele-
menty infrastruktury inzynieryjnej: drogi lesne, miejsca sktadowania drewna
oraz szlaki operacyjne. Duzg pomoc w ich optymalnym uktadzie uzyskuje
si¢ dzigki wykorzystaniu aplikacji GIS. Aplikacje te umozliwiaja modelo-
wanie przestrzenne terenu lesnego oraz modelowanie statystyczne i mate-
matyczne. Z punktu widzenia uzytkowania lasu najwazniejsze funkcje kon-
centrujg si¢ na planowaniu sieci drog lesnych 1 szlakow operacyjnych, majac
na celu wsparcie wyboru najbardziej odpowiednich systemow pozyskiwania
drewna (Grigolato i1 in. 2017). Ciekawa koncepcj¢ wyznaczania optymal-
nej sieci szlakow operacyjnych przedstawili Sterenczak i Moskalik (2014).
W modelowaniu oparto si¢ na numerycznym modelu terenu uzyskanym
z wykorzystaniem technologii LiDAR, mapach cyfrowych oraz segmentacji
pojedynczych drzew (rycina 1).

Urzadzeniem bardzo pomocnym w uzyskiwaniu wielu informacji sa
drony (ang. UAV). Ich wykorzystanie moze znaczaco usprawnic 1 zwigkszy¢
efektywno$¢ prac lesnych, szczegolnie w zakresie pozyskiwania drewna.
Drony majg wiele zalet, ktore moga przyczyni¢ si¢ do poprawy bezpieczen-
stwa pracy, redukcji kosztow 1 optymalizacji procesoOw pozyskania i zrywki
drewna. Pozwalaja one na regularne monitorowanie postgpu prowadzonych
prac oraz uzyskanie biezacej informacji o warunkach terenowych i1 pogodo-
wych, ktére wptywaja na planowanie dziatan przysztych.
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Legend
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RYCINA 1. Optymalizacja uktadu sieci szlakow operacyjnych (przyktad z Lesnic-
twa Gluchow, LZD Rogow)

W zwigzku z obserwowanymi coraz czesciej zmianami klimatu 1 wyni-
kajacymi z nich skutkami trwaja intensywnie poszukiwania nowych metod
produkcji energii cieplnej 1 elektrycznej. Towarzyszy temu tez coraz wigksze
zainteresowanie i zapotrzebowanie na biomase¢ lesng. Dotyczy to szczegolnie
pozostatosci pozrebowych, majacych ograniczone zastosowanie w przemy-
$le drzewnym (Moskalik i Gendek 2019). W Europie stosowane sg rozne
technologie ich przerobu. Najczgsciej jednak poddawane sg one zrgbkowa-
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niu bezposrednio na powierzchni zrgbowej, przy drodze wywozowej, na
terminalu lub na sktadnicy odbiorcy koncowego. Najbardziej powszechny
tancuch dostaw w Skandynawii i Europie Srodkowej oparty jest na zrgbko-
waniu pozostatosci przy drodze wywozowej, graniczacej bezposrednio z po-
wierzchnig zrgbowa (Stampfer 1 Kanzian 2006).

Ciekawym rozwigzaniem jest produkcja balotdow z wykorzystaniem
maszyny pakietujacej (fot. 2). Podawanie surowca i jego kompaktowanie jest
procesem ciggtym. Mozna wyodrgbni¢ w nim jednak trzy podstawowe fazy.
W pierwszej nastepuje wstepne $cisnigcie surowca za pomocg rolek podaja-
cych. Nastepnie dokonywane jest w prasie dalsze kompaktowanie pozosta-
tosci pozrebowych do ksztalttu prostokata. Faze te konczy wigzanie balotu za
pomoca sznurka. Przybiera on wtedy forme cylindryczng. Przerzynka balo-
tow na odcinki odpowiedniej dtugosci wykonywana jest za pomoca pity tan-
cuchowej, bedacej czegscig sktadowa catego zestawu (Moskalik i in. 2016).

Niewatpliwie istotnym wyzwaniem dla administracji lesnej jest pomiar
1 ewidencja pozyskanego surowca drzewnego. Pomiar drewna wielkowymia-
rowego 1 sredniowymiarowego w warunkach polskich odbywa si¢ dotych-
czas najczesciej w sposob tradycyjny (reczny). W pierwszym przypadku sto-
suje si¢ Srednicomierz i taSme mierniczg. W drugim za$ dtugos¢, wysokosé
1 szerokos$¢ stosu nalezy okresli¢ za pomoca taSmy mierniczej. Niezbedne
pomiary zajmuja jednak stosunkowo duzo czasu (Jodtowski 1 in. 2016).

Bazujac na nowych rozwigzaniach, w przypadku drewna wielkoga-
barytowego, podlegajacego dalszej obrébce w tartakach, ogoélne infor-
macje o parametrach geometrycznych danej ktody (jej dtugosci, gornej,
dolnej 1 srodkowej $rednicy, ksztalcie i objetosci) mozna uzyskac z bez-
kontaktowych optycznych technik pomiarowych (Siekanski i in. 2019).
Do pomiaru ktéd drewna stosuje si¢ w wigkszo$ci skanery laserowe, ktore
zapewniaja zadowalajaca doktadnos$¢, jak réwniez szybkos¢ skanowania.
Takimi systemami sg systemy wykorzystujace dwa skanery ortogonalne
i mierzace dwie ortogonalne $rednice w jednym przekroju ktody. Aby
uzyska¢ informacje o catym wymiarze ktody, potrzebne sa co najmniej
cztery skanery laserowe (Janak 2007).

W ostatnich latach nastapit niezwykle szybki rozw6j nie tylko technologii
komputerowych, ale i telefonéw komodrkowych, wyposazonych w zaawanso-
wane technologicznie cyfrowe aparaty fotograficzne. Umozliwilo to pomiary
stosow drewna z wykorzystaniem metod fotooptycznych. Rozpoznawanie
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FOT. 2. Balociarka do pozostatosci pozrebowych firmy John Deere zamontowana
na podwoziu forwardera

wymiaréw stosu na podstawie zdj¢¢ jest mozliwe dzigki znajomosci roz-
dzielczos$ci aparatu, wymiarow pojedynczego piksela oraz wymiarow punktu
odniesienia. Technologia pomiaru opiera si¢ na analizie wykonanych zdjec¢
stosu przy uzyciu odpowiednich algorytméw (Knyaz i Maksimov 2014).
Funkcjonowanie poszczeg6élnych aplikacji jest dosy¢ podobne i przebiega
w nastepujacych fazach:

1) wykonanie serii zdje¢ stosu lub mygty;
2) taczenie zdje¢ w jedno zdjecie panoramiczne;
3) analiza zdjgcia panoramicznego w celu:
a. identyfikacji cz6t drewna i ich policzenia,
b. wpisania okregow w przekroje czot,
c. sporzadzenia tablicy dystrybucji $rednic,
d. wpisania czota stosu lub mygty w poligon; obliczenia pola poligonu,

e. okreslenia wspodtczynnika zamiennego na podstawie stosunku pola
powierzchni czét do pola powierzchni poligonu lub wykorzystania
zadanego wspolczynnika;

4) obliczenie objetosci stosu i przygotowanie raportu.
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Obliczenia migzszo$ci moga by¢ oparte na wyznaczonym wspotczynniku
zamiennym lub wspotczynniku tablicowym, okreslonym dla danego kraju,
gatunku 1 dtugosci sortymentu. Obecnie na rynku dostgpne sa m.in. aplika-
cje: 1) AFoRS (fot. 3), 2) Fovea, 3) Logsize, 4) LogStackPro, 5) mScale,
6) sScale, 7) Timbeter, 8) Trestima Stack. Ich doktadnos¢, przy prawidtowo
wykonanym pomiarze, z reguty nie przekracza £2% w stosunku do pomiaru
manualnego, zgodnego z obowigzujacymi normami btedu (Kérhi i in. 2019,
Stanczykiewicz i in. 2021).

FOT. 3. Pomiar surowca stosowego z wykorzystaniem aplikacji AFoRS

Okreslenie migzszos$ci drewna stosowego mozliwe jest rowniez z uzyciem
urzadzen mobilnych, takich jak iPad Pro 2020, w ktorych zastosowano sensor
LiDAR. W wyniku skanowania laserowego otrzymuje si¢ chmure punktow,
ktoéra po cyfrowej obrobce odwzorowuje mierzony stos w modelu 3D.

Przedstawione powyzej techniki 1 technologie sa bardzo przydatne
w pracy lesnikdéw, zwlaszcza przy dynamicznie wystepujacych zmianach
organizacyjnych i srodowiskowych. Wprowadzenie do le$nictwa technologii
informatycznych 1 oprogramowania przynosi niewatpliwie wiele korzysci.
Zaawansowane techniki analizy danych, w tym rozwijana bardzo intensyw-
nie w ostatnim okresie sztuczna inteligencja, moga by¢ wykorzystywane
w lesnictwie do rozpoznawania wzorcow, przewidywania trendéw 1 optyma-
lizacji procesOw decyzyjnych.
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GOSPODARKA LOWIECKA W LASACH
—~ DZIALALNOSC MARGINALNA
MOZE BYC RACJONALNA

ROBERT KAMIENIARZ

Wstep

Lowiectwo w Polsce znalazlto si¢ na rozdrozu, a kierunek zmian trudno jed-
noznacznie wskaza¢. Jednak niezaleznie od drogi, ktérg podazy, glos lesni-
koéw bedzie sie liczyt. Zarzadzajg bowiem lasami, czyli sSrodowiskiem zycia
wielu gatunkow.

W ksigzce poswigconej cywilizacyjnej roli lasow warto wiec przyjrzeé si¢
kilku ciggle aktualnym problemom dotyczacym gospodarki towieckiej. Cza-
sem zle identyfikowane jest ich zrédto, a niekiedy zywe pozostaja poglady,
z ktorymi warto bytoby si¢ rozsta¢. Dysponujemy bowiem bogatsza wiedza
anizeli ta, ktérg posiadali nasi poprzednicy. Dzigki niej coraz czg$ciej nie
trzeba juz snu¢ domystéw badz eksperymentowac.

Wspotczesna wiedza o biologii zwierzat fownych 1 srodowisku ich zycia
wskazuje na potrzebe kilku zmian w lesnym 1 fowieckim gospodarowaniu.
Bez tego trudno bedzie podtrzymacé teze o profesjonalizmie lesnej i mys$liw-
skiej braci, a tym samym utrzyma¢ akceptacj¢ dla ingerowania w naturg.
Polowania i wykorzystanie drewna towarzysza cztowiekowi od wiekow,
ale wspotczesnie zarowno zabijanie zwierzat, jak 1 wycinka drzew budza
w spoleczefistwie nierzadko negatywne emocje. Dlatego wdrozenie nowej
wiedzy, ktorej wartos¢ dla praktyki potwierdzono eksperymentalnie, jest
potrzeba chwili. Nowe spojrzenie na las i zyjace w nim zwierzeta stanowi
wiec wyzwanie — zarowno dla oséb podejmujacych decyzje, jak i zaangazo-
wanych w praktyke lesna 1 towiecka.
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Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny tej ksigzki, a tym samym ogra-
niczone ramy poszczeg6dlnych rozdziatéw, skupiono si¢ na problemach doty-
czacych gospodarowania zwierzyng grubg, dla ktérej las jest podstawowym
srodowiskiem zycia.

Ztozone relacje miedzy zwierzetami a Srodowiskiem

Czlowiek potrzebuje domu, najlepiej z dobrze zaopatrzong lodowka, a dzi-
kie zwierzgta poszukuja bezpiecznych ostoi 1 sgsiadujacych z nimi dobrych
zerowisk. Poszczegdlne gatunki zajmujg okre$lone nisze ekologiczne, czyli
wykorzystajg warunki srodowiskowe, w ktorych moga zy¢ 1 z sukcesem sie
rozmnaza¢. Decyduja o tym zasoby przyrody nieozywionej (temperatura,
swiatlo, opady itp.), a takze organizmy zyjace wokot (zwierzeta, rosliny, bak-
terie itd.).

Warunki srodowiskowe moga mie¢ charakter naturalny, np. wynikajacy
z lokalnego mikroklimatu lub obecnosci gatunkéw rodzimych. Coraz czg-
sciej maja takze pochodzenie antropogeniczne, czyli sg konsekwencja dzia-
falno$ci cztowieka, np. ocieplania si¢ klimatu w wyniku rozwoju cywilizacyj-
nego, przesiedlania obcych gatunkéw, ale — co istotne — sg takze nastepstwem
upraszczania struktury srodowiska.

Dostepnos¢ zasobow srodowiska niezbednych danemu gatunkowi jest
kluczowa dla funkcjonowania jego populacji, warunkujg bowiem one roz-
rodczo$¢ i §miertelno$¢, a takze migracje zwierzat. W konsekwencji to $ro-
dowisko decyduje o dynamice liczebnos$ci i rozmieszczeniu poszczegolnych
osobnikéw lub ugrupowan. Wielokierunkowe oddziatywanie warunkow
przyrodniczych nazywane jest oporem $rodowiska. Od nich wiec zalezy,
czy liczebno$¢ maleje, rosnie, czy pozostaje stabilna. Zaggszczenie zwie-
rzat dostosowane do warunkow przyrodniczych srodowiska w okreslonym
miejscu i czasie nazywane jest zageszczeniem optymalnym albo pojemnos-
cig srodowiska. Oczywiscie pojemnos¢ srodowiska optymalna dla danego
gatunku nie musi oznacza¢ pojemnos$ci akceptowanej przez cztowieka
(Kamieniarz 2022).

Dla skutecznego a zarazem racjonalnego zarzadzania populacja potrzebne
jest poznanie jej podstawowych parametréw. Przede wszystkim musimy oce-
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ni¢, czy podstawowy wskaznik, czyli liczebno$¢, zmienia sig, a jesli tak, to
w jakim kierunku. Wowczas sprawdzamy, czy rownolegle zmienia si¢ roz-
rodczos$¢, czy raczej Smiertelnos¢. Zdarza si¢ tez, ze oba te parametry ulegaja
modyfikacjom. Ponadto potrzebna jest kontrola stanu srodowiska i ocena
jego aktualnego oddziatywania na zwierzeta. Bez tego trudno trafnie wska-
za¢ srodowiskowe przyczyny zaobserwowanego trendu populacyjnego.

Wptyw $rodowiska moze by¢ bezposredni, np. powddz powoduje upadki
saren, ktore nie zdotaty uciec z zalewanego terenu. To oddziatywanie letalne,
czyli skutkujace $miercig, a wigc strata w populacji. Ale powoddz ma takze
wplyw posredni, powoduje bowiem zniszczenie szaty ro$linnej. Dlatego
zwierzetom, ktore przezyly, trudniej utrzymac dobra kondycje. W konse-
kwencji sg bardziej podatne na choroby lub tatwiej stajg si¢ ofiarami drapiez-
nikow. Niedobdr pokarmu to oddziatywanie subletalne, czyli zwickszajace
prawdopodobienstwo $Smierci.

Wielokierunkowo oddziatujg tez drapiezniki. Ich bezposredni wplyw
polega na zabijaniu innych zwierzat. Jednak liczne wystepowanie drapiez-
nikdw, a tym samym czeste spotkania z nimi, sg tez Zrédtem stresu dla
potencjalnych ofiar. W konsekwencji zestresowane samice rodzg rzadziej
lub maja mniej mtodych w miocie (Krebs 1 in. 2018). Takie oddzialywanie
nazywamy nieletalnym, nie wplywa bowiem na $miertelno$¢. Modyfikuje
jednak liczebno$¢, gdyz mniejsza liczba potomstwa oznacza spadek przy-
chodu w populacji.

Poznaniem ztozonych relacji migdzy zwierzetami i Srodowiskiem zajmuje
si¢ nauka zwana ekologig (czg¢sto mylona z sozologia, czyli nauka o czyn-
nej ochronie srodowiska naturalnego). Zarzadzanie populacjami zwierzat
powinno wiec opiera¢ si¢ na wynikach badan ekologicznych, co zapisano
w pierwszym artykule ustawy Prawo towieckie.

Zwierzyne trzeba liczyc

Najwazniejszym parametrem opisujacym populacje jest liczebnos¢. Nie-
rzadko okreslamy tez jej wskaznik, czyli zageszczenie, a wiec liczbe zwie-
rzat wystepujacych na okreslonej powierzchni, zwykle na 100 lub 1000 ha
(na 1 lub 10 km?). Ocena liczebnoéci lub zageszczenia w populacjach
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zwierzat dziko zyjacych nie jest tatwa, ale jest mozliwa — pod warunkiem
wykorzystania metod sprawdzonych i dobranych w zaleznosci od gatunku.
Czasem taki wybor zalezy wregcz od srodowiska, w ktorym zyja zwierzeta.
Na przyklad inaczej liczymy sarny w rozlegtym kompleksie puszczanskim,
inng metode wykorzystujemy w niewielkich lasach $rodpolnych, a jeszcze
inaczej inwentaryzujemy sarny polne (Kamieniarz 2022).

Nierzadko liczenie zwierzyny grubej budzi w Polsce opor — zar6wno ze
strony lesnikow, jak i mysliwych. By¢ moze wynika to z faktu, iz duze zwie-
rz¢ta roslinozerne wystepuja w naszych lasach licznie, a lokalnie nawet bar-
dzo licznie. Ponadto, na tym samym terenie zyja nierzadko trzy gatunki jele-
niowatych (sarna, jelen oraz to$ lub daniel). Tymczasem — przygladajac sie
wielko$ci populacji mysliwych w poszczegdlnych krajach Europy — tatwo
zauwazy¢, ze Polska ma ich wyjatkowo mato. To moze powodowaé obawy
o wykonanie planéw pozyskania, gdyby zostaty dostosowane do realnej
liczebnosci populacji. Ale czy to moze stanowi¢ usprawiedliwienie dla ukry-
wania rzeczywistej liczebnosci zwierzyny grubej?

Osoby, ktore watpia w celowos$¢ zdobywania wiedzy o zwierzynie,
powinny odwiedzi¢ Austri¢. To kraj, w ktorym nie wstydza si¢ liczenia zwie-
rzat, a takze oceniajg inne parametry populacyjne. Dzigki temu moga pro-
wadzi¢ racjonalng gospodarke towiecka 1 majg sukcesy. Na nizinach Dolne;j
Austrii spotkamy najwigksze zageszczenia zajecy w Europie, a w gorach
poluje si¢ na sarny 1 jelenie, ale takze na kozice 1 koziorozce, a nawet na cie-
trzewie, bedace gatunkiem gingcym w wielu krajach naszego kontynentu.

Nadszedt czas, aby zaakceptowac fakt, iz btedem nieznanej wielko$ci
— zwlaszcza tam, gdzie zyje duzo zwierzyny — sa obarczone proby oceny sta-
néw liczebnych na podstawie tzw. catorocznych obserwacji. Dlatego w zmie-
nionych zasadach gospodarowania populacjami zwierzyny grubej (Zasady
selekcji osobniczej... 2023) zapisano, iz metoda oceny zageszczenia jelenio-
watych, muflonow 1 dzikéw sg liczenia tyralierg (zmodyfikowana metoda
pedzen probnych) prowadzone w lasach oraz bezposrednie liczenia zwie-
rzyny na terenach otwartych, w tym z wykorzystaniem statkdw powietrznych,
a takze inne metody opisane w pis$miennictwie specjalistycznym. Catoroczne
obserwacje nalezy wiec odlozy¢ do lamusa, nikt bowiem nie opisat zasad
zbierania danych tym sposobem ani ich interpretacji. Tym samym nie mozna
uzna¢ nieudolnych prob szacowania wielko$ci populacji droga catorocznych
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obserwacji za argument, rzekomo wskazujacy na trafnos¢ hipotezy o braku
mozliwo$ci inwentaryzacji zwierzyny. W przypadku sarny takg nietrafiong
sugesti¢ zgtosit Hespeler (2016) 1 niestety spodobata si¢ ona wielu osobom
w naszym kraju. Tymczasem wspotczesnie liczenia saren sg niezbedne, bo
na poczatku XXI wieku liczebnos¢ tego gatunku w Polsce lokalnie zaczeta
si¢ zmniejszac i zdarzato si¢, ze byta mniejsza od wpisywanej do towieckich
planow (Skorupski 1 in. 2014; Popis 1 in. 2021).

Rzetelna ocena liczebnosci powinna by¢ podstawg gospodarowania
towieckiego, tak jak ocena stanu konta jest podstawg planow biznesowych.
Tym bardziej ze dysponujemy sprawdzonymi metodami. Mogg one polegac
np. na liczeniu spotkanych zwierzat (liczenia bezposrednie). Przyktadami sa
ww. liczenie zwierzyny grubej z pomocg tyraliery — prowadzone na przed-
wiosniu w duzych kompleksach lesnych, liczenie saren na obrzezach matych
lasow $rodpolnych — zorganizowane w momencie ruszenia wegetacji na
terenach otwartych, lub liczenie saren polnych w rudlach zimowych. Prak-
tykowane sg takze liczenia jeleniowatych i dzikow w blokach taksacyjnych
oraz nocne liczenia zaj¢cy i lisow na transektach pasowych o$wietlanych
reflektorem. Ponadto istniejg liczne metody posrednie, czyli oparte na reje-
stracji oznak obecnosci zwierzat, np. ocena liczby: nor rodzinnych lisow
lub borsukéw, odgltosow kurakow polnych w okresie tokow albo zimowych
pryzm odchodéw pozostawionych przez jeleniowate (Okarma i Tomek 2008;
Kamieniarz 2022).

W ramach inwentaryzacji zwierzat powszechnie wystepujacych nie musimy
penetrowac calych obwodow, lecz skupiamy si¢ na losowo wybranych frag-
mentach terenu, zwanych powierzchniami kontrolnymi. Nastgpnie wielko$¢
1 rozktad zebranych danych weryfikujemy za pomoca metod statystycznych
(Kamieniarz 1 in. 2023). Dzigki temu mozna ekstrapolowa¢ wyniki uzyskane
na pasach lub powierzchniach kontrolnych, czyli wyliczy¢ liczebnos¢ w calym
obwodzie towieckim, nadlesnictwie lub rejonie hodowlanym. Tym samym
uzyskujemy wiarygodne dane, pozwalajace przygotowac racjonalny roczny
plan towiecki (RPL) lub wieloletni towiecki plan hodowlany (WLPH).

Wspolczesnie liczenia zwierzat moga by¢ wsparte nowymi rozwigza-
niami technicznymi, np. w liczeniach bezposrednich wykorzystuje si¢ samo-
loty bezzatogowe badz drony z kamerami klasycznymi i nokto- oraz termo-
wizyjnymi, a takze fotoputapki. Doktadniejszg analiz¢ sladow obecnosci,
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np. pidr, wtosow czy odchodow, umozliwiajg badania genetyczne. Te ostat-
nie sg jednak kosztowne. W konsekwencji analizy genetyczne zastosowano
dotychczas na szerszg skale tylko w nielicznych przypadkach, np. w monito-
ringu wilka w Polsce (Smietana 2019) oraz niedzwiedzia na Stowacji (Paule
2015). Z kolei kamery cze¢sto nie dostarczajg jeszcze obrazéw o wystarczaja-
cej jakosci ze wzgledu na ograniczone parametry urzadzen dostepnych insty-
tucjom 1 osobom niezwigzanym z wojskiem. W efekcie liczenia z samolotow
bezzatogowych umozliwity ocene zageszczenia jeleni w Bieszczadach, ale
nie powiodly si¢ w przypadku saren, ktore sg mniejsze, a tym samym trud-
niejsze do wykrycia pod ostong drzew, zwlaszcza iglastych (Okarma 2015).
Zarzadzajac populacjami zwierzyny, korzystamy wiec nadal z metod wyma-
gajacych wigkszego zaangazowania czlowieka. Liczenia — jesli nie mozemy
ich prowadzi¢ co roku, wykonujmy co 3-5 lat, ale najlepiej tymi samymi
metodami.

Liczenia dzikich zwierzat nie s fatwe i nie dadza tak doktadnych wyni-
kow jak inwentaryzacja koni w stajni czy owiec na pastwisku. Jednak, jesli sa
przeprowadzone zgodnie z opracowang metodyka, to zawsze pozwolg okresli¢
przyblizona, ale realng wielko$¢ populacji. Ponadto, regularne wykonywanie
liczen spowoduje, ze nie przeoczymy momentu rozpocze¢cia niekorzystnego
trendu, a tym samym bedzie mozna na czas podja¢ dziatania chronigce popu-
lacje przed regresem lub uniknaé strat w srodowisku w wyniku przegesz-
czenia zwierzyny. Pospiech jest ztym doradca, ale zwloka zwigksza koszty
zabiegow, ktore trzeba podja¢ w celu rozwigzania problemu.

Rejony hodowlane - niewykorzystany potencjat

Instytucje rejonu hodowlanego wprowadzono w Polsce w ramach ustawy
Prawo towieckie z 13 pazdziernika 1995 roku. W konsekwencji od bli-
sko trzydziestu lat powinnismy prowadzi¢ gospodarke towiecka nie tylko
w oparciu o roczne plany lowieckie, ale takze w zgodzie z wieloletnimi
towieckimi planami hodowlanymi. Przy tym w ustawie okreslono, ze plany
wieloletnie sg przygotowywane na okres dekady dla sgsiadujacych ze soba
obwodoéw towieckich o zblizonych warunkach przyrodniczych, czyli dla
rejond6w hodowlanych.



Gospodarka towiecka w lasach... 195

Nowe rozwigzanie, wprowadzone w ramach zarzadzania populacjami dzi-
kich zwierzat, byto nie tylko konsekwencja do§wiadczen europejskich, ale
tez krajowych. W 1977 r. na terenie Nadlesnictwa Smolarz (RDLP Szcze-
cin) powotano Zespot Hodowli Zwierzyny Grubej. Powstal z inicjatywy
tego nadlesnictwa we wspotpracy ze Stacja Badawczg PZE. w Czempiniu.
Byto to dobrowolne porozumienie szesciu kot 1 osrodka hodowli zwierzyny
przy ww. nadlesnictwie. Dzigki temu wspolnym gospodarowaniem objgto
caly kompleks lesny o powierzchni blisko 25 tys. ha wraz z jego otulina.
Inicjatorzy powotania zespotu byli §wiadomi, ze gospodarowanie popula-
cjami — zwlaszcza jelenia i dzika — wymaga dziatan na obszarze wigkszym
niz obwod towiecki.

Funkcjonowanie zespotu w Smolarzu — prekursora rejonu hodowlanego
—rozpoczeto od okreslenia standw jeleni, saren i dzikéw. Mysliwi i le$nicy
wspolnie wykonali tropienia na $niegu oraz pedzenia probne (po modyfika-
cji nazywane wspotczesnie liczeniem tyralierg). Okazato si¢, ze stany zwie-
rzyny grubej byty okoto dwukrotnie wigksze od wykazywanych we wczes-
niejszych inwentaryzacjach, opartych na tzw. calorocznych obserwacjach.
Uwzgledniajgc nowg wiedzg o liczebnos$ci zwierzyny, a zarazem dazac do
poziomu zagegszczenia zgodnego z pojemnoscig srodowiska, zwigkszono
zwlaszcza plany pozyskania jeleni, w mniejszym stopniu dzikow, a w naj-
mniejszym saren. Plan odstrzatu zostal ustalony najpierw dla catego nad-
lesnictwa, a nast¢gpnie rozdzielony na poszczegdlne obwody towieckie
zuwzglednieniem lokalnych uwarunkowan przyrodniczych. W celu ograni-
czenia szkdd w uprawach rolnych zaplanowano intensyfikacj¢ pozyskania
warchlakow 1 przelatkdow, przy réwnoczesnym oszczedzaniu dzikéw star-
szych. Postanowiono takze zatozy¢ sie¢ buchtowisk — petnigcych funkcje
pasow/poletek zaporowych.

Podczas podsumowania wspdlnych dzialan w sezonie 1978/1979 oka-
zalo si¢, ze mimo zimy stulecia, ktéra spowodowata wstrzymanie polowan
w ostatnich jej miesigcach, osiggni¢to wiekszos¢ zatozonych celow. Popra-
wiono zwlaszcza strukture pozyskania dzikow, a pasy zaporowe tak skutecz-
nie zatrzymaly dziki w lesie, ze mys$liwi polujacy na polach zaczeli narzekac
na utrudnienia w realizacji odstrzalu. Na rok towiecki 1979/1980 zaplano-
wano — po raz pierwszy w Polsce — realizacj¢ odstrzatu jeleni i saren w trzech
klasach wieku. Na tym relacje ze Smolarza si¢ skonczyty (Pielowski 1978,
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1979). Ze wspomnien Autora tych publikacji — kierownika Stacji Badaw-
czej PZL, a jednoczes$nie koordynatora naukowego tego przedsigwzigcia
— wiadomo, ze Zesp6l Hodowli Zwierzyny Grubej rozwigzat si¢. Zabrakto
nasladowcow i nowych uregulowan prawnych w zakresie gospodarki towie-
ckiej. Doswiadczenia ze Smolarza, zbiezne z rozwigzaniami stosowanymi
w Austrii 1 w Niemczech, a lokalnie takze we Francji, wskazaly jednak
droge, ktorg warto podazac, aby gospodarowanie populacjami zwierzyny
bylo racjonalne.

Rejon hodowlany to obszar zasiedlany przez populacje, czyli w przypadku
duzych jeleniowatych i dzika to obszar obejmujacy zwykle ok. 20 tys. ha
lasu. Przy tym zasi¢g rejonu hodowlanego warto dobra¢ tak, aby w jego obre-
bie mozliwe byty regularne kontakty miedzy kotami i osrodkami hodowli
zwierzyny a zespolem koordynujacym dziatania towieckie na takim obszarze.
Celowos¢ regularnych spotkan dzierzawcow i1 zarzagdcow obwodow potwier-
dzity doswiadczenia ze Smolarza, a takze wspotczesne — zebrane podczas
realizacji programu redukcji lisow w powiecie koscianskim w Wielkopolsce.
Liczebnos$¢ populacji tego drapieznika ograniczono dzigki zaangazowaniu
miejscowych mysliwych dlatego, ze przedstawiciele kot 1 osrodkow hodowli
zwierzyny spotykali si¢ co najmniej dwa razy w roku. Pozwalalo to na biezaco
reagowac na zmiany sytuacji sSrodowiskowej i inne zdarzenia, ktore zmuszaty
do poszukiwania alternatywnych rozwigzan (Kamieniarz i in. 2016).

Podobnie powinno by¢ w rejonach gospodarujacych jeleniem, danielem,
muflonem czy dzikiem. Nie wystarczg okazjonalne spotkania podczas oceny
pozyskanych trofedw. Potrzebne jest podsumowanie wynikéw inwentaryza-
cji zwierzyny z udzialem wszystkich zainteresowanych, a nast¢pnie zapla-
nowanie pozyskania na kolejny sezon, m.in. z uwzglednieniem lesistosci
obwodow. Niezbedne sa takze spotkania $rodroczne — stuzace przesuwaniu
limitéw odstrzatu miedzy obwodami, aby w skali rejonu odstrzat byt zawsze
wykonany — dla dobra populacji 1 $rodowiska (Kamieniarz 2022). Dzigki
temu mys$liwi umozliwig prowadzenie racjonalnej gospodarki rolnej, lesne;j
1 rybackiej, do czego obliguje ich ustawa Prawo towieckie. Utrzymanie row-
nowagi miedzy zwierzyng a sSrodowiskiem jest takze korzystne dla budzetow
dzierzawcow 1 zarzadcéw obwoddw towieckich. Tylko przy petnej realizacji
planow pozyskania — dostosowanych do rzeczywistych zageszczen populacji
— nie beda rosty koszty odszkodowan wyplacanych rolnikom. Tym samym
moze znikng¢ uzaleznienie od przychodow z polowan komercyjnych.
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Tymczasem, mimo iz rejony hodowlane powotano, a wieloletnie plany
opracowano w 2017 r. juz po raz trzeci, gospodarowanie jeleniowatymi i dzi-
kiem nadal sprawia problemy. Zwierzyna czarna nierzadko na state zasiedlita
juz tereny rolnicze, a nawet aglomeracje miejskie. Z kolei jelenie obserwu-
jemy coraz cz¢sciej w matych lasach srodpolnych 1 trzcinowiskach, ktore sa
dla nich srodowiskiem suboptymalnym. Konsekwencja takich zmian sg m.in.
coraz wigksze szkody w uprawach rolnych.

Analiza sytuacji w zachodniej Polsce pokazata, ze wspodiczesne rejony
hodowlane to nierzadko dwa, trzy, pig¢, a w skrajnym przypadku osiem
nadlesnictw, czyli nie kilkanascie lub kilkadziesigt tysigecy hektaréow lecz
kilkaset. Tak olbrzymie rejony hodowlane powotano nie tylko w najwiek-
szych kompleksach lesnych, takich jak Puszcza Notecka czy Bory Dolnosla-
skie, ale takze w krajobrazie rolniczym. A przeciez zgodnie z ustawg Prawo
towieckie rejon ma obejmowac sgsiadujace ze sobg obwody. Na zbyt duzym
obszarze trudno bowiem przeprowadzi¢ wspolng inwentaryzacje zwierzyny,
rozdziela¢ plan pozyskania na poszczegdlne obwody, a nastepnie — w przy-
padku trudnos$ci z jego realizacja — przesuwac limity odstrzalu zwierzyny
grubej migdzy obwodami. A przeciez niezaleznie od powotania duzych rejo-
néw hodowlanych i tak spotkania mys$liwych 1 lesnikow odbywaja si¢ zwy-
kle w poszczegolnych nadlesnictwach. Tam trafiajg takze wnioski o korekty
w rocznych planach lowieckich, tam bowiem (z wyjatkiem o$rodkow hodowli
zwierzyny) sg zatwierdzane RPL (Kamieniarz 2022).

W S$wietle wyzej zaprezentowanych do$wiadczen warto byloby wiele
rejonéw hodowlanych podzieli¢ na mniejsze, o wielkosci nadle$nictwa. Tak
jest od niedawna m.in. na Ziemi Lubuskiej oraz w Wielkopolsce.

Planowanie wieloletnie moze byc¢ efektywne

Wieloletnie towieckie plany hodowlane sg sporzadzane na dziesie¢ kolejnych
lat gospodarczych, z uwzglednieniem zasad optymalnego gospodarowania
populacjami zwierzat townych oraz ochrony lasu przed szkodami wyrzadza-
nymi przez zwierzyne. Opracowywane sg przez dyrektorow regionalnych
dyrekcji Lasow Panstwowych (RDLP), w uzgodnieniu z marszatkami woje-
wodztw 1 Polskim Zwigzkiem L.owieckim, na podstawie ustawy Prawo towieckie.
Plany wieloletnie zatwierdza Dyrektor Generalny PGL Lasy Panstwowe.
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Dhugoterminowe planowanie towieckie to okazja do modelowania popu-
lacji, czyli ksztattowania optymalnych jej struktur i pozadanego zaggszczenia
w rejonie hodowlanym. Takie dziatania, jesli majg by¢ skuteczne, musza by¢
realizowane w obrebie catego areatu lokalnej populacji. Ponadto, optymalne
jest roztozenie dziatan na kilka lat, gdyz przyroda nie lubi rewolucji.

Poczatkowo plany dziesigcioletnie obejmowaly wylacznie zwierzyne
gruba, ale w kolejnych edycjach zwrdécono uwage na dwa rodzime gatunki
zwierzyny drobnej, tj. kuropatwe i zajaca, ktore znalazty si¢ w regresie.
Populacje tych matych zwierzat czesto wymagaja dzi§ programow restytucii,
a takie warto prowadzi¢ na obszarze wickszym niz obwdd towiecki.

Zamierzone cele dtugoterminowe osiggniemy, o ile beda realne i oparte
na analizie rzetelnych danych wyjsciowych. Ponadto warunkiem skutecz-
nos$ci zaplanowanych dziatan jest wskazanie zadan, ktore przez 10 lat beda
realizowane w ramach gospodarki towieckiej w poszczegdlnych obwodach
towieckich. Mysliwi w Polsce sg pasjonatami, ale jednoczesnie hobbystami,
ktorzy zwykle ukonczyli jedynie wymagane kursy lowieckie. Ich specjal-
no$ciami sg natomiast rolnictwo, rzemiosto, budownictwo, medycyna itd.
Tylko czasem — 1 to coraz rzadziej (obserwacja autora) — sg lesnikami, kto-
rzy w trakcie swojej edukacji co najmniej przez kilka lat poglebiali wiedze
przyrodniczg wyniesiong ze szkoty podstawowej. Dlatego lesnicy tworzacy
WLPH powinni wskaza¢ optymalne rozwigzania, ale takze zadania do reali-
zacji w ramach gospodarki towieckie;.

Szansa, ktorg stwarza wieloletnie planowanie towieckie, czesto nie jest
wykorzystywana. Wyjsciowe dane inwentaryzacyjne bywaja bowiem obar-
czone btedem nieznanej wielkosci, a zalecenia dla poszczegdlnych obwodow
towieckich sg zwykle enigmatyczne. W takiej sytuacji trudno si¢ dziwi¢, ze
cele nie zostaty osiggnigte 1 pojawia si¢ dyskomfort u osob, ktére przygoto-
waly WLPH. W konsekwencji pojawiaja si¢ zaskakujace wypowiedzi, ktore
sugeruja, iz planowanie wieloletnie nalezatoby zarzuci¢. Tymczasem wystar-
czy poprawic jego jakos¢.

Dla przygotowania dobrego WLPH niezbedne sa informacje o rzeczy-
wistym zageszczeniu, na tej bowiem podstawie okreslane sg stany wyj-
sciowe zwierzyny. Podstawowym zrédtem takiej wiedzy sa roczne plany
towieckie, ktore znajduja si¢ w dyspozycji nadlesnictw. Nie zawsze jed-
nak zawierajg realne dane o zageszczeniu. Dlatego, cho¢by raz na pig¢ lat,
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warto przeprowadzi¢ wielkopowierzchniowg oceng liczebnosci w obrebie
rejonu hodowlanego, z udzialem wszystkich zainteresowanych stron, tj.
mysliwych 1 le$Snikow, ale takze przedstawicieli samorzadu terytorialnego,
ktory opiniuje WLPH.

Waznym uzupetnieniem wiedzy sg dane o rozrodczosci, strukturze plci oraz
strukturze wieku samcow jeleniowatych w towiskach danego rejonu hodow-
lanego — zebrane podczas wielkopowierzchniowych obserwacji w koncu lata
lub na poczatku jesieni. Jak pokazuje przyktad RDLP Pita, takie obserwacje
mozna prowadzi¢ co roku (Zych 2020).

Z kolei protokoty z oceny prawidlowosci odstrzatu samcow jeleniowa-
tych informujg o strukturze wiekowej wsrdd pozyskanych bykow i rogaczy,
a takze o kondycji osobniczej — wyrazonej masg ciata 1 masg poroza. Przy
tym dane o kondycji nalezy zawsze analizowa¢ w rozbiciu na grupy wie-
kowe. WLPH jest tworzony na dekade, wigc im mniej btedow pojawi sie
na etapie oceny wyjsciowego stanu populacji, tym mniejsze bedzie ryzyko
pojawienia si¢ problemow podczas realizacji przyjetych zatozen.

Réwnolegle nalezy oceni¢ lokalne warunki §rodowiskowe na podstawie
danych o zagospodarowaniu lowieckim poszczegdlnych obwodow. W tym
celu zestawiane sg informacje o kategorii obwoddéw, powierzchni poletek
towieckich i tak zagospodarowanych przez mys$liwych, a takze o liczbie urza-
dzen towieckich 1 paséw zaporowych. Analizie poddawane sg takze szkody
powodowane przez zwierzyn¢ w uprawach rolnych i na terenach lesnych.

Zestawienie, a nastgpnie analiza danych populacyjnych i $rodowisko-
wych maja umozliwi¢ okreslenie stanoéw docelowych zwierzyny na koniec
dziesieciolecia. Stad podczas prac kameralnych warto przeanalizowac takze
podstawowe informacje przyrodnicze o regionie, takie jak: klimat, warunki
hydrologiczne, skazenie $srodowiska, intensywnos¢ rolnictwa, a takze dane:
o strukturze lasow, obecno$ci barier migracyjnych i strukturze krajobrazu
rolniczego oraz o wystepowaniu drapieznikow. Takie dane sa gromadzone
w ramach kategoryzacji obwoddéw towieckich. Dzigki nim tatwiej ocenié¢
potencjat srodowiska, a niekiedy takze kierunek zmian Srodowiskowych
w najblizszych latach. Jest to istotne zwlaszcza w odniesieniu do bazy
zerowej, ktora zalezy od obecno$ci zagospodarowanych tak $rodlesnych,
ale takze od struktury gatunkowej drzewostanéw, skali grodzef upraw
lesnych, dtugos$ci granicy polno-lesnej oraz struktury zasiewdéw na terenach
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rolniczych. Ponadto przydatna jest analiza bazy ostonowej, ktora w lesie jest
konsekwencja okreslonej struktury wiekowej drzewostanéw 1 skali rozgra-
dzania mtodnikow, a na polach zalezy od struktury zasiewdw oraz obecnosci
remiz, zadrzewien pasowych i trzcinowisk.

Wiele uwarunkowan przyrodniczych decyduje o trendach liczebnosci.
Stad dla osiggniecia stanéw docelowych, ktore czesto r6znig si¢ od poczat-
kowych, trzeba modyfikowa¢ nierzadko kilka czynnikéw $rodowiskowych.
Samo ksztaltowanie parametréw populacyjnych poprzez odstrzat nie wystar-
czy, cho¢ jest wazne.

Na przyktad, jesli chcemy obnizy¢ liczebnos¢ dzikow, to trzeba zaczac
od realnego zaplanowania odstrzatu. Wspoiczesnie mysliwi wpisuja do RPL
minimalny poziom pozyskania. Nie znaczy to jednak, ze powinien on wyni-
ka¢ jedynie z oczekiwan mysliwych. Minimalny poziom to wynik przemno-
zenia zageszczenia wiosennego w rejonie hodowlanym przez stwierdzony
tam wskaznik przyrostu miodych. Oba parametry wskazujemy na starcie
WLPH, a nastegpnie korygujemy w kolejnych latach w zaleznos$ci od dyna-
miki liczebno$ci. Przy tym, jesli ma nastapi¢ redukcja, to minimalny poziom
odstrzatu musi by¢ wyzszy od przyrostu mtodych. O ile? To zalezy od wyni-
koéw symulacji zmian liczebno$ci dzikéw w danym rejonie hodowlanym przy
r6znych poziomach odstrzatu.

Redukcja liczebnosci dzikow bedzie tatwiejsza, jesli populacja bedzie
miata ograniczong baze zerowa. Stad dobrym rozwigzaniem, wprowadzonym
w 2018 1., byt zakaz dokarmiania dzikow w polskich fowiskach (Rozporzadze-
nie Ministra Rolnictwa... 2018). Byloby jeszcze lepiej, gdyby réwnoczesnie
wprowadzono obowigzek fragmentacji wielkotanowych upraw kukurydzy.
Takie rozwigzanie umozliwitoby polowania w kukurydzy i wyptaszanie dzi-
kow z jej tanow, a finalnie spowodowatoby takze spadek kondycji warchla-
kéw 1 zmniejszenie ich przedwczesnego udziatu w rozrodzie.

Udzial w rozrodzie warchlakow, czyli najliczniejszej grupy w populacji,
powoduje, ze realizujac odstrzal powinni§my intensywnie pozyskiwaé dziki
z tej grupy wiekowej. Tymczasem poczatkowo odstrzal sanitarny, wpro-
wadzony w zwiazku z rozprzestrzenianiem si¢ afrykanskiego pomoru $win
(ASF), zostal nakierowany na lochy i zenskie przelatki. Nie nastapit wigc
spadek rozrodczos$ci, bo do rozrodu wlaczaty si¢ samice w koncu pierwszego
roku zycia. Prawdopodobnie czg$ciej udawato si¢ to tym zenskim warchla-
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kom, ktére za sprawag odstrzatu sanitarnego pozbawiono opieki dorostej
lochy. Dobrze wigc, ze w 2021 r. zmieniono ten system i w ramach realizacji
rocznych planow towieckich wprowadzono finansowg zachete dopingujaca
mysliwych do polowania takze na warchlaki (Rozporzadzenie Ministra Rol-
nictwa... 2021). Do tego momentu nierozstrzygnigty pozostawal bowiem
wynik rywalizacji migdzy czlowiekiem, ktory zarzadzajac redukcje dzikow
zwigkszyl ich $miertelnos¢, a populacjami dzikow, ktore przez wigekszg roz-
rodczo$¢ mlodych samic staraty si¢ utrzymac liczebno$¢. Dopiero po 2021 r.
stany liczebne dzikow zaczely sie¢ zmniejszac takze tam, gdzie ASF jeszcze
si¢ nie pojawit.

Spogladajac na rejon hodowlany przez pryzmat populacji, ale takze §ro-
dowiska, tatwiej zaplanowac dzialania, ktére doprowadza do realizacji
postawionych celow. Dotychczasowa praktyka pokazata jednak, ze WLPH
opierano gléwnie na utomnych danych inwentaryzacyjnych zgromadzonych
w poszczegolnych obwodach towieckich. Ponadto planowanie zadan dla
mysliwych, ktére zgodnie z prawem towieckim powinno poprzedzaé okre-
Slenie docelowych poziomdéw zageszczenia zwierzyny grubej, nierzadko
byto przez lesnikow traktowane po macoszemu.

Szkody towieckie majq wiele przyczyn

Od lat 80. XX wieku obserwujemy w Polsce narastanie konfliktu mie-
dzy gospodarka cztowieka a duzymi roslinozercami (Szukiel 1984; Drozd
1988). Niewatpliwie jest on zwigzany z obecnos$cig jeleni 1 dzikow, czasem
saren, a lokalnie takze tosi 1 danieli. Szukajac zrédta problemu, warto cof-
ng¢ si¢ az do polowy XX wieku i aktywnych melioracji odwadniajacych
prowadzonych na wielu obszarach naszego kraju. Najpierw objety tereny
rolnicze, a potem réwniez lasy. W konsekwencji nowe obszary mozna byto
zagospodarowa¢ w ramach gospodarki rolnej lub lesnej, a to z uptywem
lat doprowadzilo do uproszczenia struktury srodowiska. W krajobrazie rol-
niczym znikaty §rédpolne zadrzewienia i oczka wodne, zwezane byly zie-
lone pobocza drég i rowdw, a w koncu zaorywano nawet miedze. W konse-
kwencji na duzych obszarach krolowaty pola uprawne. Dodatkowo w wielu
regionach mate pola systematycznie scalano w wigksze, aby utatwi¢ uprawe
za pomocg maszyn rolniczych.
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Zmiany struktury terenéw rolniczych ponownie nasility si¢ w koncu
XX wieku, wprowadzono bowiem wsparcie finansowe dla polskich rolni-
kow w zwigzku z przygotowaniami naszego kraju do akcesji do Unii Euro-
pejskiej. Poczatkowo nasi rolnicy otrzymywali tylko doptaty bezposrednie,
ktore przystugiwaly wylacznie za uprawione pola lub Igki. To spowodowato,
ze krajobraz rolniczy nierzadko zostal ogolocony z miejsc z dzika roslin-
noscig — waznych dla zwierzat, ale przez cztowieka uznanych za nieuzytki
1 wylaczonych z doptat. Efektem byto dalsze uproszczenie krajobrazu rolni-
czego, ktory w rejonach z intensywng produkcja rolng zostat zdominowany
przez monokultury zbdz i kilku innych roslin uprawnych.

Struktura $rodowiska ubozala takze w lasach, bo systematycznie zale-
siano osuszane tereny, w tym torfowiska, nierzadko poro$nig¢te niezwykle
bogata i réznorodng ros$linnoscia. W nastepstwie intensyfikacji gospodarki
lesnej znikaly takze halizny i1 ptazowiny, na ktérych — dzieki wiekszemu
dostgpowi $wiatta slonecznego — liczniej wystepowaly trawy i ziota. Jest
to pokarm poszukiwany przez zwierzeta roslinozerne, a w przypadku saren
roslinnos¢ zielna jest wrecz podstawa diety. Gatunek ten ma bowiem dwa
razy mniejszg zdolnos$¢ trawienia celulozy anizeli jelen (Drozd i Tyrawski
2002; Obidzinski i in. 2012).

Zmniejszanie udzialu nastonecznionych zerowisk, ktorymi w lasach byty
naturalne 1 polnaturalne powierzchnie otwarte lub pototwarte, a jednocze-
$nie postepujacy wzrost liczebnosci zwierzyny grubej spowodowaty czestsze
odwiedziny jeleniowatych na uprawach lesnych. W konsekwencji, zwlasz-
cza w okresach ubogich w pokarm, czyli zimg 1 wiosng, zwierzyna inten-
sywniej zgryzala pedy gatunkéw lasotworczych. Z kolei dziki pojawiaty sie
czesciej na polach 1 dlatego poczatkowo zwykle to one powodowaty konflikt
z gospodarka rolng. Buchtowanie, ktére w lesie jest zwykle mile widziane
(zjadanie pedrakow), na wiosennych zasiewach nierzadko skutkuje koniecz-
no$cia ponownego zatozenia uprawy rolnej. Oczywiscie szkody na polach
pojawialy si¢ takze w okresie wegetacji, zwtaszcza tam, gdzie wielkotanowe
uprawy umozliwiaty catlodobowe bytowanie dzikow wsrod pol.

W koncu XX wieku populacje dzikow ograniczyta jednak epizoocja
klasycznego pomoru $win, a udziat w zmniejszeniu ich liczebnosci mieli
takze mys$liwi. Zaczeli intensywniej polowa¢ na dziki, gdyz po transfor-
macji gospodarczej na poczatku lat 90. kota towieckie obcigzano z roku na
rok coraz wigkszymi kosztami odszkodowan za zniszczone uprawy rolne.
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W warunkach gospodarki wolnorynkowej zostat zlikwidowany mono-
Panstwa, ktére w zamian finansowato wigkszo$¢ kosztow odszkodowan
dla rolnikow.

Nowe realia gospodarcze wynikajace z transformacji ustrojowej w na-
szym kraju sktonity takze do ekonomicznej wyceny presji jeleniowatych na
las. Presja okazatla si¢ istotna, stad centralnie zarzadzono redukcje jelenio-
watych. W wyniku intensyfikacji odstrzatu udato si¢ znaczaco zmniejszy¢
liczebno$¢ tosi 1 saren. Prawdopodobnie pomogtly zwyczaje tych zwierzat,
tj. co najmniej okresowy, osiadly tryb zycia, a takze znaczna aktywno$¢
dzienna. W mniejszym natomiast stopniu ograniczono stany jeleni szla-
chetnych (daniele wystgpowaty woéwczas prawie wytacznie w osrodkach
hodowli zwierzyny), realizacja odstrzalu redukcyjnego jeleni skupita si¢
bowiem na samcach. Sezon polowan na byki byt o dwa miesigce dluzszy
niz na tanie. Ponadto poroza — zwlaszcza te okazate, czyli starszych osobni-
kow — byty od dawna obiektem duzego zainteresowania mysliwych. W kon-
sekwencji zmniejszyta si¢ przede wszystkim liczebno$¢ samcow, a jedno-
czes$nie odmtodzono meska czgs¢ populacji. Nastepstwem tak realizowanej
redukcji byly trudnos$ci w polowaniu na starsze byki, co spowodowato wra-
zenie znacznego ograniczenia liczebnosci jeleni. To mogto odwroci¢ uwage
od wzrostu udziatu samic w populacji, a tym samym wigkszego przyrostu
mtiodych. Nie uwzgledniono tego w planowaniu towieckim nawet wtedy,
gdy pojawity si¢ duze chmary tan z cielakami.

W realiach przyrodniczych, ktére przedstawiono powyzej, rozpoczeto
przebudoweg drzewostanow w polskich lasach. Zaczeto czeSciej sadzi¢
gatunki liSciaste zamiast popularnej dotychczas sosny. Paki i mlode pedy
drzew liSciastych sg atrakcyjnym pokarmem, stad byly zgryzane przez jele-
niowate. Jednak nie to bylo gldéwna przyczyna czestej obecnosci zwierzyny
ptowej na uprawach lesnych. Pojawiata si¢ tam ona w poszukiwaniu r6zno-
rodnej ros$linnosci zielnej. Zreby 1 uprawy lesne byty bowiem nierzadko jedy-
nymi powierzchniami dobrze nastonecznionymi. Stato si¢ tak dlatego, gdyz
w koncu XX wieku zalesiono wiele srodlesnych pdl 1 tgk, ktore w nowych
realiach gospodarczych zostaly wytaczone z uzytkowania rolniczego. Wpro-
wadzenie lasu na grunty porolne pomogto zrealizowaé program zwigkszania
lesistosci kraju, ale rownocze$nie zlikwidowano w ten sposob wiele atrakcyj-
nych, srddlesnych zerowisk (Kamieniarz 2022).
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Szkody w lesie pojawiaty si¢ zwlaszcza na bogatszych siedliskach, gdzie
na uprawach wprowadzano czgsto gatunki liSciaste, a jednocze$nie rozlegle
zreby zupelne czgsto zastgpowano rebnig gniazdows. Z czasem, zwlaszcza
tam, gdzie jelenie byly liczne, uszkodzenia upraw staly si¢ problemem takze
na siedliskach borowych, na ktorych nadal dominowata sosna. W konsekwen-
cji postawiono na grodzenia, a tylko lokalnie kontynuowano redukcj¢ jele-
niowatych. Z braku realnych ocen liczebnosci redukcja byla przy tym mato
skuteczna — w odrdznieniu od grodzenia upraw, zwlaszcza niewielkich gniazd.
Popularno$¢ stawiania ptotow wzrosta, gdy do uzytku wprowadzono siatke
z cienkiego drutu i1 o duzych oczkach, ktéra byla tansza od siatki parkano-
wej, a jednoczesnie wygodniejsza w uzyciu od wczesniej stosowanych zerdzi.
W efekcie na poczatku XXI wieku nastapit gwaltowny wzrost areatu ogrodzo-
nych upraw 1 mlodnikow, zwlaszcza tam, gdzie stany liczebne duzych jelenio-
watych byty wysokie. Grodzenia chronity uprawy i mtodniki, ale rownoczes-
nie odciglty zwierzynie dostep do ostatnich nastonecznionych powierzchni,
czyli zwykle z bogatym runem, cho¢by w postaci tanéw wrzosu.

Konsekwencja blisko stu lat przeobrazania ekosystemow lesnych i pol-
nych jest coraz wigksze uproszczenie ich struktury przestrzennej. Wplywa to
niekorzystnie na zwierzyng¢ i wiele innych organizméw. Jest jednak wyjatek
— rozleglte uprawy rolne sprzyjaja duzym roslinozercom. Jeleniowate i dziki
nie tylko zeruja, ale takze odpoczywaja w wielkotanowych uprawach, zwiasz-
cza w kukurydzy. Roslina rodem z Ameryki stala si¢ — z przyrodniczego
punktu widzenia — zielong plaga wspotczesnej Europy. Jej liczne uprawy,
intensywnie traktowane $rodkami ochrony roslin, to obszary bez matych
zwierzat. Jednoczesnie kolby z warto§ciowym ziarnem sg chetnie zjadane
przez duze gatunki roslinozerne, a to poprawia ich kondycj¢ i rozrodczos¢.
Przyrost mtodych zwigksza si¢ zwtaszcza u dzikow. Warchlaki odchowane
w monokulturach kukurydzy sg bowiem w bardzo dobrej kondycji i dzigki
temu przystepuja do rozrodu juz w koncu pierwszego roku zycia. W rozro-
dzie uczestniczy tez wigcej taniek — pottorarocznych samic jeleni, bo dzigki
bogatej bazie zerowej cz¢sciej osiagaja mase ciata niezbedng do wykazania
rui i zajScia w cigz¢ (Kamieniarz 2022).

Zmiany w krajobrazie rolniczym spowodowaly wzrost rozrodczosci,
a w efekcie dalsze zwigkszenie zageszczenia w populacjach jeleni 1 dzi-
kéw. Dzigki towieckiemu programowi rozwoju populacji danieli kilkakrot-
nie zwigkszyt si¢ areal wystgpowania tego gatunku w Polsce (Kamieniarz
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2022). Dopethieniem stata si¢ 20-letnia ochrona tosi. W efekcie duze gatunki
roslinozerne wywieraja tak silny wptyw na stan upraw rolnych i lesSnych, ze
obecnie ich presja stata si¢ trudna do zaakceptowania zarowno przez rolni-
koéw, jak 1 lesnikow.

Grodzenia nie sa najlepszym rozwigzaniem

W tagodzeniu konfliktu migdzy lasem a zwierzyng bardzo wazng role
odgrywa obecnos$¢ powierzchni otwartych, zwlaszcza poro$nietych roslinnos-
cig zielng. Za sprawa dostepu stonca a jednoczesnie zroznicowanego sktadu
gatunkowego roslin zielnych, jest tam wigcej wartosciowego pokarmu niz
w drzewostanach lisciastych. Biomasa runa lesnego jest bowiem zalezna od
dostepu Swiatta stonecznego (Czapiewska i in. 2019; Rawlik i in. 2023). Brak
stofica pojawia si¢ lokalnie takze w drzewostanach sosnowych — za sprawa
ekspansji czeremchy amerykanskiej (Rutkowski 1 in. 2022), obecnej w wielu
regionach zachodniej Polski. W konsekwencji taki $rodle$ne, niezagospoda-
rowane torfowiska, a takze coraz mniej liczne halizny i ptazowiny to wspot-
czesnie szczegolnie atrakcyjne zerowiska — zapewniajace zwierzetom tatwo-
strawny pokarm bogaty w sktadniki odzywcze. Dlatego takie powierzchnie
powinny by¢ otaczane opieka. Lezy to w interesie lesnikéw, gdyz sprzyja
ograniczaniu szkod na uprawach le$nych.

Laki §rodlesne i przylesne — bedace w zasobach Laséow Panstwowych
— warto wigc wydzierzawia¢ kotom towieckim. W tej sytuacji podczas ana-
liz ekonomicznych przed przetargiem na dzierzawg $Srodlesnej taki nalezy
rozwazy¢, czy korzystne jest wydzierzawienie tgki rolnikowi, ktéry zielong
run skosi 1 wywiezie z lasu dla zwierzat gospodarskich? A moze lepiej si¢
stanie, gdy wprowadzona zostanie klauzula o niewyptacaniu odszkodowan
towieckich, ktora zniecheci rolnika do udziatu w przetargu i taka trafi w rece
kota towieckiego. Przychod z dzierzawy bedzie zapewne mniejszy, ale war-
tosciowa run wykorzystaja zwierzeta lesne.

W przypadku braku tgk mozna wysiewaé mieszanki traw i zi6t na
srodlesnych polach, zwtaszcza jesli sg zlokalizowane na wilgotniejszych
stanowiskach, a nawet na szerokich poboczach drég (Strozczynski 2016;
Kamieniarz 2022). Praktykowano to juz sto lat temu, m.in. w Puszczy
Rominckiej (fot. 1).



$nej (fot. R. Kamieniarz)
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Fot. 1. Mieszanka traw i zi
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Fot. 2. Lan jezyn obfitujacy w zimozielone liscie (fot. R. Kamieniarz
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Fot. 3. Naturalna sukcesja obrzeza lasu przy dukcie leSnym (fot. R. Kamieniarz)

Zimg cennym pokarmem dla zwierzyny sa zimozielone liScie jezyn
(fot. 2). Dla zwierzyny to pokarm bardziej warto§ciowy niz paki i igliwie
mlodych sosen. Warto wigc podczas zabiegéw pielegnacyjnych pozosta-
wic¢ platy jezyn na obrzezach upraw le$nych.

Z kolei sposobem na zwigkszenie dostgpnosci zeru zaréwno zima, jak
i latem jest zostawianie dla naturalnej sukcesji obrzezy lasu przy duktach
lesnych (fot. 3). W zwiazku z europejskim programem nazwanym Zielonym
L.adem moze warto zrezygnowac z intensywnego zagospodarowania obrzezy
oddziatow lesnych, aby w przysztosci zaliczy¢ takie fragmenty lasu do areatu
wytaczonego z intensywnej gospodarki lesne;.

Grodzenia z siatki to dziatania, ktére powinny by¢ ostateczno$cig. Odci-
naja bowiem zwierzyne od nastonecznionych powierzchni, gdzie znalaztaby
ona réznorodng roslinno$¢ zielng. To pokarm bardziej warto$ciowy niz pedy
drzew. Ponadto ptoty ograniczaja mozliwosci przemieszczania si¢ zwie-
rzat. Setki tysiecy kilometrow ptotow w polskich lasach zmuszaja do dodat-
kowych wedrowek i zwigkszaja zapotrzebowanie pokarmowe. Przej$cia
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miedzy plotami bywaja niekiedy tak waskie, ze zwierzyna szybciej zdecy-
duje si¢ wejs$¢ na przejécia drogowe niz w waskie przesmyki miedzy grodze-
niami upraw lesnych.

Konsekwencja ograniczonego areatu atrakcyjnych zerowisk oraz bez-
piecznych ostoi, a zarazem czgstej obecnos$ci ogrodzen w polskich lasach,
jest wlamywanie si¢ zwierzat na lesSne uprawy. Czynig to zwlaszcza dziki,
ktére w ogrodzonych uprawach lub miodnikach chronig si¢ przed ludzmi,
niekiedy zbyt czesto odwiedzajagcymi tereny lesne. W celu ograniczenia
takich uszkodzen warto na dziczych przesmykach tworzy¢ przejscia (fot. 4),
ktorych nie wykorzystajg jelenie.

Fot. 4. Przejscie dla dzikow w ogrodzeniu lesnej uprawy (fot. K. Koztowski)

Whnioski

1. Podstawg gospodarowania towieckiego powinny by¢ rzetelne i syste-
matyczne oceny liczebnosci w populacjach zwierzyny. Sg mozliwe pod
warunkiem wykorzystania sprawdzonych metod. Rownolegle potrzebna
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jest ocena stanu srodowiska, ktére decyduje o dynamice liczebnosci i roz-
mieszczeniu zwierzat.

. Racjonalne zarzadzanie populacjami zwierzyny grubej utatwitoby wyko-
rzystanie mozliwos$ci, jakie stwarza gospodarowanie w ramach rejonu
hodowlanego. Ze wzgledow organizacyjnych bytoby najlepiej, gdyby
rejon obejmowat obszar jednego a nie kilku nadlesnictw.

. Wieloletnie towieckie plany hodowlane umozliwia osiagnigcie stanow
docelowych w populacjach zwierzyny grubej, jesli beda oparte na rze-
telnych danych wyjsciowych o stanie populacji i Srodowiska, w ktérym
dana populacja zyje. Takie plany muszg tez zawiera¢ konkretne zadania
do realizacji w ramach gospodarki lowieckiej prowadzonej przez mysli-
wych w poszczegdlnych obwodach towieckich.

. Konsekwencjg wielu dekad przeobrazania ekosystemow lesnych jest
ograniczenie udziatu $rodlesnych terenow otwartych i1 pototwartych,
a w konsekwencji ograniczona dostepnos$¢ nastonecznionych zerowisk.
Takie tereny s3 zwykle obficie poro$nigte roslinnoscia zielna, ktora jest
zrodiem tatwostrawnego pokarmu, bogatego w sktadniki odzywcze.

. Presja zwierzyny na uprawy le$ne i rolne jest mniejsza tam, gdzie natu-
ralne torfowiska uchroniono przed zagospodarowaniem a srodlesne taki
przed zalesieniem. Tam, gdzie wspolczesnie brakuje takich miejsc, warto
na obrzezach zrgbdw sasiadujacych z le§nymi duktami zaplanowac kilku-
metrowe pasy pozostawione do naturalnej sukcesji.

. Zwigkszanie roznorodnosci gatunkowej w lasach wymaga niekiedy gro-
dzenia upraw lesnych, ale ptoty bedace bariera w srodowisku powinny
by¢ stosowane tylko w ostatecznos$ci i utrzymywane mozliwie krotko.
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GEOMATYKA W POLSKIM LESNICTWIE

MicHAL BRACH

Nie ma najmniejszej watpliwosci, ze podpisane przez Dyrektora General-
nego Laséw Panstwowych w 2001 r. zarzadzenie nr 74 dotyczace wpro-
wadzenia standardu le$nej mapy numerycznej (LMN) wysoko postawito
poprzeczke w zakresie cyfrowych metod dokumentacji przestrzeni. Mozna
zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze dokument ten przyczynit si¢ do faktycznego
powstania i rozwoju wielu firm informatycznych, ktére funkcjonuja niejed-
nokrotnie juz w zupelnie innych obszarach prowadzenia dziatalno$ci gospo-
darczej (Tomalski 2004). Standard stat si¢ pewnego rodzaju odniesieniem
dla wielu innych podmiotéw gospodarczych widzacych szans¢ w informa-
tyzacji danych przestrzennych. To takze moment przetomowy w dziedzinie
nauczania w zakresie szeroko poje¢tego GIS (ang. Geographic Information
System) w szkotach wyzszych. W sposob naturalny zbudowano cykle zajec
dotyczace nie tylko tematyki systeméw informacji przestrzennej (SIP), ale
takze metod zbierania danych przestrzennych w formie cyfrowej czy fak-
tycznej implementacji danych teledetekcyjnych jak zrédlo zasilania le$nej
mapy numerycznej nowymi atrybutami (Bedkowski 1 in. 2015). Takie dzia-
tania spowodowaly rozwdj cyfrowego przetwarzania danych przestrzen-
nych nie tylko pod wzgledem technologicznym, ale pozwolily rowniez na
wyksztatcenie fachowcow, ktorzy mogli sprosta¢ nowym wyzwaniom. Do$¢
szybko ukonczono budowe lesnych map numerycznych (LMN) dla wszyst-
kich nadle$nictw i calkowicie zmieniono sposob wykorzystania map, do kto-
rych dostep realizuje si¢ obecnie przez urzadzenia mobilne. Wydawac si¢
moglo, ze Lasy Panstwowe p6jda za ciosem i zaproponuja nowe koncepcje
na rozwo0j wykorzystania i doskonalenia le$nej mapy numerycznej. Czes$¢
z takich pomystow i koncepcji zmian znajdowata swoje ujscie na cyklicznie
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organizowanych w Rogowie konferencjach ,,Geomatyka w Lasach Panstwo-
wych” (Okta 2010). Fakty byty jednak takie, Ze poza niewielkimi modyfi-
kacjami, gtownie po stronie dostepu i aktualizacji LMN, nie dokonano zbyt
wielu zmian. Do$¢ sztywny schemat obowigzujacych opiséw taksacyjnych
przechowanych w systemie informatycznym Lasow Panstwowych, dowigza-
nych do obiektu podstawowego bedacego utylitarng jednostka przestrzenng
LMN i reprezentowanego przez wektorowy poligon, nie pozwalat na daleko
idace modyfikacje. Taki stan rzeczy jest wymuszony metodami sporzadza-
nia planow urzadzania lasu opierajgcych si¢ przede wszystkim na usrednia-
niu wigkszosci cech taksacyjnych drzewostanéw do obszaru wydzielenia.
Wprowadzono co prawda mozliwo$¢ oznaczania kep 1 luk drzewostanowych
przy okazji stosowania rgbni ztozonych, jednak z punktu widzenia uszcze-
gbétawiania charakterystyki drzewostanow jest to nadal informacja mocno
zgeneralizowana (Brach 1 in. 2021). Jednym z elementow przyczyniajacym
si¢ do ograniczania rozbudowy systemow informacji przestrzennej jest brak
w nadles$nictwach stanowisk pracy zwigzanych wytacznie z obstugg LMN.
Zadania geomatyczne realizowane s3 jako jeden z obowigzkoéw na dhugiej
liscie zadan, z ktorych wigkszo$¢ nie dotyczy przetwarzania mapy cyfrowe;.
Sita rzeczy mozliwosci unowoczes$niania sposobow wykorzystania i uszcze-
gotawiania lesnych danych cyfrowych staty si¢ trescig licznych projektow
badawczych 1 wdrozeniowych realizowanych przez uczelnie oraz instytuty
naukowo-badawcze. Otwartg kwestig pozostaje to, jaka cz¢$¢ wynikow tych
badan zostanie zaimplementowana w praktyce le§nej. Zmiany takie wymagaja
przede wszystkim pozyskiwania nowych danych przestrzennych, a to wigze
si¢ z kosztami. Dodatkowo uszczegdtowienie tresci wydzielenia wymaga
przejécia na rastrowy format danych, a do tego nie jest przygotowany obecny
system przechowania informacji opisowych o drzewostanach (Bgdkowski
2011). Czas pokaze, na ile elastyczne beda Lasy Panstwowe w tym zakre-
sie 1 czy faktycznie zwigkszenie szczegdlowosci informacji o drzewostanach
jest przedmiotem zainteresowania.

Cyfrowa posta¢ map lesnych niewatpliwie wplyneta na zmiang w zakresie
metod pozyskiwania danych przestrzennych. Wprowadzenie standardu les-
nej mapy numerycznej czesciowo zbieglo si¢ z pojawieniem si¢ pierwszych
odbiornikow nawigacyjnych GPS (ang. Global Positioning System). Byta to
wigc sytuacja niemal idealna, bo zbierane w formacie cyfrowym dane do$¢
fatwo daty si¢ przenosi¢ do formatu wektorowego (Wezyk 2004). Poczatkowe
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bariery stosowania tej metody pomiaru, zwigzane gléwnie z ceng samych
urzadzen, zanikaty wraz z pojawieniem si¢ rejestratoréw lesniczego wypo-
sazonych w moduty rejestrujace sygnaty nawigacyjne 1 w koncu masowego
upowszechnienia smartfonow. Pracy w zakresie aktualizacji lesnej mapy
numerycznej jest nadal sporo, co jest spowodowane przez rdzne czynniki.
Przede wszystkim pierwsze mapy cyfrowe powstaly na podstawie ich ana-
logowych pierwowzorow o dos¢ niskim poziomie doktadnosci, tym samym
btedy w graniach wydzieleni, a nawet oddziatow widoczne s3 w zestawieniu
z podktadami w formie zdje¢ satelitarnych 1 lotniczych (Kaminska i1 Karasz-
kiewicz 1994). Ponadto dopiero w ostatnich latach przejs$cia ewidencji grun-
tow na forme cyfrowa zmusito do uprzadkowania granic miedzy terenami
lesnymi a gruntami prywatnymi (Brach 1 in. 2015). Dochodzi do tego biezaca
aktualizacja lesSnej mapy numerycznej zwigzana z prowadzeniem gospodarki
lesnej. Odbiorniki nawigacyjne, mimo swojego wysokiego stopnia zawanso-
wania i pracy obecnie na czterech systemach satelitarnych jednoczes$nie (GPS,
GLONASS, Galileo oraz BeiDou-2), nie sag w stanie dostarczy¢ wystarcza-
jaco doktadnej informacji o potozeniu wewnatrz lasu. Zjawisko odbicia syg-
natu satelitarnego od koron drzew, multiplikowane przez poruszajace si¢ od
wiatru galezie 1 wilgo¢ znajdujaca si¢ niejednokrotnie na lisciach, przyczynia
si¢ do znacznej degradacji sygnalu nawigacyjnego. Btedy siggajace kilku-
dziesigciu metroOw nie sg niczym niezwyktym, zatem w takich warunkach nie
moze by¢ mowy o poprawie doktadnosci lesnej mapy numerycznej (Brach
2022). Zadanie to mozna czesciowo rozwigzaé poprzez stosowanie metody
korekcji roznicowej, opierajacej si¢ na sieci stacji referencyjnych. Tutaj row-
niez doczekalismy sytuacji niemal idealnej, bo panstwowa sie¢ stacji refe-
rencyjnych ASG-EUPOS jest darmowa dla wszystkich obywateli. Wydaje
si¢ zatem, ze to Swietny moment, aby Lasy Panstwowe zaczety stosowac te
metode¢ poprawy doktadnosci pomiarowych powszechnie wykorzystywanych
odbiornikow nawigacyjnych (Bosy 1 in. 2007). Oczywiscie 1 w takim zakre-
sie pojawiajg si¢ pewne ograniczenia, do ktorych przede wszystkim nalezy
dostepnos¢ do sieci komorkowej na obszarach lesnych, korzystanie z sieci
ASG-EUPOS wymaga bowiem dostepu do Internetu. Problemy doktadno-
sci odbiornikow nawigacyjnych mozna takze rozwigzaé przez zastapienie
ich klasycznymi metodami pomiarowymi, takimi jak dalmierze laserowe
z busolami, czy nawet klasyczne tachimetry elektroniczne, ktorych ceny nie
sg wygorowane. Urzadzenia te wymagajg jednak zdecydowanie wigkszych
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umiejetnosci w zakresie ich obslugi oraz metod stosowania w warunkach
le$nych. Warto bowiem zaznaczy¢, Ze na terenach lesnych nie ma praktycz-
nie zadnych punktow osnowy geodezyjnej (Brach 1 in. 2013). Reasumujac:
sytuacja nie jest fatwa i1 jednoznaczna, z jednej bowiem strony istnieje le$na
mapa numeryczna, pozwalajgca na przechowywanie danych przestrzennych
z centymetrowg dokladnoscia, z drugiej za$ nie ma wypracowanych skutecz-
nych metod jej aktualizacji. Obowigzujace zapisy w instrukcji urzadzania
lasu skrupulatnie omijaja ten temat i nie jest to dziwne, zwazywszy na cig-
gle problemy technologiczne w zakresie utrzymania wiarygodnego poziomu
doktadnosci pomiarowe;.

Nieoczekiwanie swego rodzaju antidotum na ciagle problemy z aktuali-
zacja LMN staly si¢ bezzatogowe statki powietrzne (BSP), nazywane popu-
larnie dronami. Punktem zwrotnym w upowszechnieniu tej technologii byta
premiera modelu latajagcego Phantom 3 firmy DJI w 2015 r. Urzadzenie to,
sprzedawane w rozsadnej cenie, wyposazone w odbiornik nawigacyjny,
dobrej jakosci kamerg fotograficzng oraz pewny zasieg wynoszacy kilka-
set metrow, otworzyto caltkowicie nowe mozliwosci w zakresie stosowania
metod fotogrametrycznych zastrzezonych dotychczas jedynie dla niezwykle
kosztownych lotéw zatogowych (Kuznicki 2017). Drony zaczely pojawiaé
si¢ masowo na potkach sklepow z elektronikg, czemu towarzyszyt wysyp
firm oferujacych kursy w zakresie obstugi bezzatogowcow, pozwalajace na
uzyskanie stosownych §wiadectw kwalifikacji niezbednych do wykonywa-
nia lotéw fotogrametrycznych (Kardasz i in. 2017). Lasy Panstwowe szybko
dostrzegly ogromnie mozliwosci kryjace si¢ w tej technologii, czego naj-
lepszym wyrazem jest powotany przez Dyrektora Generalnego Laséw Pan-
stwowych 1 istniejacy po dzi$§ dzien osrodek szkolenia pilotow platform bez-
zatogowych w Rzepinie (Zubert 2020). Mimo iz Lasy Panstwowe nigdy nie
zdecydowaty si¢ na centralizacj¢ zakupdw drondéw, mozna przyjac, ze prawie
w kazdym nadle$nictwie dron jest dostepny, a ich liczbe mozna podawaé
w setkach w skali catego kraju. Praktycznie kilka razy w roku pojawiajg si¢
nowe modele oferujace coraz to wigcej mozliwosci przy malejacych gabary-
tach. W praktyce dostepne obecnie modele mieszczg si¢ w wigkszej kieszeni
spodni, a darmowe oprogramowanie pozwala na bardzo szybka realizacj¢
misji fotogrametrycznej (Brach 1 in. 2019). Majac na wzgledzie prostote
obstugi i mozliwo$¢ wykonania lotu zasadniczo z dnia na dzien, problem
dokumentacji przestrzeni powinien zosta¢ rozwigzany. Rzeczywistos¢ jest
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jednak nieco bardziej skomplikowana. Brakuje bowiem podstawowej wiedzy
fotogrametrycznej z zakresu prawidlowego planowania nalotu, opracowania
danych, dostepu do oprogramowania, zasobow niezbednych do przechowy-
wania duzej ilo$ci danych i wreszcie udostgpniania gotowych prawdziwych
ortomozaik. Oczywiscie wybrane jednostki Lasow Panstwowych maja opa-
nowany caty cykl przetwarzania danych, sa to jednak dziatania opracowane
przez mito$nikoéw tej technologii 1 nie sg upowszechnione na skale krajowa.
Prawidtlowo wykonana misja fotogrametryczna, po przetworzeniu zdjeé
w specjalistycznym oprogramowaniu, pozwala na uzyskanie doktadnosci
potozenia na poziomie 1,5 metra w panstwowym systemie odniesien prze-
strzennych 1 precyzji siegajacej kilkunastu centymetréw (Brach 1 in. 2019).
Geometrycznie jest to material niezwykle wiarygodny, a co najwazniejsze
— stanowi trwatg dokumentacje stanu lasu, do ktorej zawsze mozna wrécic.
Wydaje si¢, ze centralizacja przetwarzania danych z bezzatogowych statkow
powietrznych 1 ich archiwizacja jest elementem niezbednym, ktéry w sposéb
trwaty moze zmieni¢ podejscie do aktualizacji LMN.

0d 2010 . rozpoczat sig ciggty proces pozyskiwania danych przestrzennych
technikg skanowania laserowego LiDAR (ang. Light Detection and Ranging)
finansowany przez Uni¢ Eurpoejska. Projekt o nazwie Informatyczny System
Ostony Kraju (ISOK) stawiat sobie za cel zdobycie wysokiej jakosci danych
trojwymiarowych dla catego obszaru Polski, pozwalajacych przede wszystkim
nazapobiegniekleskom powodziowym (Migoni in.2013). Podstawowym zbio-
rem danych, udostgpnianych obecnie nieodplatnie, jest trojwymiarowa chmura
punktoéw w formacie wektorowym o doktadno$ciach siggajacych od kilku do
kilkunastu centymetrow i gesto$ci minimum 4 punktow na metr kwadratowy.
Szybko okazalo si¢, ze jest to rowniez potezne zrodto wiedzy o lasach (Piechota
2017). Przede wszystkim wigzka lasera jest zdolna penetrowac przez korony
drzew 1 dociera¢ do dna lasu, co pozwolito na uzyskanie niezwykle wiarygod-
nego numerycznego modelu terenu. Ten zasadniczo nie ulega wigkszym zmia-
nom na terenach lesnych, jest wigc znakomita referencja, pozwalajacg na oceng
struktury wysokosciowej drzew. Znaczna cze$¢ punktow odbija si¢ od koron
drzew, co po prostym przetworzeniu umozliwia uzyskanie modelu koron. R6z-
nica mi¢dzy modelem koron a numerycznym modelem terenu jest Zrodlem tzw.
wysokosciowego modelu koron (CHM — ang. Canopy Height Model), beda-
cego podstawa do zdobycia niezwykle wiarygodnych informacji o strukturze
drzewostanow (Lisiewicz 1 in. 2022). Oprécz poznania wysokosci drzew
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dotrze¢ mozna do ksztaltu pojedynczej korony oraz potozenia wierzchotka
1jego wysokosci, co w efekcie koncowym pozwala na wysegmentowanie
pojedynczego drzewa (Sterenczak i Moskalik 2015). Ta wiedza jest podstawag
do precyzyjnego modelowania biomasy drzewostanéw przy znacznie zredu-
kowanej liczbie powierzchni prébnych niezbednych do kalibracji modelu. Jest
to nie tylko znaczna oszczgdno$¢ czasu niezbednych prac urzadzeniowych,
ale tez istotna poprawa wiarygodno$ci w zakresie szacowania biomasy drze-
wostandéw (Lisanczuk 1 in. 2020). Automatyzacja przetwarzania danych ze
skaningu laserowego stala si¢ przedmiotem licznych projektow badawczych.
Obecnie istnieje gotowy program pozwalajacy na szacowanie wybranych cech
taksacyjnych dla wydzielenia opracowany w ramach projektu REMBIOFOR
,leledetekeyjne okre§lanie biomasy drzewnej 1 zasobow wegla w lasach”.
W sktad konsorcjum kierowanego przez Instytut Badawczy Le$nictwa wcho-
dzity Lasy Panstwowe oraz wszystkie liczace si¢ jednostki naukowe zajmujace
si¢ lesnictwem. Tym samym rozwigzanie, pozwalajace szacowaé biomase dla
dowolnego fragmentu drzewostanu, jest gotowe do uzycia. Pozostaje zasili¢ je
aktualnymi danymi, bowiem projekt ISOK dostarcza dane w bardzo dtugich
interwatach czasu. Kwestia ta zostata ostatecznie rozwigzana zarzadzeniem nr
116 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych z dnia 14 grudnia 2023 r.
Zapisane w instrukcji sformutowanie mowi wprost o inwentaryzacji migzszo-
$ci metodg lotniczego skanowania laserowego. Wdrozenie to z cala pewnoscia
istotnie wptynie na wiarygodno$¢ opiséw taksacyjnych i pozwoli otworzy¢
droge do przejscia na model pojedynczych koron.

Szczegolnie dynamiczny rozwdj technologii zdalnego pozyskiwania
danych uwidacznia si¢ w segmencie sztucznych satelitéw. Wzrasta bowiem
liczba dostgpnych kanalow spektralnych, ich rozdzielczos¢, a przede
wszystkim czas rewizyty dla tego samego fragmentu Ziemi. Obecnie dane
satelitarne o rozdzielczosci 10 metréow dla wybranych kanaléw dostgpne
sa nieodplatnie dzigki platformie Sentinel-2. Co za$ istotne w przypadku
zastosowan lesnych — ten sam fragment terenu fotografowany jest co kilka
dni (Hawryto 1 Wezyk 2018). Moze to mie¢ duze znaczenie przy szacowa-
niu ro6znego rodzaju szkdd, gradacji, czy pozarow, a nawet detekcji gatun-
kow drzew (Gibson 1 in. 2020; Grabska i in. 2020; Migas-Mazur i in. 2021).
Przetwarzanie danych obrazowych jest jednak procesem wymagajacym
do$wiadczenia i jak dotychczas nie stworzono jednostki, ktora moglaby
w sposob ciaggly dostarcza¢ swiezych danych na temat stanu lasow Polski.
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Platform satelitarnych jest wiele, a biorgc pod uwage zasi¢g prezentowa-
nych zobrazowan, jest to znakomite Zrdédto informacji do szybkiego ana-
lizowania przestrzeni lesnej w skali calego kraju czy nawet pojedynczego
nadle$nictwa (Hoscito 1 in. 2016). Istnieje wiele opracowan naukowych,
wykorzystujacych dane satelitarne na potrzeby polskich laséw, publiko-
wanych cho¢by na tamach czasopisma Sylwan (Bartold 2016; Ciesielski
1 in. 2016; Pluto-Kossakowska 1 Osinska-Skotak 2017; Szostak i in. 2019).
Pozostaje jedynie wdrozy¢ zaproponowane metody w zarzadzaniu lasami,
bowiem sg dostownie na wyciggnigcie reki.

Jednym ze znacznych osiggni¢¢ ostatnich lat jest zbudowanie Banku
Danych o Lasach. Realizacja tego przedsiewziecia wywodzi si¢ zapisow
ustawy o lasach z 1991 r. Efektem praktycznym jest przede wszystkim udo-
stepnienie danych pochodzacych z planéw urzadzania lasow oraz wielkoob-
szarowej inwentaryzacji stanu lasu w formie portalu internetowego (Talar-
czyk 2015). Otworzylo to zasadniczo nieograniczany dostep do bardzo
szczegotowej, wiarygodnej oraz stale aktualizowanej informacji o drzewo-
stanach zaré6wno w formie przestrzennej, jak i opisowej. Upraszczajac, lesna
mapa numeryczna stata si¢ catkowicie dostgpna rowniez w formie surowych
plikow wektorowych z powigzanymi bazami danych (Talarczyk 2017). Jed-
noczesnie powstala aplikacja mobilna na telefony komoérkowe, ktora oprocz
dostepu do Banku Danych o Lasach w potaczeniu z nawigacja satelitarng
jest znakomitym rozwigzaniem do poszerzenia wiedzy o lesie bezposrednio
w terenie (Beuch i in. 2021). Narzgdzie jest bardzo chetnie wykorzystywane
przez obywateli, jednak sg tez 1 negatywne strony tego rozwigzania. Udo-
stepnienie tak szerokiej informacji stato si¢ pozywka dla wszelkiego typu
organizacji proekologicznych, ktére w sposob bardzo sprawny przedstawity
prowadzong gospodarke lesng w negatywnym $wietle. Szczegdlnie przydaty
si¢ w tym przypadku dane przestrzenne, ktére po odpowiednim opracowa-
niu ocenity Polske jako kraj realizujacy masowa wycinke drzew. Dane prze-
strzenne mozna bardzo tatwo zmanipulowac, a skutek takich dziatan pozo-
stawia trwate $lady w opinii spoleczne;.

Z punktu widzenia biezacych czasow w geomatyce lesnej dzieje si¢ bardzo
wiele. Osrodki badawcze na catym $wiecie w sposob ciagly rozwijaja moz-
liwosci eksplorowania drzewostanow za pomocg nowoczesnych technologii.
Warto jednak pamigtaé, ze przej$cie od wynikéw badan do wdrozen w skali
catego kraju jest czasochtonne 1 wymaga znacznych naktadéw finansowych



220 M. Brach

oraz organizacyjnych. Majac na wzgledzie to, ze podstawowym zadaniem
Lasoéw Panstwowych jest utrzymanie trwatosci drzewostandw, praktycznie
stosowanie geomatyki wydaje si¢ zadaniem niezwykle istotnym.
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LASY MIEJSKIE W POLSCE

RoMAN JASZCczAK

Wstep

Lasy miejskie przez dtugie lata byly gdzie§ na marginesie polskiego le$ni-
ctwa. Dopiero transformacja polityczna, gospodarcza i1 spoteczna z przetomu
lat 80. 1 90. XX wieku, wstapienie Polski do Unii Europejskiej oraz wzrasta-
jaca $wiadomos¢ ekologiczna, przyrodnicza i zdrowotna Polakow spowo-
dowaty, ze obecnie wlasnie te lasy cieszg si¢ znaczacym zainteresowaniem
spoteczenstwa, w tym zwtaszcza mieszkancoOw miast.

O roli i znaczeniu lasow w obrebie miast wiedziano juz wiele pod koniec
lat 50. XX wieku, kiedy to przyktadowo pisano, ze woda, powietrze, las — to
przyrodnicze podstawy Zycia czlowieka. Lasy lub parki, ktore osiggalne sq
w potgodzinnym lub godzinnym marszu, stajq sie ideatem, do ktorego dgzy
urbanista, opracowujqgc plany i projekty (Szafran 1959). Oprocz urbani-
stow potencjal lasow w granicach miast dostrzegat takze jeden z nestorow
polskiego urzadzania lasu profesor Bohdan Wazynski, bgdacy do dzisiaj
niekwestionowanym autorytetem w tej materii. Profesor pisat m.in.: Zain-
teresowanie zurbanizowanego spoleczenstwa aglomeracji miejsko-przemy-
stowych i mieszkancow miast wypoczynkiem wynika z naturalnej potrzeby
odzyskiwania sil zdrowotnych i psychicznych. (...) przychodzi taka chwila,
ze chcialoby sie oderwac od otaczajgcego zgieltku i szukaé wyciszenia,
dajgcego pelne odprezenie psychiczne. Takie warunki mozna znalezé tylko
i wylgcznie w lesie — Srodowisku ksztattowanym przez przyrode lesng. Bezpo-
srednie obcowanie z przyrodg wysoko zorganizowanego ekosystemu, jakim
jest las, staje si¢ nie lada atrakcjg dla mieszkancow miast (Wazynski 2000).
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Las wystepujgcy w granicach administracyjnych miasta jest szczegolnym
dobrem przyrodniczym dla jego mieszkarncow, bez wzgledu na to, kto jest jego
prawnym wiascicielem (Wazynski 2006). Wazne jest to, byle mial zapew-
niony komfort wypoczynku, jaki mu oferujq lesnicy lasow panstwowych i les-
nicy lasow komunalnych (Wazynski 2007).

Praca traktuje o lasach miejskich, ktore dajg mozliwosc kontaktu ze srodo-
wiskiem przyrodniczym w silnie przeksztatconym srodowisku antropogenicz-
nym, a odmienna od miasta struktura i roznorodnos¢ wzbogaca jego wyglagd,
zmienia jego krajobraz (Jaszczak 2008). Pokazany bedzie rys historyczny,
wskazane beda gldéwne problemy zwigzane z zarzgdzaniem lasami miejskimi
oraz opisane zagadnienia odnoszace si¢ do ich funkcji.

Rys historyczny lesnictwa miejskiego w Polsce

Historia lasow zwigzanych z miastami i terenami zurbanizowanymi si¢ga
wczesnego sredniowiecza, kiedy to byly one wlasnoscia kleru i wtadcow feu-
dalnych, a ich gtowng funkcjg byto zapewnienie miejsca polowan i rekreacji
oraz dostarczenie surowca drzewnego ich wlascicielom. Poczatkowo byty to
lasy naturalne, ktére z czasem byly zastgpowane lasami, parkami, ogrodami
1 zadrzewieniami posadzonymi przez czlowieka. Przykladem sg rezyden-
cjalne ogrody w Warszawie i1 Biatymstoku oraz parki w Kaliszu, Poznaniu
1 Jeleniej Gorze (Geszprych 2006; Kaliszewski 2006). Stuzyly one przede
wszystkim arystokracji 1 przedstawicielom wyzszych klas spotecznych, co
potwierdza przyktad Torunia, w ktérym rada miasta juz w 1410 r. zakazata
mieszkancom dowolnego zbierania drewna w lasach miejskich, a w 1587 r.
zabroniono $cinaé drewno swieze, wybierac¢ dzikie pszczoly, chodzi¢ ze
strzelbg, wypalac popiot i chwyta¢ ptaki do swietego Jakuba. Na przetomie
wiekow X VI 1 XVII w toruniskich lasach miejskich pojawily si¢ zalazki orga-
nizacyjno-administracyjne. W 1588 r. rada miejska wyznaczyta $ciste okrggi
swoim lesniczym, a w 1636 r. spos$rdd nich rada wyznaczyla nadle$niczego
(starszego) 1 jego pomocnika (wspdistarszego). W XVII wieku drewno opa-
towe z laséw miejskich Torunia pobierali juz tylko radni, duchowni, nauczy-
ciele, szpitale i urzednicy. Mieszczanie i chlopi otrzymywali drewno opatowe
tylko na wyprawienie wesela (Wigcko 1960).
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W Krolestwie Polskim lasy miejskie, nalezace do gmin i kass miejskich,
byly w zarzadzie Kommisji Rzqdowej Spraw Wewnetrznych i Duchownych,
ktora bezposredni nadzor zlecata prezydentom i burmistrzom miast, natomiast
ich administracja zajmowali si¢ urzednicy (lesniczowie 1 podlesni) i oficjalisci
lesni (t]. straznicy, strzelcy, dozorcy, gajowi, borowi). Ponadto miasto Gabin
zatrudnialo inspektora lasow, a w lasach miast Pyzdry, Zagoérowo i Kalisz
pracowat assessor nadlesny. Najwiecej jest lasow miejskich w gubernji War-
szawskiej: przestrzen ich wynosi wtok 1,452, morgow 12 i pretow 207, naj-
mniej jest w gubernji Plockiej. Sposrdd 455 miast lasy posiadato tylko 86
z nich. W guberni warszawskiej najwigcej ich byto w Gostyninie, Pyzdrach,
Kaliszu, Szczercowie, Radomsku 1 Gabinie. Niestety wigkszo$¢ z nich nie
byla urzadzona — przyktadowo w 1852 r. tylko pig¢ miast (Gabin, Gostynin,
Pyzdry, Zagérowo 1 Kalisz) miato plany dla swoich lasow. Ich mieszkancy
cieszq sie z tych zarzgdzen, ktore zapewniajgc im zaspokojenie tegoczesnych
potrzeb z lasow, zarazem utrwalajq kapitat lesny na dalsze czasy, dla uzytku
potomnosci. Jednak pomimo wymienionych korzysci drzewostany lasow
miejskich w zwartosci i rgbnosci ustepujg lasom rzgdowym. W wiekszosci
lasoéw miejskich nie byto podziatu na mniejsze jednostki (mafe przestrzenie
lasow miejskich nie skladajg oddzielnych lesnictw, ani tez z powodu znacznej
pomiedzy miastami odleglosci i niejednostajnosci, zlane by¢ mogq pod jedng
administracje) 1 stanowily one jeden obregb. Jedynie w kilku przypadkach
byly one dzielone na tzw. obreby administracyjne i straze (Potujanski 1854).

Wynagrodzenia w guberni warszawskiej byly zréznicowane. Stosownie do
obszernosci lasow, stuzba lesna jest uposazona nierownie, tak np. w lasach
Kaliskich lesniczy pobiera pensji rs. 225, podlesny 90, straznik 45, strze-
lec jeden rs. 30, dwoch strzelcow po rs. 15, rs. 30; dozorca zagajnikow rs.
18. Winnych zas lasach, lesniczowie po rs. 180, straznicy od rs. 15 do 54,
strzelcy od rs. 15 do 42, a w lasach miasta Lodzi od rs. 45 do 60, dozorcy
lasow biorq pensji od rs. 10 k. 80 do rs. 30, gajowi po rs. 15 i borowy rs. 7 k.
50 (Potujanski 1854).

W guberni radomskiej lasoéw miejskich jest mniej niz w Warszawskiej
(tacznie 20926 morgdw) i te nie sq urzqgdzone. Dochod z tych lasow w .
1852 osiggniety wynosit rs. 247 k. 81, rozchdd zas rs. 614 k. 30. W guberni
ptockiej lasow miejskich tak jak i innej wlasnosci (...) jest mniej niz w War-
szawskiej i Radomskiej, i te dotgd nie sq urzqdzone, oprocz lasow miasta
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Ostrowia. W powiecie Lipnowskim: Bobrownik, morgow 2,700, Rypin,
mor. 124; w powiecie Ostroteckim: Ostrow, mor. 4,350, Nur, mor. 50, pret.
kw. 132; w powiecie Puttuskim: Rozan, mor. 180; w powiecie Plockim:
Zakroczym, mor. 187, pret. kw. 140; w powiecie Mlawskim: Mtawa, mor. 666,
pret. kw. 136, razem mor. 8,208, pr. kw. 108, czyli diesiatin 4,206, sqzni kw.
1,262. W guberni augustowskiej lasy miejskie jeszcze sq nieurzgdzone, lecz
zamiarem jest Kommissji Rzgdowej Spraw W. i D. takowe urzqdzi¢, siedem
tylko miast je posiada. W guberni lubelskiej lasy miejskie, oprocz nalezgcych
do miasta Grabowca w powiecie Hrubieszowskim, ktore sq juz urzgdzone,
wszystkie inne obecnie urzqdzajq si¢ (...). Dochod roczny z lasow miejskich
wr 1852 wyniost rs. 170 kp. 79 (Potujanski 1854).

W miarg rozwoju mieszczanstwa i umacniania si¢ jego wplywow powstaty
rowniez lasy miejskie, dostepne juz ogdtowi spoteczenstwa, ktore petnity
zaréwno funkcj¢ produkeyjna, jak i rekreacyjna, przy czym funkcja produk-
cyjna stuzyta przede wszystkim zaspokajaniu lokalnych potrzeb, jako m.in.
zrédto opatu, materiatu budowlanego (Broda 1965). Od drugiej potowy
XIX wieku opieke nad lasami w miastach zaczety stopniowo przejmowaé
wladze miejskie, tak Ze na poczatku XX wieku wigkszo$¢ lasow w granicach
administracyjnych duzych miast byta w ich zarzadzie (Geszprych 2006; Kali-
szewski 2006), a same lasy zaczely by¢ bardziej otwarte dla ogétu mieszkan-
cow. Przyktadowo w XIX wieku bardzo popularnym miejscem wypoczynku
mieszkancow Warszawy stat si¢ Las Mtocinski, a takze Las Bielanski, ktory
ze wzgledu na organizowane w nim zabawy taneczne na powietrzu, estrady
koncertowe, karuzele nazywany byt ,,Zielonym Salonem Warszawy” (Kos-
mala 2007, cyt. za: Janeczko 2011). W Szczecinie funkcje obiektu parkowo-
lesnego petit Las Arkonski, podarowany miastu przez prywatnych witasci-
cieli (Kowalski 2007, cyt. za: Janeczko 2011). W Poznaniu poczatek lasow
miejskich dotyczy tzw. Lasu De¢binskiego, przekazanego do uzytku publicz-
nego przez ksiezng Ludwike Radziwittowa, zon¢ namiestnika Wielkiego
Ksigstwa Poznanskiego Antoniego Radziwitta (Plan... 2013). Obszar Lodzi
w przeszto$ci historycznej porastala Puszcza L.odzka, zapewniajagca miastu
1 okolicznym osadom drewno bedace zasobem energetyczno-budowlanym.
Sladem dawnych lasow sg obecnie trzy kompleksy, wsrod ktorych jest Las
Lagiewnicki, bedacy jednym z najwiekszych miejskich kompleksow lesnych
w Europie (1205 ha), oraz pozostato$ci drzewostanow pierwotnych w 16dz-
kich parkach (Niewiadomski 2013).
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Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 30 wrzesnia 1936 r. o pan-
stwowym gospodarstwie leSnym lasy miejskie zostaty zaliczone do lasow
ochronnych. Byly to lasy lezgce w gramnicach administracyjnych miast
i osrodkow przemystowych oraz w strefie interesow mieszkaniowych tych
srodowisk, w stosunku do miast liczqgcych: ponad 500 000 ludnosci — w odle-
glosci 50 km; ponad 200 000 ludnosci — w odlegtosci 30 km; ponad 75 000
ludnosci —w odlegtosci 15 km (Danecka 1 in. 2016).

Po II wojnie swiatowej w 1948 r. ukazata si¢ ustawa o przejsciu na wias-
no$¢ Panstwa niektorych lasow i innych gruntéw samorzadowych, na mocy
ktorej lasy i grunty lesne, stanowigce wiasnos¢ zwigzkow samorzqdu tery-
torialnego, przeszty z mocy samego prawa na witasnos¢ Panstwa [Art.1.1.].
Przewidywano jednak, ze wspomnianego przepisu nie bedzie si¢ stosowac
do lasow i innych gruntow znajdujgcych sie w granicach administracyjnych
miast, a takze do znajdujgcych sie poza tymi granicami, jezeli w planach zago-
spodarowania przestrzennego sq przeznaczone na zaspokojenie potrzeb zdro-
wotnych i kultury spotecznej ludnosci miast, osrodkow przemystowych, uzdro-
wisk oraz innych osiedli [Art. 1.3.]. Niespelienie podanego warunku mogto
powodowac przejecie lasow 1 gruntéw lesnych na wiasno$¢ Panstwa [Art. 4].

W Ustawie z dnia 20 grudnia 1949 r. o panstwowym gospodarstwie les-
nym zapisano kilka mozliwosci wylaczania niektorych obszarow lesnych
z panstwowego gospodarstwa lesnego i1 przekazywania ich pod zarzad
innych ministrOw z przeznaczeniem m.in. na potrzeby rozwojowe osiedli
[Art. 1.1.]. Jednakze wylaczane obszary mialy podlega¢ ponownemu wia-
czeniu do panstwowego gospodarstwa lesnego, jezeli potrzeby uzasadnia-
jgce wylgczenia przestang istnie¢ lub tez bedg mogly by¢ zaspokojone bez
takiego wyltqczenia [ Art. 2].

Zapisy Ustawy o ochronie gruntéw rolnych 1 lesnych z dnia 26 marca
1982 r. przywrocity znang z okresu miedzywojennego koncepcje laséw
ochronnych, zaliczajac do nich m.in. grunty lesne znajdujace si¢ w granicach
administracyjnych miast, jak rowniez w uzdrowiskach i na obszarach ochrony
uzdrowiskowej, a ponadto grunty lesne znajdujace si¢ w odleglosci do 10 km
od granic administracyjnych miast liczacych ponad 50 000 mieszkancow lub
w ktorych zatrudnionych byto ponad 5000 osob; w uzasadnionych przypad-
kach lasy ochronne mozna byto wyznacza¢ woko6t mniejszych miast (Danecka
1in. 2016). Na poczatku lat 90. XX wieku w ustawie o lasach (1991) zapisano

’

m.in. ze: Za lasy szczegolnie chronione, zwane dalej ,,lasami ochronnymi”,
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mogq by¢ uznane lasy, ktore sq potozone m.in.: w granicach administracyyj-
nych miast i w odlegtosci do 10 km od granic administracyjnych miast liczq-
cych ponad 50 tys. mieszkancow. 1 ta definicja obowigzuje do dzisiaj.

Niezaleznie od podanych wyzej dokumentow, lasy potozone w miastach
lub w bezposrednim ich sasiedztwie pojawiaty si¢ w zapisach kolejnych
powojennych instrukcji urzadzania lasu (1957, 1970, 1980, 1994, 2003,
2012). W 1957 r. wyr6zniano dwie grupy lasow — gospodarcze 1 ochronne
(w ktorych obok produkcji drzewnej dominujgcego znaczenia nabierajg inne
wazne funkcje ogodlnospoteczne) — m.in. lasy uzdrowiskowo-klimatyczne
oraz lasy strefy zieleni wysokiej, do ktorych zaliczono lasy wokot wigkszych
miast, osrodkéw przemystowych i na obszarach przemystowych o gestym
zaludnieniu. W latach 1970 1 1980 do laséw ochronnych zaliczano: lasy
uzdrowiskowo-klimatyczne, potozone w sasiedztwie uzdrowisk i sanato-
riow, lasy przeznaczone do masowego wypoczynku ludnosci (ale w 1980 r.
ograniczono je do potozonych na terenach os§rodkéw turystyczno-wypoczyn-
kowych i w najblizszym ich otoczeniu oraz na terenach wypoczynkowych),
potozone na terenach lesnych o szczegdlnych walorach rekreacyjnych i este-
tycznych (tylko w 1970 r.), oraz lasy strefy zieleni wysokiej, tj. lasy w sg-
siedztwie miast i osiedli, lasy wokot zaktadow przemystowych oraz lasy na
wielkoobszarowych terenach przemystowych (w 1970 r.) lub lasy w stre-
fie oddziatywania przemystu, potozone na terenach zagrozenia przez emisje
pytow 1 gazow wydzielanych przez zaklady przemystowe (w 1980 r.). Od
1994 . wérdd lasow ochronnych wymieniane sa m.in. lasy w granicach admi-
nistracyjnych miast i do 10 km od miast liczacych ponad 50 000 mieszkan-
cow (bez wzgledu na forme wlasnosci), lasy uzdrowiskowe wraz ze strefa
ochronng oraz lasy wokot sanatoriow, lasy uszkodzone przez przemyst.

Z zapisami instrukcji urzadzania lasu korespondowaly zapisy w doku-
mentach zwigzanych z hodowlg lasu. Zasady hodowlane (1961) wspominaty,
ze wsrdd lasow o charakterze ochronnym (tzw. grupa pierwsza lasow) byly
m.in. lasy strefy zieleni wysokiej, wyrozniane na obszarach przemystowych
o gestym zaludnieniu, wokot wiekszych miast i wokot zaktadow przemysto-
wych. Lasy o charakterze ochronnym przy miastach wyznaczano w formie
opaski, liczac jej szeroko$¢ od granicy miasta. Kryteriami uwzglgdnianymi
przy ich projektowaniu byly: zaludnienie, obszar miasta, obecnos¢ lasow
komunalnych i inne istotne szczeg6ly. Orientacyjnie dla Warszawy przewi-
dywano opaske o szerokosci okoto 20 km, a dla Lodzi okoto 15 km. W przy-
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padku pozostalych miast wojewodzkich, powiatowych 1 przemystowych
obszar lasoOw o charakterze ochronnym nalezato okresla¢, kierujac si¢ norma
ok. 200 m® na jednego mieszkanca, przy uwzglednieniu perspektywy rozwo-
jowej miasta w okresie dwudziestoletnim oraz biorac pod uwage potozenie
lasu w stosunku do miasta 1 jego znaczenie oraz przystosowanie do celoéw
wypoczynkowych i1 zdrowotnych. W kolejnym wydaniu zasad (1969) zapi-
sano, ze lasy strefy zieleni wysokiej w sgsiedztwie miast 1 osiedli powinny
by¢ wyodrebniane na podstawie planéw zagospodarowania przestrzennego,
majac na uwadze zapewnienie istotnych potrzeb w zakresie masowego wypo-
czynku dla ludnos$ci miast i osiedli oraz wiasciwe pelnienie przez okoliczne
lasy funkcji ,,zielonych pluc” dla rozrastajacych si¢ w szybkim tempie sku-
pisk ludzkich. W zasadach hodowli lasu (1979) ,,ochronne obszary le$ne
wokol miast” zaliczono do lasow przeznaczonych do masowego wypo-
czynku i turystyki. W kolejnych dwoch wydaniach zasad (1988; 1997) lasy
potozone w graniach administracyjnych miast ponownie wyrdézniano w gru-
pie lasow zieleni wysokiej. W kolejnych wydaniach z 2003 1 2012 r. wsrod
lasow ochronnych wymieniano m.in. lasy w granicach administracyjnych
miast i do 10 km od miast liczacych ponad 50 000 mieszkancow.

W latach 90. XX wieku pojawito si¢ pojecie jednostek przestrzennych
lesnictwa, wsrdd ktorych wymieniono m.in. ,,lasy w zasiegu aglomeracji”
(Lonkiewicz 1993). Powodem ich wyrdznienia byto wiele czynnikéw obni-
zajacych poziom zycia ludno$ci w terenach zurbanizowanych oraz zwigzane
z tym zwickszajace si¢ zapotrzebowanie na odpoczynek w bezposrednim
kontakcie z przyroda, co stawialo dodatkowe zadania gospodarce lesnej
w lasach na terenach miejskich i podmiejskich. Uwzgledniano takie kryte-
ria, jak: klasyfikacja obrebow wedlug kategorii rekreacyjnego zagospodaro-
wania; wystgpowanie przestrzennych form ochrony przyrody i krajobrazu;
udziat powierzchni le$nej, struktura siedliskowa i drzewostanowa lasow oraz
sie¢ komunikacyjna, czas dojazdu do centrum osrodkow miejskich, liczba
mieszkancow. W sumie wyrozniono 18 takich obszarow, ktére na poczatku
XXI wieku zwerytikowat Wazynski (2007), uwzgledniajac dodatkowo lasy
wokot aglomeracji olsztynskiej.

Pod koniec XX wieku konieczne stato si¢ opracowanie przestrzennej
organizacji rekreacji w lasach. W 1991 r. w Instytucie Badawczym Le$nictwa
opracowano wytyczne rekreacyjnego zagospodarowania lasu, ktore staly
si¢ podstawg wyrozniania w lasach bgdacych w zarzadzie PGL LP trzech
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stref (A — intensywnego zagospodarowania lasu, B — masowego wypoczynku
turystycznego, C — rozproszonego ruchu turystycznego) (Lonkiewicz i Gluch
1991, cyt. za: Wazynski 2011). Po pewnej weryfikacji 1 zmianach zapisano
je w zasadach hodowli lasu jako stref¢ A (intensywnego zagospodarowa-
nia rekreacyjnego dla wypoczynku pobytowego, gdzie lokalizuje si¢ state
obiekty rekreacyjne), strefe B (dla wypoczynku jednodniowego, wyposa-
zong w najprostsze urzadzenia rekreacyjne i1 sanitarne) oraz strefe C (roz-
rzedzonego ruchu turystyczno-wypoczynkowego, przeznaczong do porusza-
nia si¢ ludnosci gléwnie po trasach spacerowych 1 szlakach turystycznych)
(Wazynski 2011).

W przypadku laséw komunalnych proponowano wyrdznianie pigciu stref
(Wazynski 2007, 2011; Wytyczne... 2012; Kierunkowe... 2021): A — inten-
sywnej, B — zréwnowazonej, C — spokojnej, D — masowej, N — niedostgpnej
dla spoteczenstwa, ktore byly uwzgledniane w kolejnych planach urzadze-
nia lasu dla lasow komunalnych Poznania (Plan... 2013, 2022). W przy-
padku Warszawy proponowano strefy: miejska (I), podmiejska (II), poza-
miejska (III), wiejska (IV) i sporadycznego ruchu turystycznego (V), biorac
pod uwage rzeczywistg intensywnos¢ ruchu rekreacyjnego w kompleksach
lesnych, ich odlegtosci od centrum oraz charakterystyke przyrodniczg i spo-
teczng (Gotos 1 Zajac 2011). W Lesie Miejskim Olsztyna okreslano jego
przydatnos¢ do funkcji dydaktyczno-naukowo-kulturowej, wyrdzniajac pieé
stopni: A — las o bardzo duzej przydatnosci, B — las o duzej przydatnosci,
C —las o $redniej przydatnosci, D — las o malej przydatnosci, E — las nieprzy-
datny. Proponowano uwzglednianie takich kryteriow, jak: topografia; wody;
drzewostan; typ siedliskowy lasu; uwarunkowania przyrodnicze, kulturowe
1 historyczne; dostgpnos¢ komunikacyjna; zagospodarowanie i infrastruk-
tura; przepisy prawa (Pawlowicz i Szafranko 2014a).

Problemy zwiazane z zarzadzaniem lasami miejskimi

W Polsce pojecie lesnictwa miejskiego kojarzone jest tylko z lasami. W la-
tach 70. XX wieku pisano, ze las komunalny to obszar le§ny o znaczeniu zie-
leni miejskiej, lezacy w zasadzie w granicach administracyjnych miast lub
przylegajacy do tych granic, odpowiednio przystosowany do zaspokojenia
potrzeb zdrowotnych i wypoczynkowych ludno$ci miast przez wyposazenie
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w urzadzenia stuzace do wypoczynku (Informator o podstawach zarzadza-
nia lasami komunalnymi 1971, cyt. za: Wazynski 2011). Obecnie lasy admi-
nistrowane przez miasto (lasy miejskie, komunalne) to lasy samorzadowe,
niepanstwowe — formalnie gminne. Sg zaliczane do lasoéw publicznych, czyli
ogolnie dostepnych, przeznaczonych do wypoczynku mieszkancoOw miast.
Wilasciwie sa to jednak dziatajace w odosobnieniu samodzielne ,,miejskie
gospodarstwa lesne” (Wazynski 2007, 2011). Zwraca si¢ przy tym uwage, ze
las w mie$cie musi by¢ zawsze lasem, czyli ekosystemem lesnym, a nie prze-
ksztatcanym w tzw. park lesny, w ktorym utracona jest istota wypoczywania
— wypoczynek w warunkach zblizonych do naturalnych, o formie najbar-
dziej sprzyjajacej regenerowaniu sil psychiczno-zdrowotnych mieszkancow
miast (Wazynski 2014). Mieszkaniec ma i8¢ do lasu, a nie do parku, gdyz sa
to zupelnie rozne srodowiska przyrodnicze, a zaden twor przyrody nie jest
w stanie zastgpi¢ lasu ze wzgledu na atrakcyjno$¢ naturalnosci przyrodni-
czej (Wazynski 2008). Mimo to spotyka si¢ jednak 1 lasy parkowe, 1 parki
lesne, ktore wyrdznia si¢ w lasach podmiejskich, rosngcych w bezposrednim
sasiedztwie miast. W pierwszym przypadku drzewostany zajmuja powyzej
50% powierzchni i sktadajag si¢ przede wszystkim z rodzimych gatunkow
drzew 1 krzewow. W drugim przypadku drzewostany zajmuja ponizej 50%
powierzchni i moga sktada¢ si¢ takze z gatunkoéw obcych (Lukasiewicz
1 Lukasiewicz 2009).

Lasy komunalne (podobnie jak kazdy las w Polsce) powinny posiadac
aktualne plany urzadzenia lasu, wedlug ktorych miaty by¢ prowadzone gospo-
darka le$na i1 rekreacyjne zagospodarowanie lasu. Opracowanie takich doku-
mentdw powinno odbywac¢ si¢ na podstawie stosownych instrukcji. W dru-
giej potowie XX wieku ukazaty si¢ dwie czesci instrukcji urzgdzania lasow
komunalnych. W 1954 r. cze$¢ | — Inwentaryzacja stanu lasu, w 1957 1. czg$¢
Il — Opracowanie planu zagospodarowania lasu. W 1965 r. minister gospo-
darki komunalnej wprowadzit pewne zmiany niektérych zasad zwigzanych
z opracowywaniem planow urzadzenia lasow komunalnych, a takze zobowia-
zat organy gospodarki komunalnej i mieszkaniowej szczebla wojewodzkiego
do nadzorowania tych postanowien (Wazynski 1988). W 1983 r. opracowano
nowe zasady zagospodarowania laséw komunalnych, jednak nie zostaty one
wprowadzone do stosowania w praktyce (Wazynski 1987). Pewien sukces
osiggnieto w 2012 r., kiedy to ukazaly si¢ szczegdtowe, uwzgledniajace
specyfike lasow miejskich, wytyczne dotyczace gospodarowania lasami
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komunalnymi miasta Poznania (Wytyczne... 2012), wykorzystanymi do
opracowania planu urzadzenia lasu (Plan... 2013), ktére zmodyfikowano
w 2021 r., uwzgledniajac zmiany klimatu oraz oczekiwania mieszkancow
Poznania (Kierunkowe... 2021; Jaszczak 2022a, b).

W obecnie obowigzujacej ustawie o lasach (1991) brakuje zapiséw odno-
szacych si¢ wprost do lasow miejskich. Nie ma ich nawet w definicji lasu,
stad byty propozycje, aby to pojecie rozszerzy¢ o zapis, ze las to takze grunt
przeznaczony do zaspokajania potrzeb w zakresie wypoczynku i masowe;j
rekreacji (Le$nicy komunalni... 2008; Jaszczak i in. 2017). Z kolei Starkow-
ski (2009) proponowal dodatkowy zapis, ze jest to takze grunt potozony na
terenach niezabudowanych i nieprzeznaczonych pod zabudowe.

W Polsce nie ma jednolitego systemu nadzoru nad lasami miejskimi
zarowno w skali krajowej, jak 1 na poziomie miast, w ktorych rézne
jednostki miejskie zarzadzajg tymi lasami. Praktycznie kazde miasto
ma wtlasne, indywidualne rozwigzania w tym zakresie. W swojej dzia-
falnos$ci organy zarzadzajace lasami miejskimi spotykajg si¢ z wieloma
problemami, zwigzanymi z jednej strony z silnymi procesami urbanizacji
1 antropopresji na obszary lesne, a z drugiej strony z brakiem formal-
nych podstaw prawnych (ustaw, rozporzadzen, instrukcji) odnoszacych
si¢ wprost do lesnictwa miejskiego 1 lasow komunalnych (Wazynski 1987,
2007, 2011; Le$nicy komunalni... 2008; Jaszczak 2008, 2020, 2022b;
Jaszczak i Wajchman-Switalska 2016; Jaszczak i in. 2017). Brak pod-
staw prawnych dotyczacych laséw w granicach administracyjnych miast
zauwazalny jest takze w Europie. Jesli juz sg zwigzane z nimi dokumenty,
to w wigkszosci przypadkoéw sa one przygotowywane na poziomie krajo-
wym. Jednak coraz wiecej miast wprowadza wtasne regulacje w zakre-
sie zarzadzania lasami czy zagadnien dotyczacych ich ochrony (Schmied
1 Pillmann 2003). W Polsce takim miastem jest Poznan (Wytyczne...2012;
Kierunkowe... 2021; Jaszczak 2022a).

Lasy miejskie funkcjonujag w formie jednostek budzetowych miejskich
dziatajacych na podstawie przepisow ustaw: o samorzadzie gminnym (1990),
samorzadzie powiatowym (1998), o finansach publicznych (2009), o lasach
(1991) oraz ewentualnie na podstawie ustrojowych miejskich ustaw kompe-
tencyjnych. Lasami miejskimi kieruje zazwyczaj dyrektor, z ktorym stosunek
pracy nawigzuje i rozwigzuje prezydent miasta (badz burmistrz). Strukture
organizacyjng i zasady funkcjonowania lasow miejskich okresla regulamin
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organizacyjny ustalony przez dyrektora i/lub statut jednostki. Lasy miejskie
prowadza gospodarke finansowa wedtug zasad okreslonych dla jednostek
budzetowych, przy czym podstawa gospodarki finansowe;j takich lasow jest
roczny plan finansowy. Nadzor nad dziatalno$cig lasow miejskich sprawuja
organy miasta w zakresie swych kompetencji (Geszprych 2014).

Zarzadzanie lasami miejskimi rodzi wiele probleméw, do ktérych przy-
ktadowo w miastach Unii Metropolii Polskich na poczatku XXI wieku zali-
czano (Jaszczak i in. 2010): rozdrobnienie komplekséw lesnych przy braku
uregulowan prowadzacych do scalania i powigkszania lasow publicznych;
brak ustalen dotyczacych granic i powierzchni lasow komunalnych w doku-
mentach; nieuregulowane stany wtasnosci lasow; wadliwe i1 niedostateczne
uregulowania w zakresie opracowywania uproszczonych planow urzadzenia
lasu; rozdzielenie instytucjonalne nadzoru nad gospodarka le$na (to jest w ge-
stii starosty) 1 ochrong gruntoéw lesnych (to jest w gestii dyrektora RDLP);
brak stuzb sprawujacych skuteczny nadzor nad lasami.

W miastach wojewddztwa mazowieckiego do najwazniejszych proble-
mow zwigzanych z gospodarowaniem w lasach miejskich zaliczono: duze
rozdrobnienie laséw komunalnych w obrgbie miast; duze zrdznicowanie
wlasno$ci gruntow, uniemozliwiajace efektywne zagospodarowanie lasow;
silng antropopresj¢, zwlaszcza w wigkszych osrodkach miejskich; zasmieca-
nie lasow; niszczenie roslinnos$ci, rozpalanie ognisk poza miejscami do tego
przeznaczonymi; ktusownictwo; brak aktualnej dokumentacji urzadzenio-
wej; brak kadr i odpowiednich $rodkéw finansowych (Mtynarski i Kaliszew-
ski 2013).

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na strukture wiasnosci lasow. Przyktadowo
w 2006 r. w Polsce lasy na terenie miast na prawach powiatu:

+ mialy jednego wtasciciela w szeSciu przypadkach, przy czym w Bytomiu,
Chorzowie, Legnicy i Siemianowicach Slaskich byly to Lasy Panstwowe;
w Zamosciu lasy gminne, a w Kros$nie lasy prywatne;

» mialy dwoch wiascicieli w dziewigciu przypadkach, przy czym w Lubli-
nie, Piekarach Slaskich, Rybniku i Rzeszowie byly to Lasy Panstwowe
oraz osoby prywatne; w Chelmie, Stupsku 1 Zabrzu byly to Lasy Pan-
stwowe 1 gminy; a w Lomzy i Ostrotgce osoby prywatne i gminy;

+ mialy trzech wlascicieli w 49 pozostatych lasach, o ré6znym ich udziale
(Jaszczak 2008).
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W 2013 r. w wojewddztwie mazowieckim w trzech miastach (Losice,
Itza, Mogielnica) wszystkie lasy stanowily wlasno$¢ komunalng. W kolej-
nych trzech miastach (Sokotéw Podlaski, Nowy Dwor Mazowiecki 1 Ostrow
Mazowiecka) wszystkie lasy pozostawaty tylko w zarzadzie Laséw Panstwo-
wych, aw siedmiu (Zwolen, Biezun, Garwolin, Brwindéw, Halindéw, Zelechow,
Bialobrzegi) wylacznie w rekach prywatnych. W pozostatych 12 miastach
Mazowsza wystepowaly natomiast wszystkie powyzej wymienione formy
wlasnos$ci, o r6znym ich udziale (Mtynarski 1 Kaliszewski 2013). Jaszczak
(2022) zwracal uwage, ze w miastach wojewodzkich rosnace w ich granicach
lasy sa zazwyczaj jednocze$nie (ale z r6znym udziatem) w zarzadzie Lasow
Panstwowych, sg wlasno$cig miasta i oséb prywatnych.

Potozenie lasow w granicach administracyjnych duzej aglomeracji miej-
skiej generuje ogromna ilo$¢ napig¢ i1 problemow na styku las — cztowiek
— infrastruktura, co zwigzane jest ze skrajnymi sposobami podejscia roznych
grup spotecznych i zawodowych do lasu w mies$cie. Wynikiem $cierania si¢
1 przenikania r6znych dziatan zwigzanych z terenami leSnymi jest stopniowe
zacieranie i wytracanie pierwotnych funkcji, jakie petni las, w zaleznos$ci od
nasilenia wptywu poszczegdlnych dziatan, a w skrajnym przypadkach zani-
kanie lasu, na miejscu ktorego pojawiaja si¢ np. drogi, osiedla mieszkaniowe,
parkingi (Siembida 2014).

Lasy miejskie znajduja si¢ pod silng antropopresja 1 sa narazone na roz-
nego rodzaju szkody, czgsto niewystepujace w lasach gospodarczych. Jed-
noczes$nie charakter uzytkowania lasow w miescie poddany jest naciskom ze
strony roznych grup interesu, formutujacych swoje oczekiwania wobec lokal-
nych zasobow lesnych. Dotycza one najczesciej aspektow estetycznych oraz
poczucia bezpieczenstwa i1 w zderzeniu z obowigzujacymi zasadami gospo-
darowania obszarami leSnymi czgsto bywaja niemozliwe do osiagni¢cia. Pro-
wadzi to do konfliktéw migdzy réoznymi grupami spolecznymi. Negatywna
reakcja ludno$ci ma miejsce np. w sytuacji stosowania zrgbow zupetnych lub
tez pozostawiania w lesie martwego drewna. Dlatego jednym z najwazniej-
szych wyzwan stojacych przed gospodarka lesng na obszarach zurbanizowa-
nych jest tagodzenie 1 rozwigzywanie konfliktéw oraz poszukiwanie ,.kom-
promisowych” form gospodarki lesnej (Laskowska 1 Sikora 2006).

Utrzymanie lasow komunalnych, w tym nadzor oraz tworzenie w nich
infrastruktury rekreacyjnej, nalezy do zadan starosty (prezydenta miasta).
W badaniach prowadzonych w miastach wojewddztwa mazowieckiego
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stwierdzono, ze $rodki na utrzymanie 1 zagospodarowanie lasow komunal-
nych byly w zasadzie jedynie w wigkszych o$rodkach miejskich. W latach
2008-2010 srodki na lasy miejskie wygospodarowaly dwa miasta z grupy
do 30 tys. mieszkancow oraz cztery miasta zamieszkane przez 30-100 tys.
mieszkancow. W grupie najwigkszych miast pozytywnym przykladem byla
Warszawa, co wynika z faktu, ze funkcjonuje w niej osobna jednostka orga-
nizacyjna odpowiedzialna za nadzor 1 zagospodarowanie lasow miejskich,
ktéra corocznie otrzymuje na te cele znaczace $rodki finansowe zaré6wno
z budzetu miasta, jak i (jako jedyne miasto) ze srodkéw Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (Mtynarski i Kaliszewski 2013).

Dla wszystkich kategorii laséw ochronnych (w tym takze lasow miejskich)
jest rozporzadzenie, dotyczace m.in. zasad prowadzenia w nich gospodarki
les$nej. Jest to bardzo krétki dokument, wskazujacy najwazniejsze zasady
postepowania. W przypadku laséw potozonych w granicach miast zapisy te
sa z pewnoscig zbyt ogolnikowe, nieprzystajace do ich roli i znaczenia oraz
bogactwa petionych przez nie funkcji spotecznych i ochronnych (Jaszczak
i Bankowski 2020).

Wypoczynek i rekreacja w lasach miejskich

Motywy pobytu w lesie miejskim moga by¢ rézne. W przypadku Warszawy
mieszkancy wskazywali przede wszystkim na odpowiedz ,lubi¢ las, ponie-
waz w takim miejscu mozna odpocza¢” (70% odpowiedzi). Druga z odpowie-
dzi ,,lubi¢ oddycha¢ $wiezym powietrzem” (41% wskazan) potwierdza fakt,
ze wspolczesny cztlowiek docenia las jako miejsce o znacznie lepszej jakosci
powietrza. Kolejne motywy to m.in: ,lubi¢ zbiera¢ grzyby, jagody itp.” (27%
odpowiedzi); ,,lubi¢ obserwowac przyrode, ptaki, owady” (21% odpowiedzi);
,,b0 las jest blisko mojego miejsca zamieszkania” (20% odpowiedzi); ,,wybie-
ram ten sposob odpoczynku ze wzgledu na niskie koszty spedzania wolnego
czasu” (20% odpowiedzi); ,,mam psa, ktory lubi 1 musi si¢ wybiegac” (18%
odpowiedzi); ,,poniewaz mam dzieci, wnuki, ktore lubig chodzi¢ po lesie” (15%
odpowiedzi); ,,nie mam innej mozliwosci odpoczynku poza domem” (11%
odpowiedzi); ,,lubi¢ jezdzi¢ po lesie rowerem” (9% odpowiedzi) (Gotos 2013).

Wybér opcji ,,lubi¢ las, poniewaz w takim miejscu mozna odpoczac”
wynika z potrzeby kontaktu z przyroda (31% respondentow), z bliskiego
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sasiedztwa z miejscem zamieszkania lub pracy (25% respondentow); z moz-
liwosci realizacji wlasnych zainteresowan (17% respondentdéw), z checi spo-
tkania si¢ ze znajomymi badz rodzing (15% respondentow) oraz ze wzgledu
na dobra dostgpnos¢ komunikacyjng (12% respondentow) (Janeczko i Woz-
nicka 2009).

Z kolei o atrakcyjnosci turystycznej laséw otaczajacych Warszawe w opinii
jej mieszkancow decyduja przede wszystkim cisza i spokdj. Inne czynniki to:
wyglad drzewostanow; bliskos¢ tych laséw od miejsca zamieszkania; uksztat-
towanie terenu; zbiorniki wodne; dobra infrastruktura turystyczna; kultura,
historia 1 tradycje zwigzane z danym obszarem (Gotos 2013a). Preferowane
przez mieszkancow Lodzi (L) 1 Warszawy (W) miejsca wypoczynku i rekreacji
w lesie to: drogi 1 Sciezki (£ —33%, W —33% odpowiedzi); miejsca w glebi lasu
(£ —33%, W — 25% odpowiedzi), polany lesne (L — 21%, W — 24% odpowie-
dzi), strefa brzegowa (L — 12%, W — 18% odpowiedzi) (Gotos 2013b).

W Europie, w tym takze w Polsce, w §wiadomos$ci spotecznej istnieje
przekonanie, ze celem lasow miejskich (komunalnych) jest prowadzenie
gospodarki ukierunkowanej na potrzeby wypoczynkowe mieszkancow, a nie
maksymalizacja produkcji drzewnej, dajacej okazje do osiggnigcia docho-
dow zasilajacych miejska kas¢ (Konijnendijk 2003; Wazynski 2007), przez
co cele 1 zasady gospodarki w polskich lasach miejskich sg inne niz w lasach
PGL LP (Jaszczak i Wajchman 2015). Jednak rowniez lasy bedace w zarza-
dzie Lasow Panstwowych, a rosngce blisko granic miast, postrzegane sa
przez spoleczenstwo przede wszystkim jako miejsce wypoczynku i rekreacji,
przy czym oczekiwania spoteczne moga by¢ w tym zakresie rozne (Staw-
ski 1 Stawska 2009), co zwigzane jest z innym sposobem gospodarowania
zasobami lesnymi (Wajchman 2013; Jaszczak 1 Wajchman 2015). Znaczenie
rekreacyjnej funkcji lasow dla mieszkancow wynika ze sposobu jej uzytko-
wania, ktore odbywa si¢ prawie codziennie, bez wykorzystania urlopu (Gotos
2010). Jednoczesnie zwraca si¢ uwage, ze w przypadku mieszkancéw miast
takie czynniki jak styl zycia, wyzszy poziom dochodow, wzrost wartosci
1 zasobow wolnego czasu, wicksza mobilno$¢ (wigksza liczba samochodow)
oraz dostepno$¢ lasow (dobrze rozwinigta sie¢ drog) sprawiaja, ze wypoczy-
nek w lesie staje si¢ coraz czgstsza formg spedzania wolnego czasu (Gotos
2013a). Mozna nawet zaryzykowac tez¢ o pozytywnej formie snobizmu
towarzyszacego rosnacej popularnosci spotkan towarzyskich czy wycieczek
rowerowych do lasu (Grzelak-Kostulska 1 Holowiecka 2013). Jednoczesnie
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pojawily si¢ zmiany w strukturze spotecznej uzytkownikow lasow miej-
skich — przybywa os6b w starszym wieku i niepelnosprawnych oraz wzrasta
poziom wyksztalcenia przecietnego uzytkownika. Pojawiajg si¢ takze nowe
formy rekreacji (np. nordic walking), ale i renesans wcze$niej istniejacych, ale
mato popularnych elementoéw zagospodarowania rekreacyjnego (np. sciezki
zdrowia) (Janeczko 2011). Jednak wzmozona presja spoleczna na zagospo-
darowanie rekreacyjne lasow w obregbie miast powoduje, ze podejmowanych
jest wiele dzialan, ktére nie zawsze sg spojne z oczekiwaniami mieszkancow
miast (Janeczko 1 Woznicka 2009).

Powszechna dost¢pnos¢ laséw, zwlaszcza laséw miejskich 1 w zasiggu
miast, powoduje ich za$miecanie i dewastacje przygotowanej dla tury-
stow infrastruktury (tablice informacyjne, tawy, stoty, zadaszenia, kosze na
$mieci). W przypadku lasow miejskich szczegdlnym problemem jest brak
odpowiednich uregulowan prawnych i uprawnien stuzby lesnej, niemoz-
no$¢ pozyskiwania §rodkéw z funduszu lesnego na edukacj¢ przyrodnicza
1 zagospodarowanie turystyczne. Swoistym zjawiskiem w lasach miejskich
s wysScigi motocrossowe i wjezdzanie samochodem lub quadem do lasu.
Niszczone sg plantacje choinek i nowo zatozone uprawy (Geszprych 2006).
W lasach Poznania zwracano uwage na wystepowanie takich niekorzystnych
zjawisk, jak: wydeptywanie (niszczenie) warstwy runa lesnego, samosiewow
1 podrostow; uszkadzanie krzewow i1 drzew przez obtamywanie galezi; zry-
wanie ro$lin; zasmiecanie lasu; dewastowanie urzadzen rekreacyjnych, tablic
1 znakow; swiadome i nieSwiadome wywolywanie pozaréw laséw; postepu-
jaca urbanizacja obszaréw przylegtych do laséw komunalnych oraz presja na
przeznaczanie terenow lesnych pod zabudowe; gesta sie¢ drog przecinajaca
lasy, bedaca zrodtem hatasu, zanieczyszczen, zagrozeniem dla zycia zwierzat
(Jaszczak 1 in. 2010). W lasach potozonych przy granicy z Lesznem takze
zwracano uwage na niszczenie koszy do $mieci 1 tablic informacyjnych,
puszczanie luzem psow, niszczenie drog lesnych prze amatoréw jazdy kon-
nej, zasmiecanie, wydeptywanie roslinnosci, niszczenie drzew i1 krzewow,
wzrost zagrozenia pozarowego (Jaszczak i Swigon 2000, 2004).

Mieszkancy Warszawy w 2009 r. do czynnikéw zaktdcajacych wypo-
czynek w lasach miejskich zaliczyli: zasmiecanie terenu (31% odpowie-
dzi); ubytki w urzadzeniach rekreacyjnego zagospodarowania terenu
(19% odpowiedzi); hatas (17% odpowiedzi); zbyt duza liczba innych
osob (15% odpowiedzi); zbyt mata liczba urzadzen rekreacyjnego
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zagospodarowania terenu (10% odpowiedzi); niewlasciwe, nieczytelne ozna-
kowanie $ciezek rekreacyjnych (5% odpowiedzi) oraz skr¢gpowanie wynika-
jace z réznych zakazow i nakazéw (4% odpowiedzi) (Janeczko 1 Woznicka
2009). Cztery lata pozniej wskazali oni na nastgpujace czynniki obnizajace
jakos¢ wypoczynku i rekreacji w lesie: wysypiska $§mieci (71% odpowiedzi);
zanieczyszczenia zbiornikdw wodnych, strumieni, rzeczek (38% odpowiedzi);
komary, kleszcze, mréwki (29% odpowiedzi); bezpanskie, watgsajace si¢ psy
(22% odpowiedzi); kradzieze, rozboje (21% odpowiedzi); zagrozenie poza-
rowe (18% odpowiedzi); zagrozenie ze strony rowerzystow (10% odpowie-
dzi); brak strzezonych parkingdw (7% odpowiedzi), inne, trudno powiedzie¢
(8% odpowiedzi) (Gotos 2013a).

Z kolei w badaniach ankietowych przeprowadzonych w lasach w oko-
licach Gotdapi, Biatowiezy, Pisza, Krasnika, Warszawy oraz Zakopanego
respondenci wskazali przede wszystkim na zagrozenie ze strony zmij i klesz-
czy, mozliwos$¢ pogubienia si¢ w lesie 1 pogryzienia przez bezpanskie psy.
Najrzadziej wskazywano na innych wypoczywajacych, prace lesne oraz kra-
dzieze 1 rozboje (Sktodowski 1 in. 2013).

Stawia to przed lesnikami trudne zadania zwigzane z edukacja le$ng spo-
teczenstwa i sposobem prowadzenia gospodarki lesnej (Jaszczak i in. 2011a,
b; Wajchman 2013; Mlynarski 1 Kaliszewski 2013; Jaszczak 1 Wajchman
2014b), otwarciem si¢ na udziat spoteczenstwa w tworzeniu planéw urza-
dzenia lasu (Jaszczak 1 Wajchman 2014a; Jaszczak 2020), konsultacji spo-
tecznych dotyczacych np. Sciezek rowerowych, ktore przeprowadzono m.in.
w Olsztynie (Pawlowicz 1 Szafranko 2014b), czy tez konieczne jest rozpo-
znanie potrzeb i preferencji uzytkownikow wraz ze szczegdélowg inwentary-
zacja 1 oceng istniejacych elementow i urzadzen rekreacyjnego wyposazenia
terenu (Janeczko i Woznicka 2009; Gotos 2013b).

Jest to o tyle wazne, ze istnieje $wiadomos$¢ zardGwno mocnych, jak i sta-
bych stron zagospodarowania turystycznego i rekreacyjnego. Przyktadowo
w lasach miejskich Szczecina do stabych stron zaliczono (Stowiak 2018):
duza dysproporcje pomiedzy uroczyskami; zbyt mata liczbe miejsc wypo-
czynku w stosunku do liczby mieszkancow; istniejacg infrastrukture, ktora
jest w dobrym stanie technicznym, ale nie jest ani bogata, ani urozmaicona
1 odbiega od nowoczesnego wzornictwa; brak wylaczonych szlakow rowero-
wych, co stwarza niebezpieczenstwo dla uczestnikéw ruchu na drogach pie-
szo-rowerowych; brak powigzanych z infrastrukturg placoéw zabaw, punktow
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gastronomicznych 1 toalet; to, ze wigkszo$¢ uroczysk tworzacych lasy miej-
skie jest od siebie oddalona i nie faczg ich szlaki turystyczne ani inne trasy
rekreacyjne. Z kolei mocne strony lasow miejskich Szczecina sg nastepujace
(Stowiak 2018): turystyczno-rekreacyjne zagospodarowanie dotyczy miejsc
o najwickszych walorach krajobrazowych; istniejace polany, trasy i szlaki sg
dostepne dla mieszkancow poruszajacych si¢ samochodami lub komunikacja
miejska; ciggle tworzone sa nowe elementy infrastruktury turystyczno-rekre-
acyjnej, a juz istniejace sa doposazane; liczne i dobrze oznakowane szlaki
turystyczne, tworzace gesta i logicznie potaczong sied; istniejgca infrastruk-
tura w wigkszos$ci jest nowa, niezniszczona i estetyczna; paleniska zbudo-
wane na wigkszosci polan zwigkszajg bezpieczenstwo pozarowe lasow.

Dla laséw Poznania do strategicznego celu prowadzenia gospodarki lesnej
(obok ochrony zasobow lesnych miasta Poznania, zachowania bioréznorod-
nosci oraz odpowiedniej struktury wiekowej, sktadu gatunkowego, zgodnie
z zasadami zrownowazonej gospodarki lesnej) zalicza si¢ takze przystoso-
wanie lasow komunalnych do wzrastajgcych potrzeb ludnosci w zakresie
wypoczynku i rekreacji (Wytyczne... 2012). Wiadomo bowiem, ze atrak-
cyjna infrastruktura przyciagga coraz liczniejsze rzesze mieszkancOw miast
eksplorujacych las (Grzelak-Kostulska i Hotowiecka 2013). Jednak nalezy
mie¢ §wiadomos$¢, ze zagrozenie spowodowane uzytkowaniem turystycz-
nym i rekreacyjnym stanowi jeden z najwazniejszych czynnikdéw zagraza-
jacych trwatosci lasow, zaraz po chorobach powodujacych ich zamieranie,
gradacjach owaddéw i masowo wystepujacych grzybach chorobotworczych
(Paschalis 2009; Dudek 2013).

Srodowisko naturalne stanowi jeden z czynnikdw rozwoju aktywnosci
lokalnej. W przypadku obszaréw miejskich aglomeracji poznanskiej najbar-
dziej pozadana kategori¢ stanowig tereny zielone, co zapewnia mieszkan-
com sposobno$¢ potaczenia poczucia wspdlnoty z naturg, a takze relatywnie
nieograniczone czerpanie korzysci z ekosystemow (Bernaciak 1 Strzelecka
2014). W Toruniu w kompleksie lesnym Barbarka dziata Szkota Les$na
taczaca walory lasu naturalnego z nowoczesng, sprawnie zarzadzang infra-
strukturg 1 bogatg ofertg turystyczno-rekreacyjng (kulturalng, edukacyjng),
co jest dobrym przyktadem kompleksu lesnego odpowiadajacego potrzebom
mieszkancow miasta, ktorych przyciaga atrakcyjng forma, by angazowac
ich w rézne formy aktywnosci, takze te ksztatcace wlasciwe postawy wobec
srodowiska (Grzelak-Kostulska 1 Hotowiecka 2013). Jest to takze przyktad
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miejsca, w ktorym $srodowisko przyrodnicze w unikalny sposdb komponuje
si¢ ze srodowiskiem kulturowym (Jaroszewska-Brudnicka i Brudnicki 2011).
W lesie miejskim w Olsztynie stwierdzono, ze spelnia on kryteria stawiane
lasom wypoczynkowym (m.in. urozmaicona rzezba terenu, dostepnosé
komunikacyjna, swoisty bioklimat), przez co moze odgrywac¢ znaczacg role
w zaspokajaniu potrzeb rekreacji i wypoczynku mieszkancéw miasta (Paw-
towicz 1 Szafranko 2014b).

Wyniki ankiety dotyczacej lasow miejskich oraz potrzeb wypoczynku i re-
kreacji z punktu widzenia mieszkancow Warszawy (Gotos 2013a) potwierdzity,
ze o atrakcyjnosci tych obszarow decyduje ich nieograniczona dostepnos¢ oraz
bezposrednie sasiedztwo z terenami mieszkalnymi. Szczegélnym miejscem dla
wypoczynku jest wnetrze lasu, gdzie powinny by¢ lokalizowane elementy ufa-
twiajace 1 podnoszace atrakcyjnos¢ dominujacej formy rekreacji w lesie, jakg
sg spacery. Mieszkancy oczekuja spokoju, ciszy, porzadku i czystosci. Przy-
gotowujac plany zwigzane z rekreacyjnym zagospodarowaniem lasu, nalezy
uwzgledni¢ oczekiwania zarowno osob preferujacych zagospodarowanie tury-
styczne lasu, jaki 1 0sob, ktdre preferuja las bez urzadzen turystycznych.

W badaniach Sktodowskiego 1 in. (2013), prowadzonych w lasach w oko-
licy Gotdapi, Biatowiezy, Pisza, Krasnika, Warszawy i Zakopanego, stwier-
dzono, ze lasy odwiedzane sg najcze¢sciej w dni wolne od pracy w celu aktyw-
nego wypoczynku. Dominujacg formg aktywnos$ci osoéb odwiedzajacych lasy
sa spacery, przez co wsrod roéznorodnej infrastruktury turystycznej najwaz-
niejsze sg roznego rodzaju obiekty liniowe, w tym przede wszystkim dobrze
oznakowane $ciezki spacerowe wyposazone w tablice informacyjne.

Smolenski (2015) stwierdzil natomiast, ze o ile mieszkancy Biategostoku
akceptuja w zdecydowanej wiekszosci (83%) panorame le$ng jako przestrzen
rekreacyjng, to jednak wnetrze lasu, reprezentujace krajobraz zamknigty,
jako przestrzen rekreacyjna doceniane byto przez zdecydowang mniejszos¢
biatostoczan (22%).

Podsumowanie

Przedstawione powyzej zagadnienia z pewnoscig nie wyczerpuja tematu
lasow miejskich w Polsce. Opracowanie stanowi jednak interesujacy przy-
czynek do zapoznania si¢ z mozliwie szerokim spektrum probleméw maja-
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cych istotne znaczenie dla funkcjonowania niszowej (z punktu widzenia
zajmowanej powierzchni i udziatu), ale bardzo waznej (z punktu widze-
nia mieszkancoéw miast) grupy lasow. Jaszczak (2021, 2022a, b) podkre-
sla, Zze lasy 1 lesnictwo miejskie w Polsce sa wspotczesnym wyzwaniem
prawnym 1 spotecznym, poniewaz oczekiwane rozwigzania muszg odbie-
ga¢ od dotychczasowych modeli i zasad postgpowania. A ich wprowadze-
nie w zycie wymaga nie tylko akceptacji spotecznej, ale takze, a moze
przede wszystkim, akceptacji leSnikoéw. Nie do przecenienia jest takze fakt,
ze lasy 1 lesnictwo miejskie w Polsce przez dtugie lata funkcjonowaty na
»drugim planie”, co spowodowato, ze brakuje, przeznaczonych tylko dla
nich, szeroko rozumianych podstaw prawnych. Tymczasem wiadomo, ze
skuteczne ramy zarzadzania wymagaja opracowania niezbednych polityk,
zachet, przepiséw ustawowych 1 wykonawczych uwzgledniajacych wszyst-
kie istotne wymiary gospodarcze, spoleczne i Srodowiskowe, ktore musza
opiera¢ si¢ na strategicznej wizji 1 harmonizacji planowania, projektowa-
nia i zarzadzania obecnymi i przysztymi lasami miejskimi. I tutaj otwiera
si¢ pole do dziatania decydentow, reprezentujgcych rdzne grupy spoteczne,
polityczne i zawodowe, ktére moga mie¢ realny wplyw na lepsze funkcjo-
nowanie lasow miejskich w Polsce.
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POLSKIE LESNICTWO W UNII EUROPEJSKIEJ

ADAM KALISZEWSKI, JACEK HILSZCZANSKI

Jedna z najwazniejszych zmian w zagospodarowaniu gruntéw w Europie
w ostatnich dwoch stuleciach jest wzrost powierzchni lesnej, spowodowany
gléwnie zalesieniami na duzg skale w wielu krajach (European Environmen-
tal Agency 2018). W ostatnich trzech dekadach powierzchnia europejskich
lasow wzrosta o 19,3 mln ha, podczas gdy w skali catego $wiata nastapito
zmniejszenie powierzchni laséw o 178 mln ha (FAO 2020; Forest Europe
2020). Sredni wzrost netto powierzchni lesnej w Europie w latach 1990-2020
wynosil 643 tys. ha rocznie (0,30%), natomiast w samej dekadzie 2011-2020
ulegt zmniejszeniu do 0,20% rocznie. Powyzsze zmiany netto s3 wynikiem
zalesien, naturalnej sukcesji lasow oraz wylesien (Forest Europe 2020).

W 2020 r. powierzchnia lasow i1 zadrzewien w Unii Europejskiej wynosita
ok. 180 mln ha, co stanowito ok. 5% globalnej powierzchni le$nej $wiata
145,1% powierzchni ladowej 27 panstw UE. Same lasy zajmujg powierzch-
ni¢ ok. 160 min ha (Eurostat 2023). Dane te opieraja si¢ na definicji lasu
przyjetej przez Organizacj¢ Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
1 Rolnictwa (FAQO), zgodnie z ktorg las to obszar o powierzchni co najmniej
0,5 ha z drzewami o wysokosci minimum 5 m, o rzucie koron drzew (pokry-
ciu) wynoszgcym ponad 10%, nieuzytkowany rolniczo lub wykorzystywany
na potrzeby komunalne, np. na obszarach zurbanizowanych (Jabtonski 2015).
Jestto definicja istotnie odbiegajaca od polskiej, okreslonej w ustawie o lasach
z 1991 r. (Ustawa 1991), przyjmujacej za las grunt o zwartej powierzchni co
najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesng (uprawami lesnymi) — drzewami
i krzewami oraz runem lesnym — lub przejsciowo jej pozbawiony: przezna-
czony do produkcji lesnej lub stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzgcy
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w sktad parku narodowego albo wpisany do rejestru zabytkow. Lasem
W rozumieniu ustawy jest rowniez grunt zwigzany z gospodarkq lesng, zajety
pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesnej (...). Statystyki unijne
obejmuja rowniez zadrzewienia (ang. other wooded land), okreslane przez
FAO jako obszary o powierzchni co najmniej 0,5 ha, o pokryciu koronami
drzew 5—10%, zdolne dorastac¢ do wysokosci 5 m in situ lub tez powierzch-
nie o mniejszym udziale drzew, ale gdy taczne pokrycie drzew i1 krzewow
wynosi wiecej niz 10% (Jabtonski 2015). Polska nie wykazuje w swoich sta-
tystykach powierzchni zadrzewien.

Okoto 54% powierzchni lasow w UE znajduje si¢ na obszarze pigciu
panstw cztonkowskich: Szwecji (22,98 mln ha), Finlandii (22,41 mln ha),
Hiszpanii (18,57 min ha), Francji (17,25 mln ha) oraz Niemiec (11,42 min
ha). Powierzchnia lasow w Polsce wynosi 9,48 mln ha, co stanowi ok. 6,0%
powierzchni lasow w UE i stawia nasz kraj pod tym wzgledem na siodmym
miejscu (Eurostat 2023).

Mimo duzej powierzchni laséw, Polska nie nalezy do krajow o wysokiej
lesistosci. Udzial powierzchni gruntéw lesnych w powierzchni ladowej kraju
w 2020 r. wynosit 30,9%, co plasuje nasz kraj na 20. miejscu wsrod panstw
UE. Do krajow o najwigkszej lesistosci naleza Finlandia (76,2%), Szwecja
(74,5%) 1 Stowenia (62,8%). Wysoka lesistos¢ (50-60%) majg rowniez Esto-
nia, Lotwa, Hiszpania, Portugalia i Grecja (Eurostat 2023).

W przeliczeniu na jednego mieszkanca najwickszg powierzchnig lasow
dysponuje Finlandia — 4,06 ha. Na kolejnych miejscach znajduja si¢ Szwe-
cja (2,81 ha/os.), Estonia (1,84 ha/os.) oraz Lotwa (1,77 ha/os.). W pozo-
statych krajach UE wskaznik ten jest znacznie nizszy 1 wynosi ponizej
1 ha/os. Najmniej lasow w stosunku do liczby ludnos$ci wystepuje w Holan-
dii (0,02 ha powierzchni lesnej na jednego mieszkanca) i w Wielkiej Bryta-
nii (0,04 ha na mieszkanca). Na jednego statystycznego mieszkanca Polski
przypada 0,25 ha lasu, co stawia nas dopiero na 16. miejscu wsrdd panstw
UE (Forest Europe 2020).

Zasoby drzewne na pniu we wszystkich krajach unijnych siegaja
27,6 mld m®. Polska, ktorej zasoby drewna wynoszg 2,73 mld m®, zajmuje
pod tym wzgledem czwarta pozycje, za Niemcami (3,66 mld m?), Szwecja
(3,65 mld m?) i Francjg (3,06 mld m®). Wymienione cztery kraje dysponuja
blisko potowa (47%) zasobdéw drzewnych w Unii Europejskiej (Eurostat



Polskie lesnictwo w Unii Europejskiej 249

2023). Zasobno$¢ polskich lasow jest wysoka i wynosi $rednio 288 m?/
/ha. Wieksza zasobnoscig charakteryzuja sie lasy w Rumunii (340 m*/ha),
Niemczech (321 m*/ha), Austrii (299 m*/ha) i Czechach (295 m?/ha) (Forest
Europe 2020).

Cecha charakterystyczng lesnictwa w Polsce jest bardzo duzy udziat
laséw publicznych, siggajacy 80,7%. Wiekszy odsetek laséw publicznych
ma jedynie Bulgaria (87,9%) (Eurostat 2020). Wigkszoscig lasow w Pol-
sce (76,9%, ponad 7,6 mln ha gruntow, w tym 7,3 mln ha lasow) zarza-
dza Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe. Gospodarstwo nie
posiada osobowosci prawnej, a nadzér nad nim sprawuje minister klimatu
i $rodowiska. Gospodarstwo zatrudnia 25,9 tys. pracownikow, z czego
17,6 tys. to pracownicy Stuzby Les$nej (DGLP 2022). Lasy Panstwowe
sg najwickszym panstwowym gospodarstwem lesnym w catej Unii Euro-
pejskiej (Eustafor 2016).

Wiekszos¢ lasow w Unii Europejskiej (ok. 60%) nalezy jednak do ok.
16 milionéw wiascicieli prywatnych. Najwiekszy udzial prywatna wias-
no$¢ lesna ma w Portugalii (97,0%), najmniejszy w Butgarii (12,1%). Pry-
watna wlasno$¢ lesna jest bardzo rozdrobniona — niemal 90% lasow two-
rzy gospodarstwa mniejsze niz 10 ha. W kilku krajach (Bulgarii, Chorwacji
1 Polsce) srednia powierzchnia prywatnego gospodarstwa le§nego wynosi
ok. 1 ha lub mniej (Weiss i in. 2019). W licznych panstwach cztonkowskich
UE obszary lesne stanowig istotng cze$¢ gospodarstw rolnych. W Finlandii,
Stowenii 1Austrii lasy wystgpuja w ok. 85-90% gospodarstw rolnych,
w Polsce wskaznik ten sigga ok. 40%. Najwiekszy udzial w powierzchni
gospodarstw rolnych lasy zajmuja w Szwecji (ponad 52%), Finlandii (49%)
1 Stowenii (ok. 43%) (Eurostat 2020).

W 2020 r. produkcja drewna okragtego w 27 panstwach cztonkowskich UE
wyniosta 489,8 mIn m®, z czego 60,4% (296,0 mln m®) stanowito uzytkowe
drewno iglaste. Uzytkowe drewno liSciaste stanowito 16,9% pozyskanego
surowca, a liSciaste drewno energetyczne — 15,4%. Pozostate 7,3% pozyska-
nej masy stanowito iglaste drewno energetyczne (Eurostat 2023). Produkcja
drewna okraglego w 2020 r. wyniosta 482,3 mln m’, a blisko dwie trzecie
(62,4%) drewna pozyskano w pieciu krajach: Niemczech (78,7 mln m?),
Szwecji (74,1 mln m?), Finlandii (60,1 mIln m®), Francji (47,4 mln m?) i Pol-
sce (40,6 mln m*). Szacuje sie, ze w skali catej UE w 2020 r. pozyskano 65%
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wielkosci rocznego przyrostu drewna, przy czym w trzech krajach pozyska-
nie przekroczyto 90% przyrostu — w szczegolnosci w Czechach (ok. 104%),
Niemczech (ok. 96%) 1 Holandii (ok. 94%). W Polsce wskaznik ten wyniost
ok. 65% (Eurostat 2023).

Lesnictwo 1 przetworstwo drewna odgrywaja wazng role w rozwoju
gospodarczym wielu regionow w Unii Europejskiej. W 2019 r. szacunkowa
produkcja globalna le$nictwa w cenach bazowych, stanowigca sume wartosci
pozyskanego drewna, uzytkow ubocznych, zwierzat townych oraz pozostaltej
produkcji i ustug, wyniosta ok. 55 mld €. Nie jest zaskoczeniem, ze naj-
wickszg wartos$¢ produkcji globalnej odnotowano w krajach o najwiekszych
zasobach drzewnych, w tym w Polsce. W czotéwce panstw cztonkowskich
znajduja si¢: Szwecja (9,6 mld €), Niemcy (6,9 mld €), Francja (6,5 mld €),
Finlandia (5,7 mld €) oraz Polska (5,3 mld €). Na te pi¢g¢ panstw przypada
zatem ponad 60% globalnej produkcji le$nictwa panstw EU-27, przy czym
udzial Polski wynosi blisko 10% (GUS 2021).

Warto$¢ dodana brutto lesnictwa, stanowigca rdznicg¢ miedzy produkcja
globalng a zuzyciem posrednim, w 2019 r. wyniosta w catej UE 25,2 mld €.
Najwiekszg wartos¢ dodang brutto odnotowaty: Finlandia (4,2 mld €), Szwe-
cja (3,5 mld €), Francja (3,3 mld €), Niemcy (2,2 mld €), Wtochy (2,0 mld
€) 1 Polska (1,7 mld €). Wymienione 6 panstw cztonkowskich generuje 67%
catkowitej wartosci dodanej lesnictwa UE, a udziat Polski stanowi ok. 6,8%
(GUS 2021).

Udzial lesnictwa w generowaniu krajowej warto$ci dodanej brutto
(w 2015 r.) najwiekszy byt w Finlandii (1,83%), Lotwie (1,68%), Estonii
(1,27%), Stowacji (1,02%) 1 Szwecji (0,99%). Polska pod tym wzgledem
uplasowala si¢ na 14. pozycji wsrod panstw EU-27 (0,35%). W przemysle
przetworstwa drewna 1 produktéw z drewna najwyzszy wskaznik osiggnigto
w Estonii (2,68%), Lotwie (2,65%), Litwie (1,42%) 1 Stowacji (1,12%),
natomiast Polska, ze wskaznikiem wynoszacym 0,71%, znalazta si¢ na 7.
pozycji. Przemyst celulozowo-papierniczy wygenerowat najwigksza warto$¢
dodang brutto w Finlandii (1,73%), Szwecji (0,99%), Polsce (0,65%) 1 Au-
strii (0,62%) (Forest Europe 2020).

Przytoczone powyzej dane pokazuja, ze na tle innych krajéw Unii Euro-

pejskiej w Polsce duze znaczenie ma przetworstwo drewna, co wigze si¢ m.in.
z szeroko rozwinietym przemystem meblarskim, a takze przemystem celulo-
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zowo-papierniczym. Produkcja mebli stanowila w naszym kraju w 2020 r.
blisko 35% produkcji globalnej calego sektora drzewnego, 39% jego warto-
sci dodanej oraz blisko potowe zatrudnienia (GUS 2021). Wyroby drzewne
stanowig ok. 9% wartosci polskiego eksportu, przy czym ponad potowa przy-
pada na meble (Ratajczak 2019). Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze rynek
surowca drzewnego w Polsce charakteryzuja (za: Ratajczak 2019):

+ stosunkowo duze zasoby i podaz drewna,
» koncentracja produkcji drewna w Lasach Panstwowych,
+ relatywnie maty wptyw handlu zagranicznego,

* nieduze znaczenie innych Zrédet surowca (okresowy doptyw drewna z te-
renow pokleskowych wazny gtownie dla rynkow lokalnych; mata podaz
drewna z upraw plantacyjnych; praktycznie w pelni zagospodarowane
zasoby drzewnych pozostatosci poprodukcyjnych).

Omawiajac zagadnienia zwigzane z miejscem polskiego lesnictwa w Unii
Europejskiej nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze UE nie prowadzi osobno wyod-
rebnionej, autonomicznej wspolnej polityki lesnej. Traktat rzymski ustana-
wiajacy Europejska Wspolnote Gospodarcza nie zawiera postanowien w spra-
wie takiej polityki. Artykut 43 traktatu ustanawia zasady wspolnej polityki
rolnej, jednak w artykule tym le$nictwo nie zostalo wymienione. Gospodarka
lesna nie jest wyszczegdlniona réwniez w artykule 38 pkt. 1 o Wspdlnym
Rynku, ktory obejmuje m.in. ,,produkty ziemi”. Drewno, bedace produktem
gospodarki lesnej, nie znalazto si¢ w Zataczniku I do Traktatu rzymskiego,
wymieniajacym ,,produkty ziemi” obj¢te postanowieniami przepisow doty-
czacych wspdlnej polityki rolnej (Buckens 1997).

Traktat z Maastricht (Traktat o Unii Europejskiej) oraz Traktat amster-
damski rowniez nie stworzyly zadnych podstaw prawnych dla takiej poli-
tyki. Brak podstaw traktatowych do prowadzenia wspodlnej polityki lesnej
sprawia, ze — z uwagi na zasade subsydiarnosci — sprawy le$nictwa pozostaja
w wylacznej kompetencji panstw cztonkowskich, a na poziomie unijnym
kwestie polityki bezposrednio lub posrednio dotyczacej lesnictwa rozpro-
szone s3g pomigdzy roznymi obszarami dzialalnosci Wspdlnoty (Lazdinis
11in. 2019; Piilzl 1 in. 2013; Wolfslehner i in. 2020).

Brak konkretnych przepiséw traktatowych odwotujacych si¢ do gospo-
darki le$nej nie wyklucza jednak dziatalnosci Unii Europejskiej w tym
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zakresie. W mysl Traktatu ustanawiajgcego Wspolnote Europejska, Rada ma
mozliwos$¢ podjecia odpowiednich srodkow dla realizacji celéw Wspolnoty
nieobjetych przepisami traktatowymi. W tym celu wymagane jest jedno-
myS$lne dziatanie Rady na wniosek Komisji Europejskiej i po zasiggnigciu
opinii Parlamentu Europejskiego. Przepis ten daje podstawe do podejmowa-
nia przez Uni¢ Europejska, w bardzo ograniczonym zakresie, dziatan w za-
kresie lesnictwa (Buckens 1997).

Podejmowane przez Wspolnote w latach 60. 1 70. dziatania w zakresie les-
nictwa byly realizowane w ramach wspolnej polityki rolnej. Skupiaty si¢ one
przede wszystkim na rozwoju plantacji le$Snych oraz na doskonaleniu i dystry-
bucji lesnego materialu genetycznego. Byly to dziatania bardzo jednostronne,
uwzgledniajace jedynie aspekt handlowy gospodarki lesnej. Brak w nich byto
natomiast globalnej wizji i dtugoterminowych planéw. W 1978 r. w wyniku
naciskow Parlamentu Europejskiego Komisja Europejska przedstawita doku-
ment dotyczacy polityki lesnej Wspdlnoty. Dokument, mimo poparcia ze
strony Parlamentu, zostat odrzucony przez Rade Ministrow Wspolnoty Euro-
pejskiej. Kilka lat pozniej, w 1986 1., Komisja podjeta kolejng probe, lecz tym
razem dokument zostat odrzucony przez Parlament, ktory zarzucit projektowi
zlekcewazenie potencjalnego rozwoju zasobow lesnych Wspolnoty w sytu-
acji ujemnego bilansu handlowego produktow drzewnych (Wspolnota byta
wowczas najwigkszym $wiatowym importerem drewna) oraz brak globalnej
wizji. Poza tym cztonkowie Parlamentu Europejskiego zwrdcili uwage na
potrzebe stworzenia wspolnotowej strategii dla sektora leSnego nastawionej
na stworzenie zintegrowanej polityki lesnej (Buckens 1997).

W 1988 r. Komisja przedstawita nowy dokument pod tytutem ,,Wspdlno-
towa strategia 1 program dziatania sektora lesnego”. Mimo wielu poprawek
projekt zostal ostatecznie zatwierdzony przez Parlament Europejski jako
»Program dziatan lesnictwa” 1 przyjety przez Rade w 1989 r. (Council 1989).
Program ten, zmodyfikowany i znacznie wzbogacony po Konferencji Ministe-
rialnej ds. Ochrony Lasow w Strasburgu w 1992 r., stat si¢ nieformalng ,,wspdlng
polityka lesng” UE i objat nastgpujace dziedziny (za: Buckens 1997):

» wspieranie le$nictwa jako czynnika korzystnie wplywajacego na rozwoj
obszarow wiejskich — panstwa cztonkowskie otrzymaty $rodki z fundu-
szy strukturalnych na dziatania zwigzane z hodowlg lasu, w tym na zale-
sianie, poprawe stanu lasoOw 1 ich optymalne uzytkowanie oraz rozwoj
infrastruktury lesnej;
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» ochrong laséw przed zanieczyszczeniami powietrza — Wspolnota utwo-
rzyta sie¢ monitoringu stanu zdrowotnego laséw, pozwalajacego na zbie-
ranie informacji 1 analizowanie zmian uszkodzen ekosystamow lesnych
1 podejmowanie na tej podstawie dziatan ochronnych;

+ ochrong lasow przed pozarami — wspolne dziatania w zakresie ochrony prze-
ciwpozarowej objely m.in. rozpoznawanie przyczyn pozarow i okreslanie
optymalnych $rodkéw zapobiegawczych, ulepszanie systemow ochrony
przeciwpozarowej, tworzenie infrastruktury przeciwpozarowej w lasach,
doskonalenie systemOw monitoringu przeciwpozarowego oraz szkolenia;

* ochron¢ przyrody w lasach — panstwa cztonkowskie podjely decyzje
o ustanowieniu sieci Natura 2000, obejmujacej swym zasiggiem calg
Wspolnote Europejska; jej celem jest ochrona najcenniejszych przyrod-
niczo miejsc 1 zachowanie przyrodniczego dziedzictwa Europy dla przy-
sztych pokolen;

* handel lesnym materiatem rozmnozeniowym;

» problematyke fitosanitarng — uregulowania maja stuzy¢ przede wszystkim
okresleniu dziatan zapobiegajacych wprowadzaniu na teren Wspdlnoty
organizméw szkodliwych dla roslin lub produktéw roslinnych oraz roz-
przestrzenianiu ich w obrebie Wspolnoty;

» zagadnienia zwigzane z produkcja 1 sprzedaza produktow lesnictwa; pro-
dukcja i sprzedaz produktéw lesnictwa, zwigzane z inwestycjami popra-
wiajacymi 1 doskonalgcymi wykorzystanie surowca drzewnego, jego
przeréb 1 marketing produktéw drzewnych;

+ stworzenie Europejskiego Systemu Informacyjnego i Komunikacyjnego
Lesnictwa (EFICS), stuzacego gromadzeniu poréwnywalnych i obiektyw-
nych informacji o zasobach lesnych, produktach le$nictwa, strukturalne;
organizacji lesnictwa oraz o dzialalnosci Wspolnoty i narodowych polity-
kach dotyczacych lesnictwa;

+ prowadzenie badan naukowych, obejmujacych zagadnienia z zakresu
genetyki, kontroli chordb, ekosystemow lesnych i1 le$nictwa wielo-
funkcyjnego.

W 1992 r. gremia polityczne Wspdlnoty podjety kolejne dziatania majace
na celu ochrong zasobow lesnych. W tym roku Parlament Europejski zlecit
wykonanie raportu dotyczacego oceny sytuacji lasow w Europie oraz majg-
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cego wytyczy¢ gtowne kierunki strategii Unii w sektorze lesnym. Sukces
raportu sprawit, ze Parlament Europejski podjat decyzje¢ o przygotowaniu
w 1994 1. specjalistycznego raportu na temat strategii lesnej Unii Euro-
pejskiej. Za przygotowanie raportu odpowiedzialny byt deputowany Parla-
mentu i cztonek Komisji David E. Thomas. Zlecajac przygotowanie raportu
(zwanego Raportem Thomasa), Parlament Europejski po raz pierwszy sko-
rzystal z przyslugujacej mu mozliwosci podjecia inicjatywy legislacyjnej
(Buckens 1997).

Przygotowany przez Thomasa raport zostal przyjety przez Parlament
Europejski w styczniu 1997 r. Zasugerowal wiele dziatan, ktore moglyby
zosta¢ podjete na szczeblu Unii Europejskiej i stanowi¢ uzupetnienie dla kra-
jowych polityk lesnych. Jednocze$nie Parlament przyjat Rezolucje w spra-
wie strategii lesnej Unii Europejskiej. W dokumencie Parlament dat Komisji
Europejskiej dwa lata na przygotowanie propozycji legislacyjnej w sprawie
europejskiej strategii lesnej (Buckens 1997).

W listopadzie 1998 r. Komisja Europejska przedstawila swoje stanowisko
w sprawie strategii lesnej UE, a na jego podstawie w grudniu tego samego
roku Rada przyjeta Rezolucje w sprawie strategii lesnej Unii Europejskiej
(Council Resolution 1998). Rada przyjeta w niej sformutowane przez Komi-
sje generalne zasady strategii lesSnej UE, ale rownoczes$nie zwrdcita uwage na
konieczno$¢ skupienia si¢ na niektorych zagadnieniach zwigzanych z sekto-
rem lesnym. Do najwazniejszych z nich nalezaty:

* polepszenie efektywnosci europejskiego systemu monitoringu zdrowot-
no$ci lasow i rozszerzenie jego zakresu;

» usprawnienie wspolnotowego programu ochrony laséw przed pozarami;

» polozenie szczegdlnego nacisku na dalszy rozwoj 1 usprawnianie Europej-
skiego Systemu Informacyjnego i Komunikacyjnego Lesnictwa (EFICS),
tak aby uzyskiwane w jego ramach dane byly mozliwie jak najbardziej
rzetelne 1 wiarygodne;

» poprawe na szczeblu Wspoélnoty koordynacji polityk zwigzanych z sekto-
rem le$nym oraz mozliwo$ci szerszego wykorzystania instytucji zajmuja-
cych si¢ problematyka le$na;

» poprawe wizerunku gospodarki lesnej oraz jej produktow w oczach kon-
sumentow 1 opinii publicznej (Council Resolution 1998).
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Dokument stanowit jedynie katalog rekomendacji dla panstw cztonkow-
skich. Komisja zostala zobowigzana do przedstawienia Radzie w ciggu pie-
ciu lat raportu oceniajacego realizacje niniejszej strategii lesne;.

W 2005 r. Komisja Europejska przedstawita raport oceniajacy realizacje
strategii lesnej Unii Europejskiej. W dokumencie podkreslita dotychczasowe
osiggnigcia panstw cztonkowskich i organéw unijnych w realizacji wytyczo-
nych celow, jednak zawarta rowniez wiele uwag krytycznych w tym zakresie.
Poprawe skutecznos$ci dzialan w przysztosci Komisja dostrzegata w opraco-
waniu 1 wdrozeniu konkretnego Planu dzialan w zakresie gospodarki lesne;.
Plan taki Komisja przekazata Radzie Unii Europejskiej i Parlamentowi Euro-
pejskiemu w potowie 2006 r. w formie Komunikatu w sprawie Planu dziatan
dotyczacego gospodarki lesnej UE (Communication 2006).

Plan miat stuzy¢ stworzeniu spojnych ram wprowadzania w zycie dziatan
dotyczacych lasow w krajach cztonkowskich i1 stanowi¢ instrument koordy-
nacji pomig¢dzy dziataniami Wspolnoty a polityka lesng realizowang przez
poszczegolne panstwa. Plan zachowywal glowne zasady i elementy przyjete;
w 1998 r. strategii lesSnej UE 1 uwzglednial rosngce znaczenie w polityce
lesnej spraw o zasiggu $wiatowym 1 miedzysektorowym, wymagajacych
poprawy spdjnosci 1 koordynacji dziatan, a takze potrzebe wzmocnienia kon-
kurencyjnosci sektora lesnego oraz nalezytego zarzadzania lasami w calej
Unii Europejskie;.

Dziatania w ramach omawianego planu koncentrowaty si¢ na czterech
zasadniczych celach, w ramach ktorych wyszczegdlniono tacznie 18 dziatan
podstawowych. Celami byty:

* poprawa dlugotrwatej konkurencyjnosci oraz upowszechnianie zréw-
nowazonego wykorzystywania produktow lesnych i ushug zwigzanych
z leSnictwem;

* poprawa stanu srodowiska i jego ochrona, w tym zachowanie i poprawa
réznorodnosci biologicznej ekosystemow lesnych, wspieranie wigza-
nia CO, przez lasy, poprawa stanu laséw 1 ich odpornosci na czynniki
zewngetrzne,

* poprawa jakosci zycia poprzez zachowanie 1 wspieranie spotecznego oraz
kulturowego wymiaru lasow;

+ wspieranie koordynacji i komunikacji, w tym poprawa spojnosci i wspot-
pracy pomiedzy sektorami, stuzaca zachowaniu réwnowagi miedzy
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celami gospodarczymi, srodowiskowymi 1 spoleczno-kulturowymi na
réznorodnych poziomach organizacyjnych i instytucjonalnych (Commu-
nication 2006).

Plan dziatan dotyczacy gospodarki lesnej UE wygast w 2011 r.
W przeprowadzonej ex post ocenie wskazano, ze o ile dziatania okreslone
w planie zostaly szeroko wprowadzone do praktyki, o tyle sam instru-
ment, majacy charakter dobrowolny, byl mato skuteczny w zakresie koor-
dynacji dziatan. Wynikato to z braku osobnych §rodkéw 1 instrumentéw
wdrazania planu i jego faktycznej realizacji ,,przy okazji” innych dziatan.
Plan dziatan znaczgco przyczynit si¢ do poprawy komunikacji w zakre-
sie le$nictwa migdzy panstwami cztonkowskimi a Komisjg Europejska,
nie doprowadzit jednak do poprawy spdjnosci dziatan podejmowanych
w ramach poszczeg6lnych polityk UE zwigzanych z lasami lub dotycza-
cych lasow 1 gospodarki lesnej. W ocenie podkreslono potrzebe sformuto-
wania nowej strategii lesnej, ustalajacej i wdrazajacej wspolng wizje wie-
lofunkcyjnej 1 zrownowazonej gospodarki lesnej w Europie, okreslajacej
priorytety dzialania oraz cele, tworzacej powiazania miedzy strategiami
1 planami finansowania ze strony UE 1 panstw cztonkowskich oraz wzmac-
niajacej spojne planowanie, finansowanie i realizacj¢ dziatan migdzysek-
torowych (EFI 2012).

We wrze$niu 2013 r. Komisja Europejska opublikowata Nowa strategie
lesng UE na rzecz lasow 1 sektora lesno-drzewnego (Komunikat 2013).
Strategia miata stanowi¢ gtowny punkt odniesienia w rozwoju polityki
dotyczacej lesnictwa 1 pomoc sektorowi lesnemu UE w osiggnigciu pozy-
cji gwarantujacej efektywny wktad do realizacji zamierzen i celow Unii
Europejskie;.

Strategia opierala si¢ na trzech zasadach przewodnich:

« zrownowazonej gospodarce lesnej oraz wielofunkcyjnej roli lasow, dostar-

czaniu roznorakich dobr i ustug w sposob zrownowazony i zapewnianiu
ochrony lasoéw;

+ efektywnym gospodarowaniu zasobami, optymalizacji wktadu lasow
1 sektora lesnego w rozwoj obszaréw wiejskich, wzrost gospodarczy
1 tworzenie miejsc pracy;

+ odpowiedzialnosci za lasy na szczeblu $wiatowym, promowaniu zréwno-
wazonej produkcji 1 konsumpcji produktow lesnych.
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W dokumencie wskazano osiem obszarow priorytetowych, w ich ramach
okreslono strategiczne kierunki dziatan panstw cztonkowskich i Komisji
Europejskiej, do ktorych zaliczono:

» ochrong spotecznosci wiejskich 1 miejskich — z wykorzystaniem do tego
celu glownie funduszy na rzecz rozwoju obszaro6w wiejskich,

* wspieranie w szerszym zakresie konkurencyjnosci i zrownowazonego
przemyshu zwigzanego z leSnictwem w EU, bioenergii oraz zielonej
gospodarki,

* dostosowanie lasow do zmian klimatu i ich udziat w tagodzeniu tych
zmian,

+ ochrong laso6w i wzmacnianie ustug ekosystemowych,
» poprawe w zakresie informacji o lasach w UE,

* wspieranie innowacyjnej gospodarki lesnej oraz produktéw o wartosci
dodanej,

» wspieranie koordynacji 1 komunikacji,

* zaangazowanie w sprawy zwigzane z ochrong lasow w skali globalnej
(Komunikat 2013).

W 2018 r. Komisja Europejska przeprowadzita przeglad postepow w re-
alizacji strategii leSnej UE (Sprawozdanie 2018). Wnioski z przeprowadzo-
nego przez Komisj¢ przegladu zostaly zaprezentowane Radzie, ktora z kolei
przygotowata swoje konkluzje (Council Conclusions 2019). W przegladzie
podsumowano postep dokonany we wszystkich os§miu obszarach prioryteto-
wych strategii, a sformutowane konkluzje podkreslaty znaczenie wspolnych
dziatan w zakresie lesnictwa dla rozwoju biogospodarki, ochrony bior6zno-
rodnosci oraz zapewnienia réznorodnych ushug ekosystemowych. Realizacja
strategii miata przyczynia¢ si¢ do wzrostu gospodarczego, tworzenia miejsc
pracy na obszarach wiejskich i miejskich, a takze utrzymanie konkurencyj-
nosci sektora lesno-drzewnego.

Rok po przeprowadzeniu przez Komisj¢ przegladu postepdéw w realizacji
strategii leSnej UE nastapily w Unii Europejskiej istotne zmiany polityczne.
Nowa przewodniczaca Komisji Europejskiej, Ursula von der Leyen oglo-
sifa gtdwne wytyczne polityczne dotyczace transformacji Unii w kierunku
neutralno$ci klimatycznej. Na ich podstawie zostat opracowany i1 ogtoszony
w 2019 r. Europejski Zielony Lad (European Commission 2019).
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Europejski Zielony Lad (EZL) jest nowa strategig rozwoju gospodar-
czego UE zaktadajaca, ze do 2050 r. Europa stanie si¢ pierwszym kontynen-
tem neutralnym klimatycznie. Komisja Europejska uznata dotychczasowe
wysitki podejmowane przez UE na rzecz klimatu za niewystarczajace do
wypehienia przez UE zobowigzan okreslonych w Porozumieniu paryskim
z 2015 r. W lipcu 2021 r. Komisja Europejska przyjeta pakiet ,,Gotowi na
557, aktualizujacy dotychczasowe zobowigzanie redukcyjne zawarte w EZL
1 zwigkszajace je do 55% wzgledem emisji z 1990 r. Jednym z jego punktoéw
jest dazenie do zwigkszenia naturalnego pochtaniania CO,, co ma zasadnicze
znaczenie dla zrownowazenia emisji 1 osiggni¢cia neutralno$ci klimatycznej
(European Commission 2021a).

W EZL podkreslono, ze wszystkie unijne polityki powinny si¢ przyczyniaé
do zachowania i odbudowy kapitatu naturalnego Europy. Strategia dokonata
rowniez calkowitego przeorganizowania priorytetow UE w zakresie lesni-
ctwa i1 gospodarki lesnej, ktore podporzadkowano celom polityki klimatycz-
nej 1 ochrony przyrody (r6znorodnosci biologicznej) (Gaworska i Borkow-
ski 2023). W $cistym powigzaniu z EZL. w kolejnych latach przyjete zostaly
dwie strategie bezposrednio okreslajace cele w zakresie lasow i1 lesnictwa
w UE w perspektywie 2030 r. Sg to Unijna strategia na rzecz ré6znorodnosci
biologicznej do roku 2030 (European Commission 2020) oraz Nowa strate-
gia lesna UE do roku 2030 (European Commission 2021b).

Strategia UE na rzecz r6znorodnosci biologicznej (European Commission
2020) podkresla znaczenie ochrony przyrody w walce ze zmiang klimatu
1 wskazuje na konieczno$¢ formutowania wspolnych rozwigzan opartych na
zasobach przyrody. Celem strategii jest zapewnienie, ze do 2030 r. UE znaj-
dzie si¢ na $ciezce regeneracji roznorodnosci biologicznej. Gtowne zobowig-
zania UE zawarte w strategii bior6znorodnos$ci to objecie ochrong prawna
30% obszaréw ladowych 1 morskich w UE, z czego 1/3 (czyli 10% obszaréw)
objecie ochrong $cista, oraz skuteczne zarzadzanie wszystkimi obszarami
chronionymi, okreslenie jasnych celow 1 srodkéw ochrony oraz ich odpo-
wiednie monitorowanie. Strategia bior6znorodno$ci ma roéwniez przyczyniaé
si¢ do osiggniecia celow klimatycznych z wykorzystaniem rozwigzan opar-
tych na zasobach przyrody, wzmacniajacych wychwytywanie i magazynowa-
nie wegla w naturalnych pochtaniaczach, a takze ochrony obszardéw o bardzo
wysokiej wartosci roznorodnosci biologicznej oraz na obszarach, na ktorych
wystepuja ekosystemy bogate w wegiel.
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Zapowiedziane w strategii w unijnym planie odbudowy zasobow przyrod-
niczych dzialania dla laséw obejmuja:

« zaproponowanie prawnie wigzacych celow UE w zakresie odbudowy
zasobOw przyrodniczych;

« zapewnienie, aby ochrona lub stan siedlisk 1 gatunkow nie ulegaty pogor-
szeniu oraz aby co najmniej 30% siedlisk lub gatunkéw o nieodpowiednim
stanie zachowania osiaggneto wiasciwy stan lub wykazywato co najmnie;j
pozytywng tendencjg;

+ zasadzenie, z poszanowaniem zasad ekologicznych, 3 mld drzew z myslg
o roznorodnosci biologiczne;j.

Druga strategia bezposrednio dotyczaca laséw jest Nowa strategia lesna
UE do roku 2030 (European Commission 2021b), ktora stanowi czg$¢ stra-
tegii bior6znorodnosci, a zaproponowane w niej dziatania i zobowigzania
maja si¢ przyczyni¢ do osiggnigcia unijnych celow klimatycznych i1 beda
realizowane za pomocg $rodkow okreslonych w pakiecie legislacyjnym
»Gotowi na 55”. Strategia le$na zaktada, Ze pochlanianie emisji gazow cie-
plarnianych przez lasy i produkty lesne odegra kluczowa role w osiggnigciu
celu klimatycznego LULUCEF, jakim jest pochlonigcie netto 310 mlin ton
ekwiwalentu CO, do 2030 r. Dokument okresla tez ramy polityczne dla
zwigkszenia odpornosci 1 zdrowotnosci lasow w UE, przyczyniajacych si¢
do osiggnigcia celow w zakresie bior6znorodnosci. Podkresla rowniez, ze
ilo$¢ pozyskiwanego 1 wykorzystywanego drewna musi pozosta¢ w gra-
nicach zréwnowazonego rozwoju oraz by¢ optymalnie wykorzystywana
zgodnie z podejsciem kaskadowym 1 zalozeniami gospodarki o obiegu
zamknietym. W ramach dziatan adaptacyjnych do zmiany klimatu strategia
zwraca uwage na znaczenie inwestycji w zapobieganie klgskom zywioto-
wym oraz odbudowe laséw po kleskach.

Strategia lesSna wprowadza takze plan dzialania na rzecz zasadzenia w UE
co najmniej 3 mld dodatkowych drzew do 2030 r., przy pelnym poszanowa-
niu zasad ekologicznych oraz zgodnie z wytycznymi KE w sprawie zale-
sien i ponownych zalesien. Kluczowymi elementami strategii sg zwigkszanie
ochrony 1 odbudowy laséw, a takze poprawa monitorowania i planowania
dotyczacego lasoéw. Strategia zapowiada wzmocnienie ram zroéwnowazonej
gospodarki lesnej, w szczeg6lnosci w odniesieniu do kryteriow dotycza-
cych zdrowia ekosystemu, réznorodno$ci biologicznej i zmiany klimatu.
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Ramy te maja sta¢ si¢ bardziej szczegétowym narzgdziem monitorowania,
ktére postuzy do okreslania ogdlnego stanu laséw w UE oraz do porowny-
wania roznych podejs¢ w zakresie gospodarki lesnej. Dzieki temu wzmoc-
nieniu ma ulec strategiczne planowanie lasow w UE, co usprawni osiggnigcie
unijnych celoéw w zakresie klimatu i bior6znorodnosci. Jednym z zatozen jest
rowniez wprowadzenie obowigzku tworzenia przez panstwa cztonkowskie
strategicznych planow dla lasow, zawierajgcych wizje panstw cztonkowskich
dotyczaca lasoéw 1 sektora lesSnego na nastgpne 10, 30 1 50 lat.

Nalezy zauwazy¢, ze lasy i gospodarka le$na stanowig istotny element
kompleksowego planu zwiekszenia celu klimatycznego UE na 2030 r. Plan
okresla unijny cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej
55% w porownaniu do 1990 r. oraz zapowiada wiele dzialan, nadajac duze
znaczenie sektorowi uzytkowania gruntdéw, zmianie uzytkowania gruntéw
1 lesnictwa (LULUCF) w osigganiu celu klimatycznego UE z uwagi na fakt,
ze lasy sg gtownymi pochlaniaczami atmosferycznego dwutlenku wegla.
Plan wskazuje na znaczenie strategii na rzecz bior6znorodnosci oraz stra-
tegii lesnej w ochronie i wzmacnianiu potencjalu pochtaniania przez lasy
(rowniez w produktach drzewnych).

W kontek$cie postepujacego rozwoju unijnej polityki w obszarach
dotyczacych bezposrednio lub posrednio lasow 1 le§nictwa nie mozna
poming¢ faktu, ze dokumentem wyznaczajacym cele i1 kierunki rozwoju
polityki lesnej w Polsce jest niezmieniona od 1997 r. ,,Polityka lesna pan-
stwa” (Polityka... 1997). Dokument ten praktycznie nie zawiera odniesien
do obecnych miedzynarodowych trendoéw 1 nadrzednych celéw w lesni-
ctwie, przede wszystkim w zakresie przystosowania lasow do zmian kli-
matu, zwigkszania roli lasow 1 gospodarki lesnej w tagodzeniu skutkow
tych zmian, roli sektora le$nego w ,,zielonej gospodarce” czy wspierania
rozwoju obszarow wiejskich.

Potrzeba aktualizacji ,,Polityki le$nej panstwa” zostala bardzo szybko
dostrzezona i juz w 2000 r. z inicjatywy ministra srodowiska podjgto prace
nad opracowaniem 1 przyjeciem narodowego programu lesnego (NPL).
Wypracowany w 2005 r. projekt NPL, podobnie jak stanowigce jego pod-
stawe regionalne programy operacyjne polityki lesnej panstwa, nie spel-
niat wymogow okreslonych dla narodowych programéw lesnych na forum
mi¢dzynarodowym, gléwnie ze wzgledu na brak charakteru strategicznego
1 wizji rozwoju lasow oraz realnych konsultacji spotecznych w trakcie jego
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sporzadzania. Podj¢te ponownie w 2015 r. prace nad NPL, prowadzone przy
mozliwie szerokim udziale r6oznych spotecznych reprezentacji, zakonczyly
si¢ przygotowaniem kilkuset rekomendacji, odnoszacych si¢ do szerokiej
gamy problemow, szczegdtowo opisujacych trendy zachodzacych zmian
w obrebie gospodarki lesnej oraz jej otoczeniu i1 zawierajacych propozycje
dziatan (Kaliszewski 2018).

Brak dokumentu dotyczacego polityki lesnej dostosowanego do aktu-
alnych wyzwan przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych stojacych
przed sektorem lesno-drzewnym moze $wiadczy¢ o stopniowo dokonujacej
si¢ w Polsce marginalizacji leSnictwa w gospodarce i przestrzeni polityczno-
spotecznej. Niezbednym, cho¢ niewystarczajacym, $rodkiem zaradczym
jest wypracowanie w najblizszych latach nowej wizji rozwoju lesnictwa
w Polsce w perspektywie kolejnych dekad (Kaliszewski 2018). Program
taki, niezaleznie od ostatecznej jego formuly (narodowy program lesny,
strategia rozwoju le$nictwa i inne), musi by¢ kompleksowy, zintegrowany
ze strategiami rozwoju kraju i politykami sektorowymi, opracowany przy
udziale wszystkich zainteresowanych stron. Aby nie pozostat kolejng strate-
gia ,,na papierze”’, musi uzyskac realne wsparcie finansowe, prawne, insty-
tucjonalne i polityczne. Wazne kroki w tym kierunku juz zostaty podjete:
przy szerokim udziale interesariuszy opracowane zostaly rekomendacje do
narodowego programu lesnego. Wysoka range przysztemu dokumentowi
nadato jego umocowanie w ustawie o lasach (Ustawa 1991), wprowadzone
w 2016 r. Pozostaje zatem polityczna decyzja o dokonczeniu prac nad pro-
gramem 1 przyjeciu go w miejsce ,,Polityki lesnej panstwa” lub sformuto-
waniu nowego dokumentu strategicznego wraz z planem dziatan.
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LXXV - Wystapienia i wyktady inaugurujace rok akademicki 2020/2021
LXXIV — Ewolucja cywilizacyjnej roli i spotecznego odbioru nauki

LXXIII - Zmiany klimatu i ich nastgpstwa

Rok 2020

LXXII - Nauczanie po pandemii. Nowe pytania czy nowe odpowiedzi na stare
pytania?

LXXI — Wyktady inaugurujace rok akademicki 2019/2020
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Rok 2019

LXX — Szanse i wyzwania dla polskich wydawnictw i czasopism naukowych

LXIX — Wyktady inaugurujace rok akademicki 2018/2019

Rok 2017

LXVIII - Wyktady inaugurujace rok akademicki 2017/2018

LXVII - Autonomia uczelni i Srodowiska akademickiego — odpowiedzialno$¢
i etos akademicki™®

LXVI — Wyktady inaugurujace rok akademicki 2016/2017

LXV — Student pierwszego roku

Rok 2016

LXIV — Wyktady inaugurujace rok akademicki 2015/2016*

LXIII — Miejsce nauk podstawowych w ksztalceniu wyzszym*

Rok 2015

LXII - Praktyczne aspekty rekrutacji na studia od roku akademickiego 2015/2016
LXI - Wyklady inaugurujace rok akademicki 2014/2015*

Rok 2014
LX — Perspektywy rozwoju ksztatcenia zawodowego w Polsce*
LIX  — Badania PISA — przeszto$¢, terazniejszo$¢ i przysztosc*

LVIII — Rekrutacja na studia od roku akademickiego 2015/2016 w konteks$cie
zmian w systemie o$wiaty. Informator dla szkot wyzszych®

Rok 2013
LVII — Wyklady inaugurujace rok akademicki 2013/2014*
LVI - Wyklady inaugurujace rok akademicki 2012/2013*

Rok 2012
LV — Problemy nauczania chemii w szkotach $rednich i wyzszych*
LIV  — Wyktady inaugurujgce rok akademicki 2011/2012*

Rok 2011

LIII  — Problemy nauczania biologii w szkotach $rednich i wyzszych*

LII — Problemy nauczania fizyki w szkotach $rednich i wyzszych*

LI — Wyktady inaugurujgce rok akademicki 2010/2011%*

L — Strategia nauczania matematyki w Polsce — wdrozenie nowej podstawy

programowej*
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Rok 2010

XLIX — Natura 2000. Szanse i zagrozenia*

XLVIII — Wspotpraca szkot srednich i wyzszych*

XLVII — Podsumowanie dwunastolecia 1996-2008 — Marek Dietrich*
XLVI — Wyktady inaugurujace rok akademicki 2009/2010*

Rok 2009

XLV  — Spoteczenstwo polskie wobec narodzin Il Rzeczypospolitej (1988—
—1990)*

XLIV — Woda w obszarach niezurbanizowanych*

Rok 2008

XLIIT — Prywatno$¢ — prawo czy produkt?*

XLIT — Polscy uczniowie w $wietle badan PISA*

XLI — Warszawa Akademicka™

XL — Warszawa Akademicka — Seminarium *

Rok 2007

XXXIX — Czasopisma naukowe — zmierzch czy transformacja?*

XXXVIII — Obraz postepu i zagrozen cywilizacyjnych w mediach
XXXVII — Uczy¢ mysle¢

Rok 2006

XXXVI - Wizja polskich uczelni w spoteczenstwie globalnym
XXXV - Rola symboli

XXXIV - Humanizm i technika

Rok 2005

XXXIII - Zagadnienia bezpieczenstwa wodnego
XXXII  — Polskie uczelnie XXI wieku

XXXI — Zagadnienia bezpieczenstwa energetycznego
XXX — Emigracja — zagrozenie czy szansa?

Rok 2004

XXIX  — Decyzje edukacyjne

XXVIII - Uczelnie a innowacyjno$¢ gospodarki

XXVII - Internet i techniki multimedialne w edukacji
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Rok 2003

XXVI — Kierunki ksztatcenia i standardy nauczania w polskim szkolnictwie
WYZSZym

XXV — Zarzadzanie bezpieczenstwem w sytuacjach kryzysowych

Rok 2002

XXIV  — Jakos¢ ksztalcenia i akredytacja w szkolnictwie wyzszym w Polsce

XXIII — Autorytet uczelni

XX — Problemy etyczne w nauce

XXI — Bezpieczenstwo cztowicka we wspolczesnym $wiecie

XX — Pamig¢ i dziatanie

Rok 2001

XIX — Ekonomiczne efekty edukacji w Polsce
XVIII — Wolnos¢ a bezpieczenstwo
XVII — Ekonomiczne i spoteczne efekty edukacji

Rok 2000

XVI - Ekonomiczne i spoteczne efekty edukacji

XV  — Czy kryzys demograficzny w Polsce?

XIV  — Produkcja, konsumpcja i technika a ocieplenie klimatu

XIII  — Ksztalcenie migdzyuczelniane. Studium warszawskie

Rok 1999

XII  — Wladza i obywatel w spoteczenstwie informacyjnym

XI — Koszty ksztatcenia w szkotach wyzszych w Polsce. Model kalkulacyjnych
kosztow ksztalcenia

X — Problemy etyczne techniki

IX — Bezpieczenstwo czlowieka we wspodtczesnym Swiecie

Rok 1998

VIII - Polska a integracja europejska w edukacji. Aspekty informatyczne

VII - Misja uczelni

VI — Bezpieczenstwo czlowieka we wspodtczesnym swiecie

A" — Instrumenty rozwoju systemu ksztatcenia w Polsce
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Rok 1997

v — Akademicka Komisja Akredytacyjna. System oceny jako$ci ksztalcenia
i akredytacji w szkolnictwie wyzszym

I — Jako$¢ ksztalcenia w szkotach wyzszych

II — Etyka zawodowa

I — Ochrona wlasnosci intelektualnej
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