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Szanowni Czytelnicy!

Instytut Problemow Wspolczesnej Cywilizacji zajmuje sie miedzy
imnymi  aktualnymi  sprawami szeroko pojetej edukacyi, szkolnictwa
wyzszego, ale rowniez bezpieczenstwa czlowieka we wspotczesnym swiecie.

Kolejny zeszyt dotyczy problemu wody w obszarach niezurbanizo-
wanych. Zmiany w Srodowisku przyrodniczym zachodzity zawsze, ale
w okresie ostatnich lat nabraty szczegolnego przyspieszenia. Ubywa lasow,
osuszane sq bagna, requlowane rzeki. Czlowiek potrzebuje coraz wiece]
przestrzeni dla swojej egzystencyi. Te dziatania czltowieka majg negatywne
nastepstwa dla Srodowiska, a co za tym idzie, wplywajg na jakosé zycia.
To woda decyduje o rozwoju szaty roslinnej i dogodnych warunkach
TOZWOTU.

Polska nalezy do tych krajow europejskich, w ktorych wody jest
stosunkowo mato. Nie potrafilismy 1 nie potrafimy nadal we wlasciwy
sposob gospodarowac tym, co mamy. Woda bedzie limitowala wielkosé
plondéw w rolnictwie @ ich jakosé oraz bioréznorodnosc.

Jestem bardzo dumny z faktu, Ze jako mnastepca Pana profesora
Marka Dietricha moge w Instytucie Problemow Wspélczesnej Cywilizacyi
kontynuowac dziatalnosé seminaryng i zajmowac sie wazinymi dla
spoteczenstwa problemams.

Zapraszam na kolejne seminaria Instytutu.

Tomasz Borecki
Dyrektor Instytutu Problemow
Wspotczesnej Cywilizacyi






Wprowadzenie

Otwieram dzisiejsze seminarium i z prawdziwa radoscia, bardzo ciepto i ser-
decznie witam wszystkich Panstwa.

Tematem naszej dzisiejszej debaty jest problem gospodarki wodnej w ob-
szarach niezurbanizowanych. Czesto wydaje sie nam, szczegélnie w okresie
dtugich opadéw, ze wody mamy dostatek. Jak jest naprawde, postaraja sie
Panstwu przyblizy¢ nasi Prelegenci.

Witajac wszystkich Panstwa bardzo serdecznie, chcialbym pewne osoby
powitaé z imienia, nazwiska i pelnionej funkcji. Jest mi bardzo mito, ze w roz-
licznych swoich obowiazkach Pan Rektor Wilodzimierz Kurnik znalazt chwile
i zaszczycit nas swoja obecnoscia. Witam Pana, Panie Profesorze i bardzo
dziekuje.

Serdecznie witam Pania Zofie Chrempinska dyrektor Departamentu
Leénictwa w Ministerstwie Srodowiska. Witam Pana redaktora Andrzeja
Zalewskiego, ktéry z taka troska méwi o lesie, wodzie i naszej przyrodzie.

Ciesze sie z obecnosci Pani Krystyny Demskiej-Zakes dziekana Wydzia-
lu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Witam dziekana Wydzialu Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska
profesora Jerzego Jeznacha, profesora Bolestawa Borkowskiego dziekana Wy-
dziatu Zastosowan Informatyki i Matematyki oraz profesora Marka Szyndla
dziekana Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu ze Szkoly Glow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego. Witam serdecznie bylego dziekana Wydziatu
Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska SGGW profesora Kazimierza Banasika.

Serdecznie witam Pana Jerzego Nasiadko wiceprezesa Federacji Stowarzy-
szen Naukowo-Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej.

Witam Pana dr. inz. Marka Cieslinskiego z Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi oraz mgr. inz. Stanistawa Zajaczkowskiego wicedyrektora Biura
Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej w Warszawie, a takze Pania mgr inz.
Urszule Zabrocka z Dyrekeji Generalnej Laséw Panstwowych.

Serdecznie witam wszystkich Panstwa.
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Pozwoélcie Panstwo, ze przedstawie program naszego seminarium. Po mo-
im krotkim wstepie wprowadzajacym w problematyke wody, przedstawionym
w spos6b bardzo ogdlny, wystuchamy dwoch referatéow: Pana profesora Wal-
demara Mioduszewskiego, ktéry przedstawi problem wody w rolnictwie i Pana
profesora Edwarda Pierzgalskiego, ktéry wprowadzi nas w problematyke wo-
dy w ekosystemach lesnych. Po wystuchaniu tych referatow zrobimy krotka
przerwe, a nastepnie rozpoczniemy dyskusje.

Czesto uwaza sie, ze tak naprawde wody w Polsce mamy wielki dostatek.
Nic bardziej blednego w mysleniu. Nalezymy do tej grupy krajow, w ktorych
wody jest stosunkowo malto, a biorac pod uwage zmiany, jakie zachodzg w Sro-
dowisku przyrodniczym, problem ten bedzie narastal. W okresie ostatnich lat,
a szczegdlnie w ostatnim 50-leciu zaszto wiele zmian w Srodowisku przyrodni-
czym, ktore wplynely na pomniejszenie naszych zasobéw wodnych. Sprobujmy
powrd6cié do naszego dziecinstwa, do terenéw, ktére znaliSmy i zobaczy¢, jakie
zmiany w tym srodowisku zaszly.

Opowiem Panstwu o moich wrazeniach sprzed 50 lat, kiedy podziwiatem
piekno przyrody obszaréw potozonych w poludniowej czesci Podlasia nad rzeka
Piwonig. Ta malenka rzeczka wijaca sie wsrdéd pél i tak w okresie wiosny i je-
sieni miata przeogromne ilosci wody. Woda w niej plyneta zawsze, niezaleznie
od tego, jak suche i upalne bywaly lata i jak dlugie byly okresy bez deszczu.
Meandry Piwonii byly glebokie, nawet ponizej dwoch metréw, gdzie w okresie
lata mozna bylo sie kapa¢ w bardzo czystej, chtodnej wodzie. Pigknie uksztal-
towana doline rzeki, osadzona na bogatych torfowiskach niskich, porastaly
drzewa, wsrdod ktérych dominowaly olsza i wierzba. Wspaniale wygladala ta
dolina po wiosennych roztopach. Kiedy cze$¢ wody spltyneta w dolinie, kwitty
kaczence, roliny wskaznikowe dla zyznych torfowisk niskich. Dolina ta za-
wsze tetnita zyciem, a w matych obnizeniach rozrzuconych po takach w czasie
wiosny gromadzit sie skrzek zabi, spotka¢ mozna bylto ptactwo wodne, ktére
w trzcinie wito swoje gniazda. Czesto spotka¢ mozna byto dumnie kroczace
bociany, ktore przylatywaly do swojej spizarni. Wzdluz calej doliny rzeki Pi-
wonii rozposcieraly sie mate zbiorniki wodne obro$niete drzewami i krzewami,
gdzie przebywaly kuropatwy i bazanty oraz duzo zajecy.

Na poczatku lat 60. rzeka zostata zmeliorowana. Tak nakazywata potrzeba
intensyfikacji rolnictwa, zeby polepszy¢ warunki do uprawy zbd6z. Na polach
potozonych obok doliny wykonano melioracje. Wycieto drzewa, wyprostowano
rzeke, zlikwidowano wszystkie zaglebienia. Brzegi rzeki zabezpieczono faszy-
na. Pamietam, Ze jako maly chlopiec zastanawiatem sie, jak pomiesci sie ta
woda w tak malej rzeczce, ale si¢ pomiescita. Przez prawie 3-4 lata rzeczke
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wypelniala woda, pézniej woda w niej byla tylko w okresie wiosny i jesieni.
Laki juz nie byly takie jak wczesniej, pelne kwiatow, ale jednolite, wyréowna-
ne, bez drzew i krzewow. W tej bogatej, torfowej dolinie w okresie suchych lat
trawa rowniez wysychata. Torfowiska wskutek wysuszenia ulegaly murszeniu.
Wszystko stalo sie szare, przyrodniczo ubogie. Polozony opodal rzeczki staw,
dotychczas zawsze pelen wody, pomalu wysychal, a obecnie go juz nie ma.
Miejsce to porosniete jest patka wodna i trzcina. Wskutek dziatania celowej
lub niecelowej gospodarki cztowieka, takich miejsc, jak moja dolina Piwonii,
jest w Polsce bardzo wiele.

W artykule zamieszczonym w Miesieczniku Politechniki Warszawskiej
nr 12/2008 Pani Joanna Majewska pisze:

,»,O tym nie myslimy na co dzien. Odkrecamy kran, leci woda. My-
jemy sie, pierzemy, zmywamy. Latem kgpiemy sie w jeziorach, rze-
kach, plywamy zZaglowkq. Jestesmy uzytkownikami © konsumentams
wody. Za to ptacimy. I wszystko jest w porzgdku do momentu, kiedy
nam jej zabraknie. Albo, kiedy jest za duzo. Wtedy uswiadamiamy
sobie, ze moze by¢ bardzo niebezpiecznym iywiolem. Zywiolem, od
ktorego jestesmy zalezni, a on nie zawsze jest przyjazny i {agodny.
Bywa, ze potrafi niefle ,dac¢ w kosé”.

Zarzqdzanie nim to prawdziwa sztuka. Zadan jest wiele, a dziataé
trzeba rozsgdnie, zachowujgc réwnowage. Pozyskiwanie wody dla
ludzi, gospodarki i przemystu musi 1$¢ w parze z kontrolg ilosci oraz
jakosci, zaréwno tej, ktorg bierzemy, jak i tej, ktorqg oddajemy.

Kazdy z nas oczekuje ochrony przed ewentualng suszq lub powodzig.
Do tego jednak niezbedne jest odpowiednie ksztattowanie i utrzymy-
wanie rzeki oraz budowli technicznych: zapor, elektrowni, zbiorni-
kow retencyjnych oraz innych urzqdzen wodnych. To wszystko trze-
ba tez pogodzi¢ z wykorzystaniem rzek przez Zegluge, naszq checiq
odpoczynku nad wodg i uprawiania tam sportéow oraz potrzebami
natury. Nie mozemy o tym zapominac, bo sami jestesmy jej cze-
scig. Mamy prawo korzysta¢ z jej zasobow, a mie wykorzystywaé
je bez ograniczen. Musimy gospodarowaé madrze. Dlatego powinni-
Smy dbac o wode, bo dzieki niej nie tylko dostajemy zycie, ale takze
otaczajgce nas piekno: rozZnorodnosé swiata ro$lin i zwierzqt oraz
niepowtarzalnosé krajobrazow. Czy jest to mozliwe do zrealizowa-
nia w dzisiejszym Swiecie? Nikt raczej nie pokusi sie o udzielenie
jednoznacznej odpowiedzi, ale probowaé trzeba.”
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Kazdego roku w okresie wiosny mamy w Polsce lokalne, okresowe nadmiary
wody. Male strumyki zamieniaja sie w rwace rzeki i woda wéwczas powoduje
wielkie straty gospodarcze. Sa takie lata, kiedy ze wzgledu na skumulowanie sig¢
opadéw powodz wystepuje na duzych obszarach Polski, gléwnie potudniowe;j.
Problemem tym zajmuja sie politycy i rzad, czesto powolywany jest minister
pelnomocny, ktéry ma koordynowaé dzialania zwiazane z powodzia. Styszy-
my wtedy bardzo czesto deklaracje, jakie to $rodki beda przeznaczone na nowe
obwalowanie i inne inzynieryjne zabezpieczenia rzek. Méwimy wtedy o koniecz-
nosci budowy zbiornikéw retencyjnych. Pow6dz pomatu mija, a o wszystkich
zobowiazaniach najczesciej zapominamy.

Chce Panstwu podaé troche informacji ogélnych dotyczacych potencjatu
wody w Polsce. Wody w Polsce mamy trzykrotnie mniej niz przecigtnie w Eu-
ropie. W przeliczeniu na jednego mieszkanca odplyw powierzchniowy w Polsce
wynosi 1600 m?, przy éredniej europejskiej 4600 m?. Przy tak niewielkiej ilosci
wody kwestia niezwykle istotna jest, ile udaje sie jej zatrzymaé (retencjono-
wac). Przy éredniej europejskiej retencji wynoszacej okoto 15%, Polska z 6%
retencja wypada bardzo zle. Jest tutaj wielkie pole do dzialania, zeby w okre-
sie nadmiaru wody mogta byé¢ ona zgromadzona i zatrzymana w zbiornikach
retencyjnych.

Opady w Polsce sa ze wzgledu na klimat bardzo zréznicowane. W latach
1995-2002 opady byly stosunkowo wysokie i wynosity w granicach 630-670 mm,
ale w roku 2003 byto tylko 540 mm. To rzutuje na objeto$¢ wody w Polsce.
Sa okresy, kiedy mamy ponad 200 tys. km?3, ale sa réwniez takie lata, kiedy
objetoéé ta spada do 168 tys. km?. Réznice te sa rzedu 20-30%.

taczny pobér wody w naszym kraju maleje, w roku 1995 wynosil ponad
12mldm?, a w roku 2003 tylko 11 mldm?. Na cele spozywcze i pitne zuzy-
wamy coraz mniej wody wodociagowej. W 1995 roku zuzywalismy 2,5 mld m3,
a w roku 2003 tylko 2,2mld m3. Réznica ta jest rekompensowana butelkowa-
ng woda mineralna i innymi napitkami. Wzrasta w Polsce ilo$¢ wody, ktéra
pobieramy z uktadéw czwartorzedowych, ale rowniez trzeciorzedowych, kredo-
wych i starszych. Zasoby wéd podziemnych w Polsce sg znaczne i w roku 2003
zwickszyl sie pobor tej wody w stosunku do roku 2005 o okoto 10%.

Bardzo krétko chciatbym przyblizy¢ problem czystosci polskich rzek i je-
zior. Myéle, ze wszyscy Panstwo dobrze wiecie, ze pod tym wzgledem jest
7le. Wody w I klasie czysto$ci mamy tylko okolo 7%, w II — 34%, najwiecej
jest w IIT klasie — okolo 40%, w6d nadmiernie zanieczyszczonych mamy okoto
20%. Na szczeScie liczba ta ma tendencje malejaca, dzigki temu, ze budowane
sg nowe oczyszczalnie Sciekow. Stan wod pod wzgledem kryterium bakteriolo-
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gicznym jest przerazajacy. Wody klasy I stanowia 0%, klasy II — 6,3%, wody
klasy III, tzw. wody niskiej jakosci jest 53%, a wody, ktora nie nadaje sie
do uzytku jest az 42% wszystkich naszych zasobéw. Odra jest rzeka bardzo
brudna, a Wista tylko troche czysciejsza. Z roku na rok maleje liczba jezior
charakteryzujacych sie dobra klasa czystosci wod.

Jezeli chodzi o zuzycie wody w gospodarstwie domowym, to — szczegdl-
nie po roku 90. — sytuacja znacznie si¢ poprawita. W okresie 1992-1993 dwu
i potkrotnie wzrosta dtugosé sieci wodociagowej. Coraz czesciej udwiadamiamy
sobie, ze woda kosztuje i bedzie coraz drozsza. Racjonalna gospodarka woda
musi byé¢ zwigzana z kosztami. Jako ciekawostke chce Panstwu powiedzieé,
ze Rzymianie za wode placili. Woda sprowadzana do Rzymu akweduktami
byta rozprowadzana do posesji i w zaleznoéci od przekroju rury trzeba byto
ptaci¢ odpowiednie kwoty. Nie dosy¢, ze wody mamy malto, to jest ona zanie-
czyszczona mechanicznie, fizyko-chemicznie i bakteriologicznie. Bardzo zla jest
w Polsce sytuacja, jezeli chodzi o oczyszczalnie z podwyzszonym usuwaniem
biogenéw. Mamy takich oczyszczalni okoto 17%, kiedy w Europie Zachodniej
jest ich znacznie wiecej. I tak, w Niemczech 84%, w Szwecji 87%, w Szwajcarii
87%, w Holandii prawie 80%. Zasoby wody pitnej powinny byé niezbywalng
wlasnoscig catego narodu. Nie wolno ich sprywatyzowaé czy uwtaszczyé. My-
§le, ze jako spoleczenstwo, powinnismy mie¢ taki sam stosunek do laséw, ktore
maja przeogromny wplyw zaréwno na jakosé, jak i zasoby wody, szczegdlnie
wody pitne;j.

Nalezy sadzié, ze woda bedzie cenniejsza niz ztoto. Tak uwaza wielu specja-
listéw zajmujacych sie tym zagadnieniem. Woda w wielu krajach jest surow-
cem strategicznym i niektérzy uwazaja, ze jest wazniejsza od ropy. W Polsce
stoimy przed problemem zwiekszenia objetosci wody retencjonowanej. Mamy
najgorszy w Europie wskaznik ludnosci korzystajacej z komunalnych oczysz-
czalni $ciekéw. Tylko ponad 50% Sciekéw jest oczyszczane. Nie jest tajemni-
ca, ze nawet duze aglomeracje nie maja oczyszczalni sciekéw z prawdziwego
zdarzenia. Straty, jakie powstaja na wskutek cyklicznie powtarzajacych sie
powodzi, sa w Polsce bardzo wysokie i wynoszg nawet do 3% PKB. Sa to
olbrzymie kwoty. Co nalezy robi¢? Konieczne jest naglosnienie tego proble-
mu i u$wiadomienie jego skali i rangi. Bezpieczenstwo wodne zwiazane jest
z bezpieczenstwem zywnos$ciowym i zdrowotnym. Woda w srodowisku rol-
niczym decyduje w sposéb zasadniczy o mozliwosci uprawy réznych roslin,
jak i o plonach. Problem niedoboru wody w niektérych regionach Polski byt
dostrzegany od dawna. W Wielkopolsce, w okolicy Turwi jej byly wtasciciel
Dezydery Chtapowski juz w I potowie XIX wieku wprowadzil pasy zadrzewien



10 Tomasz Borecki

srédpolnych. Zadrzewienia te miaty polepszy¢ zaréwno stan zasobéw w wode,
jak i jej jakosé. Pasy zatrzymywaly i spowalnialy wiejace wiatry, zmniejsza-
jac w ten sposéb parowanie, kumulowaly $nieg w okresie roztopéw, wplywa-
ly tez na zwiekszenie réznorodnosci ekosysteméw. Z takimi pasami mozemy
sie spotkaé¢ na zyznych stepach ukrainskich, gdzie rowniez sg znaczace niedo-
bory wody. Juz za panowania Katarzyny II zostaly one wprowadzone przez
osadnikéw niemieckich gospodarujacych na tych terenach. Zatrzymanie wo-
dy w krajobrazie rolniczym to koniecznosé¢, jezeli chcemy, zeby plony byty na
wladciwym poziomie. Przed stu laty w Wielkopolsce bylo okoto 11 tys. ma-
tych zbiornikéw wodnych, 40 lat pdzniej tylko 5tys., a obecnie 2tys. Woda
zgromadzona w tych zbiornikach gwarantowala utrzymanie poziomu lustra
wody gruntowej. Problem nadzwyczaj wazny, to ciggly spadek poziomu lu-
stra wody. Przeprowadzone regulacje rzek przyspieszajace odplyw wody, li-
kwidacja malych oczek wodnych, bagien i torfowisk jest tego bezpoérednia
przyczyna.

W okresie wielu lat, szczegélnie 60., 70. prowadzona byta niewlasciwa po-
lityka gospodarcza dotyczaca wody w polskich lasach. Dominowala wowczas
koncepcja przeniesiona od naszych wschodnich sasiadéw o koniecznosci upro-
duktywnienia wszystkiego, co bylo mozliwe. Meliorowano tereny podmokle
w lasach, likwidowano mate bagienka, wyprowadzano wode z lasu. To wszyst-
ko mialo negatywny wplyw zaréwno dla ekosysteméw lesnych, jak i dla tere-
now poza lasem. Dzisiaj w polskim lesnictwie podejmowane sa wielkie wysit-
ki dla przywrocenia matej retencji i powrotu do ekosystemow lesnych, oczek
wodnych i bagien. W naturalny sposob do tego powrotu przyczyniaja sie
bobry.

Konczac, chcialbym Panstwa poinformowaé, ze obecnie na $wiecie ponad
1mld ludzi cierpi z powodu braku wody. Sa prognozy, ktére przewiduja, ze
w roku 2050 bedzie 7mld ludzi cierpiacych z powodu braku wody. To wiecej
niz dzisiaj wynosi populacja ludzi na globie ziemskim. Co jest zaskakujace,
to fakt, ze 656% cierpigacych na brak wody, to mieszkancy Azji, a tylko 27%
mieszka w Afryce. Zawsze myslalem, ze problemy z woda w Afryce sa naj-
wieksze. Wedlug szacunkéw Swiatowej Organizacji Zdrowia, co 15 sekund na
globie ziemskim umiera dziecko ze wzgledu na brak czystej wody. Dostep do
wody w sposéb bezposredni ma wplyw na higiene, a tym samym na zdrowie.
Musimy u$wiadomié sobie fakt, ze tylko 2,5% wody na $wiecie to woda stodka,
a tylko ponizej 0,1% to woda pitna nadajaca sie do spozycia. Kazdego dnia do
swiatowych zasobéw wody trafia 2 mln ton zanieczyszczen. Nie sg brane pod
uwage tragiczne skutki takiego stanu rzeczy.
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Chce jeszcze zwroci¢ Panstwa uwage na inna kwestie. Przy obecnym przy-
roscie naturalnym, za okoto 25-30 lat przybedzie na globie ziemskim 2mld
ludzi. Wszyscy chcemy wypi¢ szklanke dobrej wody, zjes¢ kanapke czy kawa-
tek smacznego, soczystego miesa woltowego. Wszystkie te produkty do swojej
produkeji potrzebuja wody. Zeby wypi¢ kubek herbaty, wezesniej trzeba zuzy¢
30 litrow wody. Filizanka dobrej kawy to 140 litréow, a kilogram wolowiny to
15 tys. litréw wody. Ludzi bedzie przybywaé, a jest gdzies naturalna granica,
do ktorej kazdy cztowiek bedzie mial zapewnione potrzebne pozywienie i picie.
Czysta woda bedzie miala coraz wicksze znaczenie.

Tomasz Boreck:






WODA W ROLNICTWIE

Waldemar Mioduszewski

Instytut Melioracji © Uzytkow Zielonych, Zaktad Zasobow Wodnych
e-mail: w.mioduszewski@imuz. edu.pl

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach nastepuja dos$¢ istotne zmiany w pogladach na zada-
nia i role gospodarki wodnej, w tym réwniez na obszarach wiejskich. Coraz
wieksze znaczenie przypisuje sie wykorzystaniu wod wlasnych zlewni oraz sto-
sowaniu nietechnicznych metod regulowania obiegu wody. Podkresla sie duzy
udzial w bilansie wodnym agroekosysteméw, a takze ekosysteméw naturalnych
i zblizonych do naturalnych, jak lasy i mokradla. (Ciepielowski i Dabkowski,
1995; Dynowska, 1993; Dyrektywa..., 2000; Gutry-Korycka i inni, 2003; Miodu-
szewski, 1999; Okruszko, 1997; Radwan i Lorkiewicz, 2001). Wyrazem zmian
podejscia do problematyki gospodarowania woda jest m.in. Ramowa Dyrekty-
wa Wodna (RDW) Unii Europejskiej (Dyrektywa..., 2000) poswiecona ochro-
nie woéd powierzchniowych i podziemnych (Mioduszewski, 2004b; Narodowa...,
2008). Dyrektywa duza role przywiazuje do ochrony ekosysteméw wodnych
i bezposrednio zaleznych od wody. W podobnym kierunku formutowane sa za-
dania gospodarki wodnej w projekcie Narodowej Strategii Gospodarki Wodnej
(Narodowa..., 2008). Oba dokumenty koncentruja sie na gospodarowaniu wo-
dami powierzchniowymi i podziemnymi, traktujac te wody jako podstawowe
zasoby wodne. Coraz czesciej zwraca sie jednak uwage (Drogers i Immerzeel,
2008; Rijsberman, 2006; Sharma, 2006), ze catkowity zaséb wodny jest réwny
objetosci opadu atmosferycznego. Gospodarka wodna powinna uwzgledniaé
nie tylko te cze$¢ wod znajdujaca sie w warstwach wodonoénych i korytach
rzek, ale réwniez te czes¢ wod, ktéra retencjonowana jest w profilu glebowym
(Implementation..., 2008; Lawrance i inni, 2002; Rijsberman, 2006).

Cecha charakterystyczna wspolczesnego planowania gospodarki wodnej

jest przyjecie zalozenia, ze dziatalno$¢ czlowieka jest elementem cyklu hy-
drologicznego i nie mozna tego pomijac¢. Takie elementy bilansu wodnego, jak



14 Waldemar Mioduszewski

przestrzenny rozklad intercepcji, wielko$é infiltracji i zasilania zbiornikow wod
podziemnych, pojemno$é¢ retencyjna gleb, sptyw powierzchniowy, ewapotran-
spiracja w duzym stopniu zalezg od sposobu uzytkowania zlewni. Kompleksowe
zarzadzanie woda staje sie niezbedne w swietle wzrastajacych potrzeb wod-
nych réznych uzytkownikéw oraz potrzeb ochrony waloréw przyrodniczych
krajobrazu rolniczego. W krajach o malych zasobach wodnych coraz czesciej
rozpatruje sie mozliwo$¢ regulowania ewapotranspiracji na obszarze zlewni
(Drogers i Immerzeel, 2008; Rijsberman, 2006).

Sposob rozrzadu wéd opadowych w zlewni w duzym stopniu zalezy od
potencjalnej zdolnosci retencjonowania (magazynowania) wody (Byczkowski,
2003; Dynowska, 1993; Gutry-Korycka i inni, 2003). Naturalna, potencjal-
na zdolno$¢ retencyjna zlewni rzecznych na wielu obszarach zostala znacznie
zmniejszona na skutek wylesien, budowy systeméw odwadniajacych i watéw
przeciwpowodziowych, pokrycia powierzchni terenu szczelna warstwa asfaltu
i betonu, degradacji gleb mineralnych i organicznych, likwidacji oczek wod-
nych, stawéw itp. (Ciepielowski, 1995; Dynowska, 1993; Kedziora, 2006; Kowal-
czak, 2007; Rezolucja..., 2008). Rabunkowe wykorzystywanie zasobéw przyro-
dy, w tym wodnych, umozliwito rozwéj cywilizacyjny i gospodarczy cztowieka,
lecz rowniez spowodowalo niekorzystne zmiany w $rodowisku. Przyspieszenie
obiegu wody i transportu materii w zlewni, nie tylko spowodowalo niekorzyst-
ng zmiane struktury bilansu wodnego, lecz jest glowna przyczyna zwiekszenia
tadunku azotu wnoszonego do rzek z obszaréw uzytkowanych rolniczo. Wedtug
niektoérych autoréw (Hoffman i inni, 2000), przyspieszenie obiegu wody moze
niekiedy wywiera¢ wiekszy wplyw na zanieczyszczenie zwigzkami azotu wod
powierzchniowych niz zwiekszone nawozenie.

Mate zasoby wodne, wzrastajace zuzycie wody, zmiany klimatu oraz wymo-
gi ochrony srodowiska przyrodniczego wymuszaja wdrazanie kompleksowych
metod gospodarowania caloscia zasobéw wodnych oraz poszukiwanie blizszych
naturze metod ograniczania strat gospodarczych powodowanych nadmiarem
lub niedoborem wody (Human..., 2006; Implementation..., 2008; Mioduszew-
ski, 1999; Pierzgalski, 2003). Uwaza si¢ za celowe podejmowanie dzialan dla
zwiekszenia (odbudowy) zdolnosci retencyjnej zlewni rzecznych (Ciepielowski,
1995; Ciepielowski i Dabkowski, 1995; Kowalczak i inni, 1997), w tym poprzez
wdrazanie programow malej retencji oraz upowszechnianie prawidtowych za-
sad ksztaltowania obszar6w niezurbanizowanych (Mioduszewski, 1997; Kunkel
i Wenland, 2001; Nitzsche i inni, 2001). Z drugiej natomiast strony podkresla
sie, ze niezbedne jest bardziej efektywne (oszczedne) wykorzystanie dostep-
nych zasobéw wodnych, zaréwno wod powierzchniowych, jak i podziemnych
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oraz tych retencjonowanych w profilu glebowym (Brown, 2002; Drogers i Im-
merzeel, 2008; Human..., 2006; Implementation..., 2008).

2. Zasoby wodne Polski

Wielu autoréw (Byczkowski, 2003; Dobrowolski i Stota, 2005; Dynowska,
1993; Fal, 2005; Kowalczak i inni, 1997, Mioduszewski i inni, 2005; Narodo-
wa..., 2008) podkresla, ze Polska znajduje sie w specyficznej strefie klimatycz-
nej charakteryzujacej sie niskimi opadami i stosunkowo wysoka ewapotran-
spiracja. Stad tez zasoby wodne Polski sg mniejsze niz sasiadujacych krajow.
Istnieje wiele wskaznikéw proponowanych do oceny zasobéw wodnych w ska-
li globalnej i poréwnywania zasobnosci wodnej réznych krajéw (Falkenmark
i Lannerstad, 2005; Indicator..., 2009; Kowalczak, 2007; Mioduszewski, 2008a;
Rijsberman 2006).

Wskaznik zasobéw woéd powierzchniowych

Objetosé wod powierzchniowych (suma rocznego odptywu rzecznego) przy-
padajaca na jednego mieszkanca (Falkenmark i Lannerstad, 2005; Kowalczak,
2007) charakteryzuje ,dostepno$é do wéd powierzchniowych” w wydzielo-
nych zlewniach lub dla obszaréw poszczegdlnych krajéw. FAO przyjeto (Ko-
walczak, 2007), ze kraje posiadajace zasoby woéd powierzchniowych ponizej
1000 m? /M /rok sa krajami o skrajnie matych zasobach wody (chroniczny brak
wody), a kraje o zasobach w granicach 1000-2000, to kraje o bardzo malych
zasobach. I do krajow o bardzo matych zasobach wodnych i zagrozonych de-
ficytem zaliczana jest wedlug tej klasyfikacji Polska. Wskaznik zasobéw wdd
powierzchniowych dla Polski w zalezno$ci od roku waha sie w granicach 1500-
1700 m? /M /rok (Mioduszewski, 2008a; Zieliniski i Stota, 1996). Dopiero kraje
posiadajace wiecej jak 5000 m®/M /rok wody w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca uwazane sa za kraje charakteryzujace si¢ $rednimi zasobami wodnymi
(rys. 1).

Wskaznik zasobow wéd powierzchniowych jest czesto krytykowany za to,
ze nie uwzglednia zmiennosci czasowej (rocznej) i przestrzennej zasobéw wod-
nych, jak réowniez warunkoéw klimatycznych, rzeczywistego zapotrzebowania
na wode, rozwoju gospodarczego itp.

Wskaznik eksploatacji (poboru wody)

Dla oceny biezacego stanu zasobéw wodnych proponuje sie stosowanie
wskaznika eksploatacji, ktory definiowany jest jako stosunek sumarycznego



Waldemar Mioduszewski

16

eys[od
BIUNTUNY
eiSreg
snioperg
Aqoorm
Ayooz))
eIUR(
A18d M
euedmg
eruedzsty
Kowa1N.
eldo1n
eloemroy)
elouelg
BIPUBIOH
BTUOMOLS
eloemofg
erreslemzg
eloomzg
eIpuelq
BISNY
eIpueul

08 0L 09

0S OF 0f 0z OI O

psowslori) m

0SIMOPOIS
ssouddso(] W

QTURISAZIONAM
Aqosez m

(©)

0661 MAM O
100T MHM B

08 09
(%]

(014

0T

BRI
e1S[eg
1dAD
Ayoopm
eruedzsTpy
KowatN
BIUNTUNY
elomy,
eysjod
elouerg
ereSmiog
eldo1n
Ayoozy
BT
BTUR(T
erue)AIg M
BTUOISH
BINSNY
SmquoxnT
A18d
BIPUBOH
euedmg
eIpuel]
eIpueuL]
RIUOMOLS
eloomzg
eloemog
BMIOF
eISomION
BIpUBIST

0000€ 000ST 0000T 000ST 0000T 000¢

(@

(o7 vgw 009 1=

AO/N/gW 00LT> m
AL/ W 00LT< m

[Hopy¢w] O

il

o

BIpUe[S]
e1SomION
erredmg
eloomzg
eipuequl{
RIUOISH
eloemolg
eMOF
K183
eIpueL]
RIISNY
RTUOMOLS
BIPUB[OH]
ereSnyiod
BT
eloo1n
SmquoxnT
elomy,
elouerg
Ayoop
erue)A1g M
eruedzsTH
KowaIN
eysjoq
RIUNTUNY
eidfog
Aqooz)
BIUR(]
1d&D
eITRIN

~
<
~

d

s

,

OW WO

Rys. 1. Wskazniki oceny zasobéw wodnych, (a) — wskaznik zasob
powierzchniowych, (b) — wskaZnik eksploatacji (poboru) wéd, (c¢) — wskaznik

dlo: Using..., 2008; Lawrance i inni, 2002)
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poboru wéd do catkowitych zasobéw woéd powierzchniowych i podziemnych
w skali rocznej (Lallana i Marcuello, 2004). Wskaznik ten wyrazony jest w pro-
centach. Na rysunku 1b przedstawiono wskaznik poboru wody dla krajéw
europejskich, obliczony wedlug stanu na rok 1990 i 2001. W wielu krajach,
szczegblnie w tych gdzie nastapila zmiana systemu politycznego, obserwuje
sie znaczny spadek poboru wody. W chwili obecnej poboér wody w Polsce wy-
nosi ponizej 20% zasobéw wodnych, podczas gdy wezesniej byt bliski 40%.

Indeks zasobnosci w wode (ang. water poverty index)

Wskaznik zasobnosci w wode okreslany jest ze wzoru (Indicator..., 2009;
Lawrance i inni, 2002; Using..., 2008):

W, R+Wy, - A+W.-C+W,-U+W,-E

WhL= W, + Wo + We+ W, + W,
gdzie:

R - wskaznik zasobdéw — ilosé wody i jej jakoscé,

A — wskaznik dostepnosci do wody — odleglosé do wody, czas pozy-
skania, wystepujace konflikty,

C - wskaznik zdolnosci (umiejetnosei) pozyskania, w tym mozliwosé
pokrycia kosztow oczyszczania, zarzadzanie, spétki wodne,

U - wskaznik wykorzystania — sposéb wykorzystania wody dla réz-
nych celéw,

E - wskaznik $rodowiskowy — ocena wspdlzaleznosci woda-
srodowisko, stan ekosysteméw, erozja,

W — wagi poszczegdlnych parametrow.

Indeks zasobnosci w wode jest bardzo kompleksowym wskaznikiem,
uwzgledniajacym szereg parametréw majacych wplyw na gospodarke wod-
na, ale jednoczes$nie trudnym do wyznaczenia i pozwala na pewna dowolno$é
oceny.

Wartosci powyzszych wskaznikéw oceny zasobéw wodnych obliczone dla
krajéw europejskich przedstawiono na rysunkul. Indeks zasobno$ci w wode
(WPI) i wskaznik zasobéw wéd powierzchniowych (WZWP) sa bardzo nieko-
rzystne dla Polski. Polska, wedtug tych wskaznikéw jest wyjatkowo ubogim
krajem w wode. Na nieco lepsza sytuacje wskazuje wskaznik eksploatacji (po-
boru) woéd. Wedlug tego wskaznika ubogie w wode sa kraje, gdzie pobér wody
przekracza 40% calkowitych zasobéw wodnych. W roku 1990 wskaznik ten
dla Polski wynosit 37%. Obecnie jest mniejszy niz 20%. Nastapilo znaczne
zmniejszenie poboru wody dla celéw gospodarczych, w tym w rolnictwie do
nawodnien.
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W duzym stopniu zasoby wodne determinuja (lub moga determinowac)
rozwoj cywilizacyjny kraju. W chwili obecnej na brak wody cierpia gtéwnie
kraje ubogie. Na rysunku 2 przedstawiono zalezno$é¢ pomiedzy indeksem zasob-
noséci w wode (WPI) a wskaznikiem rozwoju cywilizacyjnego (HDI). Wyraznie
wystepuje zaleznos¢ pomiedzy zasobami wodnymi a rozwojem cywilizacyjnym
i gospodarczym krajéw. Podobna zalezno$¢ wykonana tylko dla krajow euro-
pejskich nie jest juz taka wyrazna.
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Rys. 2. Zalezno$é¢ indeksu zasobnosci w wode (WPI) od wskaznika rozwoju
cywilizacyjnego (HDI) dla 147 krajéw $wiata (Zrédlo: wlasne w oparciu o dane FAO
i Lawrance i inni, 2002)

Jedli wierzy¢ danym przedstawionym na rysunku 1, a brak podstaw by te
wyniki podwazaé, to rzeczywisdcie kraj nasz potozony jest w ,,dotku wodnym”
(Byczkowski, 2003; Fal, 2005).

Mamy mniejsze opady i wieksza ewapotranspiracje w stosunku do sasia-
dow i innych krajow europejskich, a stad tez mniejszy sumaryczny odpltyw
rzeczny. 7 drugiej strony, w Polsce wystepuja okresy ,nadmiaru wody” ob-
jawiajace sie powodziami lub nadmiernym uwilgotnieniem gleb. Dlatego tez
na szeroka skale na gruntach ornych byly realizowane projekty drenarskie,
a dla celéw umozliwienia intensyfikacji uzytkowania lak i pastwisk budowano
kanaly i rowy odwadniajace. Faktem jest, ze rolnicze systemy odwadniajace
tacznie z innymi oddzialywaniami antropogenicznymi spowodowaly zmniej-
szenie zdolnosci retencyjnej zlewni, a tym samym zwickszenie czestotliwosci
wystepowania susz i powodzi (Bredemeier i Schiiler, 2004; Brown, 2002; Dy-
nowska, 1993; Fal, 2005; Kedziora, 2006; Kowalczak i inni, 1997; Kundzewicz,
2003). Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze jeszcze w XIX w. zdarzaly sie na tere-
nie Polski okresy glodu, wlasnie w wyniku wymakania upraw polowych i braku
mozliwosci zebrania siana z podtopionych tak (Okruszko, 1997).
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3. Bilans wodny Polski

Uproszczony, surowy bilans wodny Polski z wielolecia, w skali rocznej, moz-
na zapisac:

P=Q+H

gdzie:
P =192,4mldm? (opad),
Q = 58, 6mld m® (odptyw rzeczny — woda niebieska),
H =133, 8mld m? (ewapotranspiracja, parowanie — woda zielona).

Sktadowa bilansu H zwyklo sie w hydrologii nazywaé stratami (Byczkow-
ski, 2003), poniewaz jest to czes¢ opadéw atmosferycznych, ktéra nie moze by¢é
pobrana dla celéw komunalnych lub przemystowych.

Bilansowanie wod w zlewni dla celéw planistycznych obejmuje poréwnanie
sumarycznych zasobéw wdod podziemnych i powierzchniowych z calkowitym
poborem wod przez roznych uzytkownikéw. Nie uwzglednia sie zasobéw wod-
nych retencjonowanych w glebie i tej czeSci wody, ktéra pobierana jest przez
roslinno$¢ (ewapotranspiracja, parowanie).

Wody plynace w rzece (rys. 3) przyjelo sie nazywaé wodami niebieski-
mi, natomiast te wykorzystywane przez rosliny wodami zielonymi (Chapagain
i Hoekstra, 2004; Hoekstra i Chapagain, 2007; Mioduszewski, 2004a; Renault,
2002).

odplyw rzeczny ewapotranspiyacja +
. parowanie
30,5% z powierzchni wody

69,5%

(woda niebieska) (woda zielona)

Rys. 3. Bilans wodny Polski

Zgodnie z danymi GUS (Ochrona..., 2006), sumaryczny pob6r wod niebie-
skich na cele gospodarcze wynosi okolo 12mld m?. Wody pobierane dla celow
komunalnych i przemystowych po ich uzyciu odprowadzane sa do rzeki w po-
staci mniej lub bardziej oczyszczonych $ciekéw. Te czeé¢ wody przyjmuje sie
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nazywaé ,woda szara”. Wody pobrane przez rolnictwo w wigkszosci sa zuzy-
wane w procesie ewapotranspiracji i zamieniane w pare wodna. W tabeli 1
podano szacunkowe wielkosci catkowitych poboréw wody oraz objetoéci zuzy-
cia bezzwrotnego. Woda niebieska pobierana dla réznych celéw gospodarczych
(tab. 1) stanowi okolo 20% sumarycznego odplywu rzecznego. Natomiast zu-
zycie bezzwrotne to tylko okoto 3% zasobdéw wod powierzchniowych.

Tabela 1. Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej [km?], wg GUS,
2006

Catkowity | Szacunkowe
Wyszczegdlnienie pobdér wody zuzycie

wg GUS bezzwrotne
Cele produkcyjne (przemyst) 8,5 0,8
Nawodnienia 0,3 0,3
Stawy rybne 0,8 0,2
Potrzeby komunalne (wodociagi) 2,1 0,4
Razem 11,7 1,7
Woda szara (zrzuty) 10,0 km?

Sadzi¢ nalezy, ze globalne zasoby wodne Polski (wody niebieskie) sa dosta-
tecznie duze, by w pelni zaspokoi¢ potrzeby ludnosci, ale rowniez przemyshu,
bez naruszania waloréw przyrodniczych rzek pod warunkiem, ze wody zuzy-
te beda odpowiednio oczyszczone. Moga wystapié¢ i wystepuja braki wody na
niektérych obszarach, ale nie sa to ,bezwzgledne” (ogdlnopolskie) niedobory.
Lokalne lub okresowe braki wody powierzchniowej lub podziemnej moga by¢
niwelowane dzialaniami technicznymi lub nietechnicznymi (np. budowa studni
lub zbiornikéw, rozwéj malej retencji).

Rozpatrujac globalny bilans wodny kraju i potrzeby wodne rolnictwa, celo-
wa jest ocena wykorzystania wod zielonych. Biorac pod uwage wielkos¢ ewapo-
transpiracji i sposéb uzytkowania gruntéw, pobér wody zielonej mozna orien-
tacyjnie rozdzieli¢ na:

uzytki rome  —  65.0mld m?
lasy - 50.0 mld m?
pozostate - 18.8 mld m?

Podstawowymi uzytkownikami wody zielonej sa rolnictwo oraz lasy. Nale-
zy liczyé sie, ze zwiekszenie powierzchni obszaréw lesnych moze spowodowaé
wzrost zuzycia wody, gdy roslinnosé¢ obszaréw przed zalesieniem charakteryzo-
wala sie mniejsza ewapotranspiracja. Podobnie, intensyfikacja rolnictwa (réw-
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niez bez wzrostu powierzchni nawadnianej) moze byé przyczyna zwiekszenia
poboru wody zielonej.

Na rysunku 4 przedstawiono schematyczny rozdzial opadu atmosferyczne-
go, traktowanego jako catkowity zasob wodny, na poszczegdlne rodzaje wod
i roznych uzytkownikéw.

OPADY (192,4)
| }
YPV(())DY Pogﬁw WODY W GLE]gI)E I GRUNTOWE
I o
s = o
UPRAWY ROLNE LASY = g - g
©9 0 = g 2

! !

Rys. 4. Schematyczny rozdzial wod opadowych; (1) bezzwrotne straty = 1,7km?,
(2) zrzucane wody zuzyte = 10,0km?, (1)+(2) = pobér wody niebieskiej dla celéw
gospodarczych

Objetosci wody zuzywane na cele gospodarcze sa stosunkowo niewielkie
w poréwnaniu do ilosci wody niezbednej dla roélin. Ocenia sie, ze zmniejszenie
ewapotranspiracji o 1% w skali §wiata pozwoliloby na zaoszczedzenie 24 li-
trow wody na dobe na mieszkanca. Natomiast oszczednosci uzyskane przez
zmniejszenie ewapotranspiracji o 10% mogloby zaspokoié¢ wszystkie potrzeby
gospodarcze czlowieka (wody dla celéw komunalnych i przemystowych).

Wedlug wiekszosci specjalistéw (Brown, 2002; Implementation, 2008; Pi-
mentel i inni, 2006; Shiklomanov, 1993) ilo$¢ wody na kuli ziemskiej jest wy-
starczajaca, aby zaspokoi¢ potrzeby czlowieka. Stwierdza sie, ze ,ilos¢ wody na
kuli ziemskiej jest wystarczajaca dla pokrycia domowych potrzeb cztowieka,
przemystu i rolnictwa, problemem jest natomiast dystrybucja; tak sie sktada,
ze zazwyczaj brak wody odczuwaja jedynie biedni” (Human..., 2006). Jed-
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nak réwniez wielu autoréw (Brown, 2002; Kowalczak, 2007; Nitzsche i inni,
2001; Pimentel i inni, 2006; Rijsberman, 2006; Sharma, 2006; Willard, 2006)
uwaza, ze uzasadnione sg obawy wystapienia w przysztosci braku wody dla
produkeji zywnosci. Na konferencji w Kjoto, poswieconej $wiatowym proble-
mom wody na obszarach wiejskich, podkreslano, ze jesli nalezy obawia¢ sie
przyjscia globalnego (ogélnoswiatowego) kryzysu w gospodarce wodnej, to do-
tyczy¢ on bedzie braku wody niezbednej dla rolnictwa (Mioduszewski, 2004b).
Faktem jest, ze na $wiecie coraz wiecej wody pobiera si¢ dla potrzeb nawod-
nien, czesciej obserwuje sie konkurencje w dostepie do wody pomiedzy réznymi
uzytkownikami, w tym dla zaspokojenia potrzeb srodowiska przyrodniczego.

4. Zapotrzebowanie na wode

Ocenia sie, ze podstawowe zapotrzebowanie na wode, w przeliczeniu na
jednego mieszkanca na dobe (Renault, 2002), wynosi:

e woda pitna: 2-31/M/d,
e woda do celéw komunalnych: 30 (Etiopia)-400 (USA) 1/M/d,

e wyprodukowanie zywnosci: 1500 (dieta wegetarianska) - 4000 (dieta mie-
sna) 1/M/d.

Produkcja zywnosci jest bardzo wodochtonna. Rosliny zuzywaja duzo wo-
dy w wyniku transpiracji. A woda ta jest niezbedna do wyprodukowania okre-
slonej objetosci biomasy. Orientacyjne potrzeby wodne na wyprodukowanie
wybranych produktéw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Zuzycie wody niezbedne dla wyprodukowania przyktadowych pro-
duktéw (Chapagain i Hoekstra, 2004)

‘ Wyszczegdlnienie ‘ Jednostka ‘ Objeto$¢ wody ‘
1 kg pszenicy 1 800
1 kg kukurydzy 1 900
1 filizanka (125ml) kawy 1 140
1 szklanka (250 ml) mleka 1 200
1 szklanka (250 ml) piwa 1 75
1 ziemniak (100 g) 1 25
1 kg wolowego miesa 1 16000
1 hamburger (150 g) 1 2400
1m? drewna m? 1600
11 biopaliwa m? 200
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Duzym zuzyciem wody charakteryzuja si¢ rosliny energetyczne. Dlatego
tez produkcja energii i biomasy pociaga za soba duzy pobdér wody. W tabeli 3
przyktadowo podano zuzycie wody na wyprodukowanie 1 GJ energii metodami
odnawialnymi i konwencjonalnymi.

Tabela 3. Zuzycie wody na produkcje energii (opracowanie wg danych
Gerbens-Leenes i inni, 2008)

‘ Wyszczegdlnienie ‘ Zuzycie wody ‘
Metody konwencjonalne
olej opalowy 1,1m?3/GJ
wegiel 0,2m3/GJ
gaz naturalny 0,1m?/GJ
Zr6dla odnawialne
energia stoneczna 0,3m?/GJ
energia wiatrowa 0,0m?/GJ
Biomasa
kukurydza i pszenica 9,0m3/GJ
stonecznik 27,0m?/GJ
miscanthus (trzcina chifiska) | 20,0m3/GJ
topola (wierzba) 22,0m3/GJ

W tabeli 4 przedstawiono orientacyjne objetosci wody niezbedne dla wy-
produkowania okreslonych débr, w skali kraju. Zatozono liczbe ludnosci Polski
réwna 40 mln, a diete zywieniowa na poziomie 3000 kcal na osobe. Przyjeto
nierealne zalozenia, ze catkowite potrzeby energetyczne kraju pokryte zostana
w oparciu o biomase. Zestawienie podane w tabeli 4 pokazuje zréznicowanie
potrzeb wodnych. Zwraca uwage fakt, ze na wyprodukowanie energii z bioma-
sy niezbedne byloby zuzycie prawie 100% wody obecnie transpirowanej przez
lasy i uprawy polowe.

Ocenia sie, ze wraz z rozwojem gospodarczym krajow rozwijajacych sie
i zwiekszeniem liczby ludzi bedzie rosnaé¢ (Willard, 2006) pobdér wody dla
celéw komunalnych (poprawa warunkéw higienicznych), ale gtéwnie wzrosnaé
moze zuzycie wody w rolnictwie. Poprawa jakosci wyzywienia, w tym zwieksze-
nie udziatu produktéw miesnych w diecie, spowoduje, ze na wyprodukowanie
zywnosci dla jednego cztowieka niezbedna bedzie wigksza objetosé¢ wody. Stad
tez wynikaja, wcze$niej wspomniane, obawy braku wody dla wyprodukowania
zywnosci dla zwiekszajacej sie populacji ludnosci w Swiecie. Na taka sytuacje
wykazuja obliczenia potrzeb wodnych przy zalozeniu, ze uprawiane beda obec-
nie wystepujace odmiany roslin, a dieta zywieniowa w krajach rozwijajacych
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Tabela 4. Potencjalne potrzeby wodne dla zaspokojenia potrzeb cztowieka

Zuzycie Potrzeby
Wyszczegdlnienie jednostkowe | w skali Polski
[m?3/M /rok] [mld m3]
Produkcja zywnosci
(3000 kcal na osobe dziennie) 1300 52,0
Produkcja energii
(przy zalozeniu 100 GJ/osobe/rok)
— zrédta konwencjonalne 35 1,4
— biomasa 2420 96,8
Zuzycie wody pitnej 1 0,04
Pobér wod komunalnych i przemystowych 110 4,4

sie osiagnie kaloryczno$é¢ réwna diecie w krajach rozwinietych. Warto zwrocié
uwage, ze ta pesymistyczna prognoza nie musi sie spetnié. Analizy wykonane
dla 15 krajow Unii Europejskiej wykazaly, ze w ostatnich 30 latach nastapito
zmniejszenie zuzycia wody niezbednej dla wyprodukowania zywnosci (Renault,
2002). Wynika to ze zmiany diety, mniejszego spozycia miesa, szczegélnie wo-
towego, ktérego produkcja jest wodochtonna, w kierunku miesa drobiowego
i diety wegetarianskiej. Jednak decydujacym czynnikiem ograniczajacym zu-
zycie wody jest duzy postep biologiczny, jaki dokonal si¢ w rolnictwie. Obecnie
zuzywa sie znacznie mniej wody na wyprodukowanie 1kg zboza niz to miato
miejsce przed laty (Hoekstra i Chapagain, 2007; Nitzsche i inni, 2001; Pimentel
i inni, 2006). Wynika to gltéwnie z faktu, ze dzisiejsze odmiany zb6z posiada-
ja znacznie korzystniejszy stosunek masy ziarna do calkowitej masy rosliny
(Harasim, 1984). Nalezy spodziewaé sie dalszego postepu biologicznego w rol-
nictwie przyczyniajacego sie do zmniejszenia poboru wody.

Moéwiac o wykorzystaniu wéd zielonych (transpirowanych), nalezy wspo-
mnie¢ o potrzebach ekosysteméw lesnych i érodowiska przyrodniczego. La-
sy i obszary mokradlowe maja niewatpliwy dodatni wplyw na obieg wody
w zlewni. Szczegdlnie wyraznie obserwuje sie ograniczenie czestotliwosci wy-
stepowania wéd wielkich i zmniejszenie zagrozen powodziowych w zlewniach
zalesionych i zabagnionych (Bredemeier i Schiiler, 2004; Mioduszewski, 2004a;
Pierzgalski, 2003). Dotyczy to zwlaszcza obszaréw o urozmaiconej rzezbie ze
staboprzepuszczalnymi glebami. Ale réwniez nalezy mie¢ na uwadze, ze zale-
sienie lub renaturyzacja bagna moze powodowaé¢ wzrost poboru wody zielone;j.
Podwyzszenie zwierciadta wod gruntowych na obszarach bagiennych powodo-
waé moze wzrost ewapotranspiracji (zwiekszenie dostepnosci wody dla roslin),
co moze odbi¢ sie na obnizeniu przeplywéw rzecznych w okresie wegetacyjnym.
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Natomiast zalesienie gruntéw piaszczystych, ktére stanowia obszary zasilania
zbiornikéw wod podziemnych, moze ograniczy¢ doplyw wody do warstw wo-
donosnych. Na rysunku 5 podano przyktadowe wyniki badan lizymetrycznych
zasilania wod podziemnych (Miiller, 2009). Podczas 10. pierwszych lat od mo-
mentu posadzenia drzew wyraznie widoczne jest zmniejszenie doptywu infil-
tracyjnego. Wynika to z faktu zwiekszajacej sie intercepcji lasu oraz wzrostu
ewapotranspiracji drzew. W lizymetrach z sosnami zasilanie woéd podziemnych
spadto praktycznie do zera. Zwraca sie uwage, ze sa to badania lizymetryczne
i pomimo duzych rozmiaréw (10 x 10m) nie w pelni odzwierciedlaja rzeczy-
wiste warunki ekosystemu lesnego.
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Rys. 5. Odplyw wglebny (infiltracja) wody w zaleznosci od ekosystemu lesnego
(Miiller, 2009). Podloze przepuszczalne — piaski $rednie. Do$wiadczenie
lizymetryczne

Nalezy spodziewaé sie, ze duzy wpltyw na strukture bilansu wodnego i zmia-
ny potrzeb wodnych roslinnosci beda mialy spodziewane globalne zmiany kli-
matu (Human..., 2006; Kundzewicz, 2003; Rezolucja..., 2008; Time..., 2007).

Prognozy wskazuja, ze w Polsce nastapi wzrost temperatury oraz zmiana
rozktadu opadow. Nalezy liczy¢ sie z wiekszymi i gwaltowniejszymi opadami
w okresie zimy i zmniejszeniem opadéw w okresie wegetacyjnym (Kundzewicz,
2003). Nie spowoduje to moze istotnych zmian w zaopatrzeniu ludzi w wode
pitna i wody komunalne, ale na pewno bedzie mialto istotny wplyw na rol-
nictwo i ekosystemy lesne oraz $rodowisko przyrodnicze. Wyzsza temperatura
moze spowodowac¢ wzrost ewapotranspiracji. Z drugiej jednak strony skutkiem
zwiekszonej zawartosci gazu cieplarnianego CO5 moze by¢ obnizenie potrzeb
wodnych na wyprodukowanie jednostkowej objetosci biomasy. Najistotniejszy,
z punktu widzenia rolnictwa, jest jednak brak opadéw w okresie letnim, co
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moze powodowad, ze dla wyprodukowania zywnosci niezbedne bedzie znaczne
zwiekszenie arealu upraw nawadnianych.

5. Gospodarowanie wodg na obszarach wiejskich

Jak juz wspomniano wczesniej, za zasob wody uwaza sie objeto$é¢ wod
opadowych, dystrybucja ktoérych odbywa sie gtéwnie na obszarach rolnych i le-
$nych (ponad 90% powierzchni kraju). Gospodarka wodna zajmuje sie gléwnie
bilansowaniem i rozrzadem wéd powierzchniowych (wody niebieskie). Wydaje
sie, ze w niedalekiej przysztosci niezbedne bedzie zwrbocenie wiekszej uwagi
réwniez na mozliwo$¢ gospodarowania zielonymi zasobami wodnymi (regulo-
wanie ewapotranspiracji).

7 punktu widzenia potrzeb roslin mozna méwié¢ o ,produkcyjnym” i ,nie-
produkcyjnym” wykorzystaniu wod zielonych. Podstawowy rozdzial wod zie-
lonych w zlewni nastepuje jako:

e parowanie z powierzchni wody;

e ewapotranspiracja z obszaréow ,naturalnych” (obszary chronione, mokra-
dla, strefy buforowe, ugory, chwasty itp.);

e ewapotranspiracja roslin uprawnych, laséw:

— parowanie z powierzchni roélin (woda z intercepcji),

— parowanie z powierzchni gleby,

— transpiracja (woda wykorzystywana przez rosliny do produkeji bio-
masy);

e bezzwrotny pobér na cele gospodarcze, w tym komunalne.

Do ,,produkcyjnego” zuzycia wody zalicza sie transpiracje, bo jest to wo-
da niezbedna dla produkcji biomasy. Ograniczenie wielkosci transpiracji dla
danej odmiany roélin jest réwnoznaczne ze zmniejszeniem plonu. Natomiast
parowanie z powierzchni gleby lub z roslin mozna ograniczaé¢ bez wplywu na
produkcje biomasy. Zarzadzanie ewapotranspiracja (wodami zielonymi) po-
lega na takim swiadomym ksztaltowaniu zagospodarowania zlewni rzecznej,
w tym uzytkowaniu rolniczym, aby ograniczy¢ ,bezproduktywne” straty wo-
dy. Zwraca sie uwage, ze wiele zalecen agrotechnicznych uwzglednia obecnie
koniecznosé ograniczania parowania wody z powierzchni gleby. Wprowadzane
sa rowniez nowe ,wodooszczedne” odmiany roélin.

Jak wspomniano wczesniej, znaczna cze$¢ pobieranych wod niebieskich po-
wraca do obiegu w postaci mniej lub bardziej oczyszczonych Sciekéw. Objeto-
$ci pobieranej wody nie sa wiec w calosci stratami z punktu widzenia bilansu
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wodnego zlewni. Na przyklad, woda pobierana do elektrowni wodnej bardzo
szybko, praktycznie w calosci powraca do rzeki. Rowniez wody pobrane wio-
sng do napetnienia stawéw rybnych powracaja jesienia do rzeki. Rzeczywistymi
stratami w przypadku stawéw sa pobory wody do uzupelnienia ubytkéw wo-
dy w wyniku parowania. Natomiast zrzuty wéd niewykorzystanych, ucieczki
filtracyjne nie sg rzeczywistymi stratami w skali zlewni. Wody te (straty umow-
ne) powracaja do obiegu w zlewni, cho¢ w innym terminie (np. napelnienie
i zrzut wody ze stawu rybnego) i w innym miejscu (zrzut wod niewykorzy-
stanych i ucieczki infiltracyjne). Straty umowne nie zmniejszaja ilosci wody
znajdujacej sie w obiegu zlewni, podczas gdy rzeczywiste straty (parowanie,
ewapotranspiracja) obnizaja zasoby wodne.

Nalezy zwroci¢é uwage, ze pomimo nieduzych bezzwrotnych objetosci wod
pobieranych dla celéw gospodarczych i komunalnych w stosunku do wielko$ci
ewapotranspiracji niezbedne jest prawidlowe gospodarowanie tymi wodami.
Oszczedne uzytkowanie wod niebieskich nabiera szczegdlnego znaczenia na ob-
szarach o malej retencji i niskich opadach atmosferycznych. Nadmierny pobér
wody w wielu przypadkach powoduje niekorzystne oddzialywanie na ekosyste-
my wodne i od wody zalezne. Koniecznos¢ oszczedzania wod powierzchniowych
i podziemnych wynika z nastepujacych przestanek:

e koniecznosci utrzymania naturalnego rezimu woéd w cieku, w tym za-
chowania wiosennych zalewéw dolin tegowych ze wzgledu na ochrone
walorow przyrodniczych doliny rzecznej,

e potrzeby ochrony jakosci wody, poniewaz zrzuty woéd nawet oczyszczo-
nych moga stanowi¢ zagrozenie dla ekosysteméw wodnych,

e zachowania minimalnego przeplywu w ciekach dla zaspokojenia potrzeb
naturalnej flory i fauny, w tym utrzymania przeptywéw hydrobiologicz-
nych,

e utrzymania wysokiego stanu wody w cieku dla zapewnienia odpowied-
nich warunkéw wilgotno$ciowych doliny rzecznej (ekosystemy od wéd
zalezne),

e uwarunkowan ekonomicznych; zwiekszone pobory wody wymagaja bu-
dowy duzych stacji uzdatniania wody i oczyszczalni $ciekow,

e wystepowania okresowych lub lokalnych brakéw wody na obszarach
o mniejszych zasobach wodnych.

Oddzielnym, bardzo waznym zadaniem gospodarki wodnej na obszarach
rolnych i leénych jest zwigkszenie naturalnej retencyjnosci zlewni, o czym
wspomniano wczesniej.
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6. Melioracje wodne

Uzytkowanie wod na potrzeby rolnictwa przyjeto nazywaé¢ melioracjami
wodnymi. Zgodnie z Prawem wodnym: ,Melioracje wodne polegaja na regulacji
stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnoéci produkcyjnej gleby, utatwie-
nia jej uprawy oraz na ochronie uzytkéw rolnych przed powodziami”. Prawo
wodne zwraca uwage na potrzebe ochrony waloréw przyrodniczych krajobra-
zu rolniczego zalecajac: ,,Przy projektowaniu, wykonywaniu oraz utrzyma-
niu urzadzen wodnych nalezy kierowaé sie zasada zrownowazonego rozwoju,
a szczegdlnie zachowaniem dobrego stanu ekologicznego wod i charakterystycz-
nych dla nich biocenoz, potrzebie zachowania istniejacej rzezby terenu oraz
biologicznych stosunkéw w srodowisku wodnym i na obszarach zalewowych”.

Zgodnie z polskim Prawem wodnym wydziela sie z ogdlnej sieci hydrogra-
ficznej tzw. ,wody istotne dla rolnictwa”, w stosunku do ktérych uprawnienia
wlascicielskie wykonuje marszatek wojewddztwa, a w jego imieniu wody te sa
utrzymywane przez wojewodzkie zarzady melioracji i urzadzen wodnych. Pra-
ce melioracyjne na terenie Polski prowadzone sa od setek lat, a szczegdlnie
duzy ich rozmiar mial miejsce w latach 60. i 70. ubiegtego stulecia. Bywa-
ly lata, gdy zabiegi melioracyjne obejmowaly ponad 100 tys. hektaréow rocz-
nie. Obecnie nowe systemy melioracyjne nie sa budowane. Prace melioracyjne
koncentruja sie na inwestycjach przeciwpowodziowych i zabiegach drenarskich
o bardzo malym rozmiarze.

Infrastruktura melioracyjna jest stosunkowo bogata (tab. 5). Ponad 18%
powierzchni kraju (35% gruntéw rolnych) wyposazone jest w systemy melio-
racyjne. Wiekszo$¢ malych rzek (uregulowanych i nieuregulowanych), rowéw
i niewielkich kanaléw zaliczonych zostalo do ,istotnych dla rolnictwa”. W wielu
przypadkach nie spelniaja one swojego zadania ze wzgledu na niezadowalajacy
stan techniczny. Wickszo$¢ obiektéw zostata zdewastowana m.in. wskutek bra-
ku biezacej konserwacji (brak srodkéw finansowych). Znaczna czesé rolnikéw
nie jest zainteresowana utrzymaniem obiektéw w sprawnosci technicznej.

Podstawowym zabiegiem realizowanym w Polsce byly melioracje odwad-
niajace. Celem tych zabiegéw bytlo:

e odprowadzenie nadmiaru wod (zapewnienie w okresie wiosennym co naj-
mniej 8% powietrza w glebie),

e umozliwienie wczesniejszego rozpoczynania zabiegéw agrotechnicznych,
a na pastwiskach wczesniejszego wypedu bydta,

e pozyskanie nowych terenéw do produkcji rolnej (np. odwodnienia bagien,
waly przeciwpowodziowe).
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Tabela 5. Infrastruktura melioracyjne (dane MRiRW)

s Jed- Tlos¢
Wyszczegodlnienie nostki | jedn.
A. Obszary wyposazone w systemy odwadniajace 6690
— drenaz zakryty (grunty orne) tys. ha | 4725
— rowy (uzytki zielone) 1965
B. Rzeki i kanalty wykorzystywane dla potrzeb rolnictwa
— rzeki nieuregulowane o szer. w dnie powyzej 2,0 m 24796
. . km
— rzeki uregulowane i kanaty 49 588
— cieki i rowy o szerokosci w dnie ponizej 2,0 m 283 746
C. Grunty rolne nawadniane, 1991,/2002
— calkowity obszar objety nawodnieniem 481/92
S . . , km
— nawodnienie gruntéw ornych i sadéw 62/5
— nawodnienie uzytkéw zielonych (podsigkowe) 419/87
D. Zbiorniki wodne
— liczba zbiornikow szt. 185
— pojemnosé retencyjna mln m3 | 170

Zabiegi te w duzym stopniu przyczynily sie do rozwoju gospodarczego
i cywilizacyjnego, umozliwiajac zaspokojenie potrzeb zywieniowych czlowieka.
7 drugiej strony, w wielu przypadkach doprowadzity do wystapienia duzych
strat przyrodniczych, w tym znacznie zmniejszyty biologiczng réznorodnosé
dolin rzecznych. Obecnie, ze wzgledu na ochrone waloréw przyrodniczych do-
lin jak i uwarunkowania ekonomiczne, nie prowadzi sie prac odwadniajacych
dla pozyskania nowych terenéw pod uprawy rolne. Ze wzgledu na zwiekszo-
ng wydajnoéé rolnictwa, wymiane miedzynarodows zywnosci, znaczne obszary
rolne sa porzucane przez rolnikéw. Umozliwia to podejmowanie prac renatury-
zacyjnych dla przywrocenia pierwotnych stosunkéw wodnych lub modernizacji
systemow melioracyjnych dla utrzymania jedynie ekstensywnego uzytkowania
rolniczego. W licznych dolinach (np. Biebrza, Narew) zachowanie wysokich
waloréw przyrodniczych zalezy od utrzymania ekstensywnego rolnictwa (Mio-
duszewski i Querner, 2002).

Pewne zmiany pogladéw obserwuje sie réwniez w zakresie ochrony przeciw-
powodziowej (Gutry-Korycka i inni, 2003; Narodowa..., 2008). Uwaza si¢ m.in,
ze doliny o ekstensywnym uzytkowaniu (laki i pastwiska) moga by¢ wykorzy-
stane jako poldery (suche zbiorniki retencyjne) pozwalajace na zmniejszenie
wezbrania powodziowego (Dynowska, 1993; Mioduszewski, 1999).
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W ostatnich latach narasta problem nawodnien rolniczych. Ewapotran-
spiracja na wiekszoéci obszaréow Polski w okresie wegetacji jest wieksza od
opadéw atmosferycznych (rys.6). Stosunkowo czesto (co 3-4 lata) wystepuja
braki wody ograniczajace produkcje rolnicza (Ciepielowski, 1995; Labedzki,
1997). Szczegdlnie dotkliwe sa skutki braku opadéw atmosferycznych wyste-
pujace po bezénieznych zimach, gdy mala objeto$é woéd pozimowych zostata
zretencjonowana w glebie.
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Rys. 6. Rozklad ewapotranspiracji potencjalnej i opadéw atmosferycznych
w przecietnym roku

W warunkach klimatycznych Polski uzyskanie wysokich stabilnych w cza-
sie plonéw wymaga stosowania nawodnien uzupelniajacych niedobory wod-
ne (Labedzki, 1997; Ostrowski i Labedzki, 2008). Potrzeby nawodnien roslin
uprawnych sa zréznicowane w czasie i przestrzeni i zaleza od wielkosci opadéw,
rodzaju gleb (zdolnosci retencjonowania wod pozimowych) itp. W tabeli 6 po-
dano dane dotyczace poboru wody do nawodnien w wybranych krajach Unii
Europejskiej. Zwraca uwage fakt, ze w krajach o wigkszych opadach atmos-
ferycznych (Niemcy, Szwecja, Finlandia, Dania) prowadzone sa nawodnienia
o znacznie wiekszym rozmiarze niz w Polsce. Ponadto w Polsce nawadniane
sa gléwnie uzytki zielone (nawodnienia podsiakowe), ktére jako bardzo eks-
tensywne w krajach Unii Europejskiej sa nawadniane bardzo rzadko. Pomimo
ze w Europie ilos¢ wody niezbedna dla wyzywienia cztowieka ulegta zmniej-
szeniu, to jednak w przeciagu ostatnich 10 lat nastapil wyrazny (12%) wzrost
poboru wody do nawodnien (Brown, 2002). W tej sytuacji maly zakres nawod-
nien (tab. 6) $wiadczy o stabej kondycji polskiego rolnictwa. W Polsce plony
sa znacznie nizsze od tych uzyskiwanych w krajach Unii. Wynika to ze stabej
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jakosci gleb, ale réwniez matych zasobéw wodnych. Trudno jest ocenié, jakie
sg rzeczywiste potrzeby nawodnien w Polsce. Wydaje sie, ze realng wielkoscia
byloby przyjecie, ze co najmniej 3-4% gruntéw rolnych (okoto 500-700 tys. hek-
taréw) powinno by¢ w niedalekiej przysztosci nawadniane. Wyrazane sa jednak
obawy, ze pobor duzej objetosci wody w okresie letnim z biezacych przepty-
woOw rzecznych moze spowodowaé wystapienie strat w ekosystemach wodnych.
Roéwniez mate jest prawdopodobienstwo, aby bylto mozliwe zretencjonowanie
dla celéw nawodnien duzych objetosci wody w sztucznych zbiornikach. Dlate-
go tez nalezy sie liczyé w przyszlosci z ograniczeniami w produkcji rolniczej
wynikajacymi z braku odpowiedniej ilosci wody. Moze okazaé sieg, ze o roz-
miarze nawodnien nie bedg wiec decydowaly rzeczywiste potrzeby rolnictwa
(produkeji zywnosci), lecz ilo$¢ dostepnej na te cele wody.

Tabela 6. Pobér wody do nawodnien w krajach Unii Europejskiej (FAO oraz
MRiRW)

Pobér wody dla Powierzchnia
potrzeb rolnictwa nawadniana
Kraj w stos. do powierz- w stos. do
objetosé¢ |catkowitego hnia, catkowitej
[hm?3/rok]| poboru [I(C)OO hal pow. gruntéw
wody [%] rolnych [%]
Dania 140 16 435 17,1
Finlandia 58 2 64 2.5
Francja 4918 12 1485 7,6
Niemcy 1389 3 475 3,9
Holandia 1128 1 560 29,0
Szwecja 105 4 115 41
Wielka Brytania 141 1 108 1,8
Polska, 1990 rok 518,8 3,60 481 2,56
Polska, 1990 rok bez
nawodnien podsiakowych - - 62 0,34
Polska, 2007 rok 86,2 0,81 101 0,56
Polska, 2007 rok bez
nawodnien podsiakowych 2,3 0,02 5 0,03

W sytuacji malej ilosci wody w okresie wegetacyjnym, wiekszego znaczenia
nabieraja metody poprawy struktury bilansu wodnego (ograniczenie wystepo-
wania susz) poprzez hamowanie szybkiego odptywu wéd opadowych ze zlewni
i ograniczanie nieproduktywnej czedci ewapotranspiracji. Pewne elementy tej
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polityki realizowane sa w programach matej retencji (Kowalewski, 1998; Mio-
duszewski, 1999, 2004a).

7. Prawo i przepisy

W zwiazku z nowym spojrzeniem na gospodarke wodna, spowodowanym
wejéciem Polski do Unii Europejskiej, nastepuja zmiany wielu przypisow,
w tym dotyczacych gospodarki wodnej w rolnictwie. Ponizej oméwione zostang
podstawowe, wybrane dokumenty z punktu widzenia ich powiazan z gospoda-
rowaniem woda w rolnictwie.

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW). Podstawowy dokument (Dyrekty-
wa..., 2000; Metera, 2003; Mioduszewski, 2004b) ,ustalajacy ramy dla
dzialan na rzecz ochrony érédladowych wéd powierzchniowych (...) oraz
wod podziemnych”, polegajacych m.in. na zapobieganiu dalszemu po-
gorszeniu sie ekosysteméw wodnych oraz ochronie i poprawie stanu tych
ekosystemow wodnych, a takze, w odniesieniu do potrzeb wodnych, sta-
nu ekosysteméw ladowych i terenéw podmoklych bezposrednio uzalez-
nionych od ekosystemoéw wodnych.

Podstawowe dziatania wynikajace z RDW, a odnoszace si¢ do rolnictwa,
dotycza nastepujacych zagadnien:

e zapobiegania zanieczyszczeniom wéd z rolniczych zrdédel obszaro-
wych,

e ochrony wody pitnej, w tym zbiornikéw wéd podziemnych, ochrona
obszarow infiltracyjnych uzytkowanych rolniczo,

e zapewnienia odpowiedniego stanu hydromorfologicznego wéd (do-
bry stan ekologiczny ciekéw istotnych dla rolnictwa),

e ochrony ekosysteméw od wod zaleznych (mokradta, w tym odwod-
nione trwate uzytki zielone),

e promocji efektywnego i zréwnowazonego korzystania z wody (na-
wodnienia),

e zapewnienia zwrotu ustug wodnych.

W chwili obecnej opracowywane sa plany gospodarowania wodami w po-
szczegblnych dorzeczach (Plan..., 2008). Plany te w malym stopniu
uwzgledniaja specyfike gospodarowania woda na obszarach wiejskich.
Zadziwiajacym jest czesto powtarzany postulat ograniczania poboru
wody dla potrzeb rolnictwa, pomimo niewielkiego rozmiaru nawodnien
w Polsce.



Woda w rolnictwie 33

Dyrektywa Azotanowa. Celem dyrektywy jest zmniejszenie emisji zwiaz-
kéw azotu pochodzenia rolniczego, gtéwnie na obszarach wyznaczonych
jako strefy wrazliwe na zanieczyszczenia azotami (Mioduszewski, 2008b).
Na obszarach tych ustalane sg przez dyrektora RZGW dodatkowe ogra-
niczenia gospodarki rolnej. Na pozostalych obszarach Ministerstwo Rol-
nictwa wdraza Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej.

Zwraca sie uwage, ze w pracach nad wdrozeniem Dyrektywy Azotano-
wej nie przewiduje sie podejmowania dziatan w zlewni dla spowolnienia
odplywu wody, co w znacznym stopniu mogloby ograniczy¢ transport za-
nieczyszczen do wod powierzchniowych. Inaczej méwiac, nie przewiduje
sie wdrazania prawidlowych metod gospodarowania woda w krajobrazie
rolniczym w aspekcie ochrony jakosci wéd.

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (Program..., 2008). W osi 1
(tzw. produkeyjnej) w dziataniu o tytule ,,Poprawianie i rozwijanie infra-
struktury zwigzanej z rozwojem i dostosowaniem rolnictwa i leSnictwa”
przewidywany jest Schemat II pt. ,,Gospodarowanie rolniczymi zasobami
wodnymi”. Planuje sie tu finansowanie typowych dziatan melioracyjnych
zwiekszajacych efektywno$é wykorzystania gleby poprzez regulacje sto-
sunkéw wodnych i ochrone przed powodzia.

W osi 2 (tzw. przyrodniczej) przewiduje sie platnosci rolnosrodowiskowe,
w tym pod hastem ,ochrona gleby i wody” wspomagane bedzie zakla-
danie stref buforowych wzdtuz ciekow i stosowanie poplonéw. Brak jest
natomiast takich dzialan dla poprawy stanu srodowiska, jak: retencjono-
wania wod, budowy pietrzen na rowach, odtwarzania mokradel, regulacji
odplywu z systeméw drenarskich.

Program matej retencji. Program wynika z porozumienia podpisanego
20 grudnia 1995 roku pomiedzy Ministrem Srodowiska a Ministrem Rol-
nictwa (Kowalewski, 2004). Podstawowe dzialania w programie obej-
muja:

e odbudowe, modernizacje i budowe urzadzen pietrzacych: jazéw, za-
stawek, mnichéw, stopni,

e odbudowe, modernizacje i budowe budowli pietrzacych i stopni
przeciwerozyjnych,

e zatrzymywanie wéd wiosennych roztopowych i opadowych w sa-
dzawkach, potorfiach, oczkach wodnych i zanizeniach terenowych,
wyrobiskach zwiru, gliny i pospotki,

e budowe malych zbiornikow.
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Program jest realizowany, ale w stosunkowo malym rozmiarze. Ocenia
sie, ze w wyniku wykonanych inwestycji pojemnos¢ retencyjna wzrasta
érednio rocznie o okoto 15-20 mln m? (Kowalewski, 2004). Niektére dzia-
tania tego programu obejmuja, cho¢ w sposéb niezamierzony, ksztalto-
wanie ewapotranspiracji w maltych zlewniach rzecznych.

Narodowa Strategia Gospodarki Wodnej (projekt). Podstawowe cele
strategii wynikaja z Ramowej Dyrektywy Wodnej i z ustawy Prawo wod-
ne. Strategia w stosunkowo malym zakresie obejmuje problematyke go-
spodarowania rolniczymi zasobami wodnymi. Wskazuje, ze w przypad-
ku objecia nawodnieniami 10% powierzchni uzytkéw rolnych, niezbedne
byltoby zuzycie na ten cel okoto 3.5 mldm? wody. Pobér tak duzej ilosci
wody z przeplywow biezacych w okresie wegetacji jest praktycznie nie-
mozliwy. Réwniez zretencjonowanie tej objetosci wody w zbiornikach jest
malo prawdopodobne (obecnie wszystkie zbiorniki rolnicze retencjonuja
jedynie 0,17 mld m? wody). Strategia wyraznie podkresla specyfike go-
spodarki wodnej w rolnictwie, zalecajac opracowanie oddzielnej strategii
gospodarowania rolniczymi zasobami wodnymi.

8. Podsumowanie

Wody opadowe stanowia jedyne Zrodlo stodkiej wody dostepnej do wyko-
rzystania przez srodowisko przyrodnicze i czltowieka, a ewapotranspiracja jest
podstawows, stratg wody w bilansie zlewni.

Braki wody dla celéw gospodarczych, w tym wody pitnej, nie posiada-
ja strukturalnego charakteru i zazwyczaj sa wynikiem braku srodkéw finan-
sowych na pozyskanie wody. Uzasadnione sa obawy, ze brak wody w skali
globalnej moze stanowi¢ istotne ograniczenie w zaspokojeniu potrzeb zywno-
sciowych cztowieka. Coraz wyrazniej widoczna jest konkurencja w dostepie do
wody. Dotyczy to szczegdlnie rozdzialu wod na potrzeby rolnictwa i ochrony
srodowiska przyrodniczego. Rozwiazanie tego problemu w duzym stopniu za-
lezy od postepu biologicznego w rolnictwie oraz rozwoju wiedzy o obiegu wody
w przyrodzie. Nalezy spodziewaé sie, ze postep wiedzy pozwoli na uzyskiwanie
wyzszych plonéw przy mniejszym zuzyciu wody.

W miejsce gospodarowania jedynie wodami powierzchniowymi i podziem-
nymi niezbedna bedzie w przyszlosci strategia gospodarowania caloscia za-
sob6éw wodnych powstajacych w wyniku opadéw atmosferycznych (wody zie-
lone i niebieskie), ze szczegblnym uwzglednieniem zarzadzania ewapotrans-
piracja.
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Niezbedne jest podjecie prac badawczych i analiz dla opracowania metod
kompleksowego zarzadzania caltkowitymi zasobami wodnymi, w tym rozpo-
znanie szeregu zwigzkéw przyczynowo-skutkowych. Do najwazniejszych pro-
bleméw wymagajacych rozpoznania zaliczy¢ mozna:

mozliwoéci stosowania metod nietechnicznych dla zwiekszenia pojem-
nosci retencyjnej zlewni i ograniczania skutkéw susz i powodzi,

role postepu biologicznego w rolnictwie w ograniczaniu jednostkowych
potrzeb wodnych roslin,

mozliwosci i metody agrotechniczne pozwalajace na ograniczenie strat na
parowanie oraz rozwoj i wdrazanie wodooszczednych metod nawodnien,
ocene wplywu zmian diety zywieniowej czlowieka na zuzycie wody nie-
zbednej dla wyprodukowania zywnosci,

uwarunkowania organizacyjne, ekonomiczne i przyrodnicze rejonizacji
produkcji rolnej na poziomie krajowym i miedzynarodowym,

ocene wplywu zmian globalnych klimatu na potrzeby wodne rosliny —
wplyw zmian temperatury, stezenia COq i rozktadu opadow,

wplyw lasu i zadrzewien na zasilanie zbiornikéw wéd podziemnych i ewa-
potranspiracje upraw polowych.

Wozrastajaca liczba ludnoéci, poprawa jakosci wyzywienia wymaga zwiek-
szenia produkcji rolnej. Spowodowaé to moze wzrost zuzycia wody zaréwno
w rolnictwie nawadnianym, jak i nienawadnianym. Konieczne jest rozpozna-
nie mozliwosci regulowania caloscig zasobéw wodnych wynikajaca z opadéw
atmosferycznych. Niezbedne jest rozpoznanie, a nastepnie wdrozenie metod
pozwalajacych na prawidtowe rozdysponowanie wody pomiedzy réznych uzyt-
kownikdow.
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1. Wstep

Lasy ksztaltuja warunki klimatyczne, umozliwiaja zachowanie dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego, sa miejscem pracy i wypoczynku. Tak istotne
funkcje lasow sprawiaja, ze stan, a takze zagrozenia istnienia i rozwoju eko-
systeméw lesnych nie sa obojetne dla nikogo. Swiadezy o tym takze motyw
przewodni (,Lasy dla jakosci zycia”) V Konferencji w ramach Ministerialnego
Procesu Ochrony Laséw w Europie, ktora odbyla sie w Warszawie w 2007 roku.
Jedna z dwdch rezolucji podpisanych na tej konferencji przez ponad 40 panstw
europejskich byta Rezolucja ,Lasy i woda”. Wskazano w niej wzajemne zalez-
nosci taczace lasy i wode, a takze przedsiewziecia, ktére nalezy podejmowad,
aby minimalizowaé zagrozenia dla ekosysteméw lesnych (Pierzgalski, 2008).
O tym, ze zagrozenia zwiazane z zasobami wodnymi sa coraz bardziej praw-
dopodobne i grozniejsze, takze w polskich lasach, $wiadczg informacje przeka-
zywane przez wiele nadlesnictw o zanikajacych oczkach wodnych, okresowym
wysychaniu mniejszych ciekoéw i obnizaniu sie zwierciadla wody gruntowej. Ak-
tualnym przykladem zagrozen laséw jest obecna sytuacja w Beskidzie Slaskim,
gdzie od kilku lat trwa katastrofalne wylesianie. Jedng z posrednich przyczyn
tej sytuacji upatruje sie w dluzszych okresach posusznych, ktére pogorszy-
ty kondycje drzewostanow. Innym przykiadem sa straty w drzewostanach na
Kujawach wskutek postepujacego obnizania si¢ zwierciadla wody gruntowe;j.

Oprocz potrzeby wyjasnienia przyczyn, dynamiki i zakresu zmniejszania si¢
zasobow wodnych, nalezy opracowaé¢ metody i podja¢ dziatania umozliwiajace
ztagodzenie tych niekorzystnych zjawisk, aby ekosystemy lesne mialy czas na
dostosowanie si¢ do zmieniajacych sie¢ warunkéw.
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2. Wzajemne relacje miedzy lasem a woda

W Rezolucji ,,Lasy i woda”, oprocz znaczenia wody dla ekosystemdow le-
$nych, uwypuklono wodochronna role laséw. Polega ona na regulowaniu zy-
wiolowego obiegu wody w zlewni rzecznej, co m.in. wplywa na zmniejszenie
zagrozenia powodziowego. Ekosystemy lesne odgrywaja duza role w poprawie
jakosci woéd podziemnych i powierzchniowych, chronig gleby przed erozja. Te
i inne wzajemne relacje miedzy woda i lasami wskazuja jednoznacznie na ko-
niecznosé, dla obopdlnych korzysci, pogltebienia wspoétpracy miedzysektorowej:
miedzy gospodarka le$ng i gospodarka wodna.

Na rysunku 1 przedstawiono najwazniejsze skutki relacji taczacych las
i wode.

Wplyw wody na las <::> Wplyw lasu na wode

* Siedliskowy typ lasu * Retencja wody

* Biologiczna (zwigkszenie zasobow
réznorodnosé wodnych)

* Stan fauny lesne;j * Wezbrania (ochrona przed

* Produkcja drewna powodzig)

* Odpornosé ekosystemu * Nizowki (ochrona przed
lesnego na zaklocenia susza)

* Lagodzenie wplywu * Splyw powierzchniowy
zmian klimatycznych (ochrona przed erozja)
(wiazanie CO,) * Poprawa jakosci wody

Rys. 1. Skutki wspolzaleznosci miedzy ekosystemem lesnym a zasobami wodnymi

Z uwagi na duzy obszar laséw (28,9% powierzchni Polski) wzajemne zwiaz-
ki lasu i wody sa bardzo wazne, zaréwno dla $rodowiska przyrodniczego, jak
i gospodarki wodnej calego kraju.

Woda jest gtéwnym czynnikiem abiotycznym ksztattujacym ekosystemy
lesne i decyduje o ich stabilnosci i trwatosci. W zaleznosci od warunkéw wod-
nych i glebowych (polozenie wody gruntowej, zasieg podsiaku kapilarnego,
zdolnosci retencyjne gleby) wyréznia sie w lasach nizinnych rézne typy sie-
dliskowe lasu: suche, $wieze, wilgotne, bagienne i tegowe. W siedliskach su-
chych i $wiezych woda gruntowa znajduje sie poza zasigegiem korzeni drzew,
zwykle ponizej 2,5 m od powierzchni terenu, a drzewa korzystaja z wody za-
trzymanej po opadach w glebie. W siedliskach wilgotnych woda gruntowa za-
lega na glebokosci umozliwiajacej uwilgotnienie warstwy korzeniowej drzew
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za pomoca podsiaku kapilarnego. W siedliskach bagiennych i tegowych woda
gruntowa zalega przy powierzchni terenu i okresowo stagnuje na powierzch-
ni terenu. Wrazliwos¢ drzew na zmiany warunkéw wodnych zalezy m.in. od
siedliska, na ktéorym wyrosty. Drzewo przez wiele lat ksztaltuje swéj system
korzeniowy odpowiednio do warunkéw wodnych w danym siedlisku i dlate-
go ich zmiana stanowi powazne zagrozenie dla poszczegélnych drzew i calego
ekosystemu lesnego. Nalezy podkresli¢, ze zaréwno niedoboér, jak i nadmiar
wody ogranicza bioréznorodnosé¢ ekosysteméw lesnych, negatywnie wplywa
na odpornoéé¢ zdrowotna drzewostanéw oraz na ich przyrosty. Od zasobdéw
wodnych w lasach zalezy mozliwos¢ zaopatrzenia w wode zwierzat leénych
(wodopoje), a takze zaspokojenia potrzeb gospodarczych, w tym zabezpie-
czenie zrodel wody dla celéw przeciwpozarowych, nawodnieniowych szkétek
lesnych itp.

Duzo uwagi poswieca si¢ obecnie sposobom ograniczania emisji gazow cie-
plarnianych, gtéwnie dwutlenku wegla. Dobre warunki wodne oznaczajg pra-
widlowy rozwoj wszystkich pieter roslinnych lasu, ktére wiazac w procesie
transpiracji duze ilosci CO9, w duzym stopniu przyczyniaja si¢ do ogranicza-
nia zawartosci tego gazu w atmosferze.

W gospodarce wodnej doceniana jest hydrologiczna rola lasu w oddzia-
lywaniu na ilo$¢ i jako$é zasobéw wodnych oraz na dynamike obiegu wody
w zlewniach rzecznych. Lasy oddzialuja na zwigkszenie opadéw, lokalnie na-
wet do 10%. Dzieki duzym zdolno$ciom retencyjnym (intercepcja, retencja
Sciolki i gleby) lasy pozytywnie wplywaja na wezbrania, zmniejszajac zagro-
zenie wystepowania powodzi. Duze znaczenie maja lasy w gérach. Tu wyste-
puja bowiem opady znacznie wyzsze i czesciej ekstremalne, niz na nizinach.
Woda w gérach posiada ogromne zasoby energii potencjalnej, wskutek czego
moze stanowié¢ zrédlo zjawisk destrukcyjnych. Gwattowne sptywy powoduja
zmywy gleby i osuwiska. O skali tych zjawisk decyduje w duzym stopniu stan
lesnych ekosystemoéw gorskich. Wprowadzenie wtadciwego zagospodarowania
zlewni gérskich, prowadzenie metod gospodarki lesnej, majacej takze na celu
zmniejszenie iloéci spltywajacej wody poprzez dobdér odpowiednich gatunkdw
drzew, poprawe wlasciwosci wodnych gleb, a takze zwickszenie retencji po-
wierzchniowej, moze w znaczacy sposOb zmniejszyé¢ fale wezbraniowe i tym
samym wystepowanie powodzi.

Wazna rola hydrologiczna lasu jest takze zasilanie ciekéw wodnych po-
przez doplyw podziemny w okresach susz klimatycznych. Wyniki wieloletnich
badan prowadzonych np. w kilkudziesieciu zlewniach zlokalizowanych gldéwnie
w poélnocno-wschodniej czesci Polski wykazaly, ze w suchym okresie przeply-
wy wody w ciekach wyplywajacych z lasu sa znacznie wieksze od przepltywow
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w ciekach plynacych przez zlewnie rolnicze. Takze przebieg odplywu w zlew-
niach leénych jest bardziej wyréwnany.

3. Czynnik wodny a zagrozenie zrOwnowazonego rozwoju
ekosystemoéw lesnych

Typ i stan ekosystemow lednych zaleza od warunkéw wodnych. Przy stabil-
nych warunkach wodnych drzewa wyksztalcaja system korzeniowy dostosowa-
ny do warunkéw wodnych i troficznych, np. srednia glebokosé zasiegu korzeni
sosny wynosi 0,5m, lecz w warunkach bardziej suchych panujacych w borze
Swiezym osiaga 2,0 m. Podobnie dab, charakteryzujacy sie zwykle palowym
systemem korzeniowym, w warunkach ptytkiego poziomu wody wytwarza ko-
rzenie poziome. Znane przystowie ,nie przesadza sie starych drzew” wywodzi
sie wlasnie z faktu dostosowania systemu korzeniowego drzewa do warunkdw
danego siedliska. Dtuzsze okresy posuszne, a takze podtopienia pogarszaja stan
ekosystemow lesnych, wskutek czego pojawiaja sie zjawiska wtérne, jak cho-
roby, grzyby, gradacje owadéw mogace spowodowaé¢ nawet zniszczenie calego
ekosystemu.

Sygnalizowane przez wiele nadlesnictw zmniejszanie si¢ zasobéw wodnych
w lasach, moze byé¢ spowodowane réznymi przyczynami (rys. 2).

Dziatalnosé

0 Zmiany i anomalie
antropogeniczna

klimatyczne

Przyczyny
zmniejszania si¢
zasobow wodnych

Inne,
np. zwigkszenie
ilosci biomasy

Rys. 2. Przyczyny zmniejszania si¢ zasobéw wodnych w lasach

Dos¢ czesto odpowiedzialno$é za zmniejszanie zasobéw wodnych w lasach
przypisywana jest, zwlaszcza przez Srodowiska ekologiczne, dziatalnosci an-
tropogenicznej. Nie mozna oczywiscie podwazy¢ twierdzenia, ze trwate (lub
okresowe) zmiany warunkéw wodnych na obszarach lesnych wywoluja inwesty-
cje hydrotechniczne (ujecia wod powierzchniowych, stopnie i zbiorniki wodne,
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regulacje rzek, waly przeciwpowodziowe), urzadzenia melioracji wodnych, in-
frastruktura komunikacyjna, a takze inna dziatalno$é, jak wydobycie kruszyw,
czy pobér wod podziemnych. Nie bez znaczenia dla gospodarki wodnej sg tak-
ze przeobrazenia krajobrazu zwigzane z planowanym rozwojem infrastruktury
technicznej, w tym komunikacyjnej (autostrad i drég szybkiego ruchu). Istotne
zmiany warunkéw wodnych towarzysza przeksztatceniom geomorfologicznym
dokonywanym podczas eksploatacji kruszyw. Wskutek np. nietrafnie zapro-
jektowanych rzednych dna wyrobiska lub jego przeglebienia, moze nastapié¢ na
rekultywowanej powierzchni wyrobiska wymarcie mtodnika, zaréwno w latach
suchych, jak i w latach mokrych. Problem ten bedzie w najblizszych latach
narasta¢ wobec wzrastajacego zapotrzebowania na kruszywo, m.in. w zwiazku
z planowanym rozwojem infrastruktury komunikacyjne;j.

Szczegdlna role odegraly w lasach inwestycje melioracyjne, ktérych cele
ulegaly zmianom w réznych etapach zagospodarowywania obszaréw lesnych.
Oprécz inzynieryjnego udostepnienia terenu, ich zadaniem bylto polepszenie
warunkéw rozwoju drzew oraz umozliwienie zagospodarowania tzw. nieuzyt-
kéw srodleénych. Priorytet produkeji drewna spowodowal, ze inwestycje wodne
wykonywane w lasach w XX wieku w okresie od lat 50. do 90. byty ukierun-
kowane wtasnie na poprawe wzrostu drzew i powiekszenie produkcyjnej prze-
strzeni lesnej, m.in. na odwadnianych mokradtach srédlesnych. Zakres zreali-
zowanych inwestycji melioracyjnych przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Zakres inwestycji melioracyjnych wykonanych w Lasach Panstwowych
w okresach piecioletnich

Na rysunku 3 widaé, ze wiekszo$¢ inwestycji melioracyjnych wykonano
w lasach do 1975 roku, a po 1990 roku praktycznie zanikly. Szacuje sie,
ze w okresie 1951-1991 urzadzenia melioracyjne wykonano w lasach na po-
wierzchni 850 tys. hektaréw (Wisniewski, 1996). Wiekszo$¢ inwestycji stano-
wita odtworzenie lub renowacje zniszczonych lub zaniedbanych urzadzen. Duza
czes¢ inwestycji miala charakter odwadniajacy. Odprowadzenie nadmiaru wod
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z obszarow lesnych byto w przeszlosci na stosunkowo duzej powierzchni pol-
skich lasow niezbedne dla prawidtowego rozwoju drzewostanu. Jednakze wie-
loletnie obserwacje funkcjonowania i skutkéw grawitacyjnych systeméw od-
wadniajacych wskazuja, ze spelniaja one pozytywna role w nadmiernie uwil-
gotnionych siedliskach jedynie w poczatkowym okresie funkcjonowania. Brak
mozliwosci zamkniecia odplywu lub jego zahamowania moze by¢ powodem
deficytu wody w okresach posusznych. Oczywiscie moze by¢ wiele innych lo-
kalnych przyczyn przesuszenia: zmiana obiegu wody na terenach sasiadujacych
z lasem i odciecie doplywu wody do terenéw lesnych, utatwienie infiltracji wo-
dy z rowow do glebiej zalegajacej wody gruntowej w warstwie przepuszczalnej
itp. Sa rowniez sytuacje, gdy powody, dla ktérych wykonano melioracje od-
wadniajace zanikly, a urzadzenia odwadniajace ciagle funkcjonuja.

Redefinicja celéw gospodarki lesnej spowodowata istotne zmiany w zakre-
sie oceny potrzeb i metod regulacji stosunkéw wodnych w lasach. Dotyczy to
m.in. catkowicie odmiennego podejscia do mokradet $rodlesnych. Obszar mo-
kradel objety odwodnieniami okresla sie na 10 tys. ha. Jakkolwiek nie jest to
powierzchnia duza w stosunku do calkowitej powierzchni laséw, to z uwagi na
niskie potozenie w zlewni, odwodnienie mokradet ma takze istotny wplyw na
ksztaltowanie sie warunkow wodnych w otaczajacym terenie. Obecnie uznaje
sie, ze wartos¢ przyrodnicza mokradel jest o wiele wieksza od ich funkcji pro-
dukcyjnej i dlatego wszelkie antropogeniczne oddzialywanie na zmiany warun-
kéw w mokradtach sa niedopuszczalne. Przyjmuje sie takze, ze odprowadzanie
wody z siedlisk lesnych powinno by¢ ograniczone do wielko$ci niezbednych,
a wszystkie systemy odwadniajace nalezy wyposazy¢ w urzadzenia umozliwia-
jace regulowanie odptywu.

Druga przyczyna zmniejszania sie zasobow wodnych w lasach sa zmiany
klimatyczne majace duzy wplyw na zasoby wodne. Wyrazny, juz od lat 70.
XX wieku, wzrost temperatury powietrza stanowi inspiracje do analiz i pro-
gnoz klimatycznych w réznych skalach: od badan globalnych i regionalnych do
lokalnych. Duza role w ksztaltowaniu pogladéw w tym zakresie maja raporty
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) powolanego w 1988 roku
przez dwie organizacje ONZ: Swiatowa Organizacje Meteorologiczna (WMO)
oraz Program Srodowiskowy (UNEP). Efekty prac IPCC sy oglaszane w po-
staci réznych publikacji oraz okresowych raportéw. Dotychczas ukazaly sie
cztery raporty w latach: 1990, 1995, 2001 i 2007. W czwartym raporcie z 2007
roku potwierdzono wystepowanie globalnych zmian klimatu, a za gtéwna przy-
czyne tego zjawiska uznano emisje gazéw cieplarnianych wskutek dziatalnosci
antropogenicznej. W raporcie prognozuje si¢ wzrost temperatury na Ziemi pod
koniec XXI wieku od 1,8 do 4°C (w niektérych przyjetych scenariuszach zakres
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zmian jest szerszy: od 1,1 do 6,4°C), wystepowanie silnych opadéw i duzych
upaléw oraz wzrost poziomu wod oceanicznych.

W pracy wykorzystujacej wyniki podane w czwartym raporcie IPCC (Bates
i inni, 2008) przedstawiono konsekwencje zmian klimatycznych na poszczegdl-
nych kontynentach. W odniesieniu do Europy prognozuje si¢ wzrost opadéw
w jej pdéinocnej czesci i zmniejszenie opadéw na poludniu. Zmiany opaddéw
moga znaczaco si¢ zmienia¢ w poszczegdlnych sezonach, jak i w regionach.
Wedtug niektorych scenariuszy w centralnej i potudniowej Europie opady w se-
zonie wegetacyjnym moga byé mniejsze nawet o 70%. Srednie roczne odplywy
rzeczne w pé6inocnej Europie (na péinoc od 47°N) zwieksza sie o 5-15% (do
roku 2020) i o 9-22% do roku 2070. Natomiast w poludniowej czesci Europy
(na potudnie od 47°N) $rednie odplywy beda mniejsze o 0-23% do roku 2020
i 06-36% do 2070 roku, przy czym zmniejsza si¢ znacznie przeplywy w se-
zonie letnim. Wzrosnie wielkos¢ dobowych zdarzen opadowych i zagrozenie
powodziami. Zmieni si¢ takze ryzyko wystepowania susz. Wskutek zmniejsze-
nia opadéw w poélroczach letnich zwigkszy sie czestotliwosé ich wystepowania.
Obecne susze o 1% prawdopodobienstwie wystepowania (raz na 100 lat) beda
pojawiaé sie (takze w dorzeczu Wisly) z prawdopodobienstwem 10%, czyli raz
na 10 lat.

Wyniki prac IPCC uzyskuja do$¢ powszechna akceptacje wielu badaczy,
instytucji naukowych, gremiéw politycznych i organizacji pozarzadowych. Tak-
ze stanowisko Polskiej Akademii Nauk z roku 2007 jest zgodne z wnioskami
raportéw IPCC. W stanowisku PAN dzialalnoéé antropogeniczna uznaje sie
za gléwna przyczyne szacowanego na 40% wzrostu w ostatnich dwustu latach
zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze ziemskiej, w tym 25% wzrost
zawartosci dwutlenku wegla. Stwierdza sie takze, ze ,emisja gazéow szkodli-
wych (nade wszystko CO2) uruchamia caly szereg proceséw przyrodniczych
w atmosferze, biosferze, hydrosferze, prowadzacych do globalnego ocieplenia.
To z kolei wywotuje negatywne skutki w rolnictwie, hydrologii, demografii”.

Nalezy takze podac, ze pojawiaja sie opinie i raporty kwestionujace progno-
zy IPCC (Lorenc, 2005; Robinson i inni, 2007). Wskazuje sie w nich niedosta-
teczne uwzglednienie sprzezen zwrotnych miedzy czynnikami ksztaltujacymi
klimat, uproszczenia w modelach komputerowych, niemiarodajne kroétkie se-
rie obserwacyjne itd. Dowodzi si¢ w nich takze, ze zmiany klimatu na Ziemi
wystepowaly cyklicznie niezaleznie od czlowieka, a ocena wplywu dziatalnosci
antropogenicznej jest przeszacowana. Wyrazane sa nawet opinie, ze bardziej
prawdopodobne niz ocieplanie, jest nadejscie ery ochladzania sie Ziemi, przy
jednoczesnym wzroscie gwaltownych zjawisk ekstremalnych (susze, powodzie,
huragany).
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Przedstawione w 2009 roku, stanowisko Komitetu Nauk Geologicznych Pol-
skiej Akademii Nauk ,w sprawie zagrozenia globalnym ociepleniem” zawiera
rowniez szereg stwierdzen kontestujacych wyniki prac IPCC. W stanowisku
tym wymieniono 10 podstawowych aspektéw dotyczacych zmian klimatycz-
nych na Ziemi, z ktérych wynika, ze relatywnie krétkie pomiary temperatury
whie daja pewnych podstaw do tworzenia w pelni wiarygodnych zmian termicz-
nych na powierzchni Ziemi, a ich poprawnos¢ jest trudna do zweryfikowania”.
Stwierdza sie réwniez, ze teza ,,0 dominujacej odpowiedzialnodci czlowieka za
zwiekszong emisje gazéw cieplarnianych nie zostala udowodniona”. Pomimo
tych watpliwosci, wyrazono opinig, ze ,w pewnej czesci wzrost gazéw cieplar-
nianych, konkretnie COs, jest zwiazany z dzialalnoscia cztowieka i dlatego
wskazane jest podejmowanie krokéw dla ograniczenia tej ilosci wskazanie na
zasadach zréwnowazonego rozwoju, w pierwszym rzedzie zaprzestania eksten-
sywnych wylesien, szczegélnie w krajach tropikalnych. Réwnie zasadne jest
podjecie i prowadzenie wtasciwych dziatan adaptacyjnych, ktére beda tago-
dzi¢ skutki obecnego trendu ociepleniowego.”

Z analizy dokumentéw i prac poswieconych zmianom klimatycznym mozna
wysnuc wniosek, ze krotkookresowe zmiany klimatu zachodza ciagle, a progno-
zy 7 nimi zwiazane nie sg sprzeczne ze zmianami zachodzacymi na Ziemi w geo-
logicznej skali czasu. Dlatego tez podejmowanie przedsiewzie¢ adaptacyjnych
do spodziewanych w biezacym stuleciu zmian klimatycznych jest w gospodarce
lesnej uzasadnione i bardziej pilne niz w rolnictwie, gdzie zmiany w uzytkowa-
niu mozna wprowadzaé w bardzo krétkim czasie.

4. Przedsiewziecia ograniczajgce skutki zmian warunkéw
wodnych w lasach

Zagrozenia laséw wskutek zmian klimatycznych i dziatalnosci antropoge-
nicznej moga by¢ ograniczane m.in. poprzez odpowiednie gospodarowanie wo-
da w lasach. Ogdlnym celem gospodarki wodnej w lasach jest umozliwienie
realizacji ekologicznych, produkcyjnych i spotecznych funkcji lasu. Do najwaz-
niejszych szczegdltowych celéw gospodarowania woda w lasach zalicza sie:

e zachowanie stabilnych warunkéw rozwoju ekosystemu lesnego, czyli za-
pobieganie przed zbyt wysokim lub niskim polozeniem wody gruntowej,

e zwickszanie zasobéw wodnych w celu zaspokojenia ilo$ciowych (przy
spelnianych wymogach jakosciowych) potrzeb wodnych uzytkownikéw
i konsumentéw,

e ksztaltowanie optymalnych warunkéw wodnych w szkétkach lesnych,
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e rozwoj réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej (m.in. renaturyzacja
obszaréw wodno-blotnych),

e lagodzenie zmian warunkéw wodnych wskutek pozaréw, klesk ekologicz-
nych lub przedsiewzieé¢ antropogenicznych (zbiorniki wodne, kopalnie od-
krywkowe, ujecia wody itp.),

e ochrone przed zniszczeniem zasobéw przyrodniczych i infrastruktury
w okresach ekstremalnych warunkéw hydrologicznych, w tym minimali-
zowanie fal wezbraniowych i proceséw erozyjnych,

e rozwoOj bazy turystyczno-wypoczynkowej.

Realizacja wickszosci z wymienionych zadan gospodarki wodnej wymaga
dziatan majacych na celu zwiekszanie zasobéw wodnych w siedliskach lesnych.
Cel ten mozna osiagnaé¢ poprzez:

e zmniejszenie ilosci wody zuzywanej przez las,
e spowolnienie odplywu wody w ciekach wodnych,
e zwiekszenie zasobéw wbod powierzchniowych,
e zwiekszenie zdolnosci retencyjnych gleb le$nych,

e zwiekszenie zasobéw wod podziemnych.

Zmniejszenie ilosci wody zuzywanej przez las oraz zwiekszenie ilosci wody
zatrzymywanej w strefie aeracji gleb lesnych osiaga sie przede wszystkim za
pomoca gospodarki lesnej, a w tym poprzez zalesienia, dobdér odpowiednich
gatunkéw drzew, metod przygotowania gleb do zalesien, technologii wykony-
wania prac hodowlanych itp. Natomiast zwiekszenie zasobéw wdd powierzch-
niowych i podziemnych uzyskuje sie gléwnie metodami inzynierii wodnej, wy-
korzystujac osiagniecia inzynierii ekologicznej. W celu zwigkszenia zasobdow
wodnych w lasach najpowszechniej stosuje sie:

e renaturyzacje mokradel $rodlesnych (fot. 11 2),

e urzadzenia spowalniajace odplyw wody w korytach ciekéw (fot. 31 4),

e zbiorniki wodne (fot. 5),

e zmodernizowane systemy melioracyjne umozliwiajace zwiekszenie zaso-
béw wod podziemnych (fot. 6).

Specyfika obiektow matlej retencji wynika z zadan, ktére maja petni¢. Re-
naturyzacja mokradet §rodlesnych ma na celu zwigkszenie biologicznej réz-
norodnosci oraz tagodzenie okresowych nadmiaréw lub niedoboréw wodnych
wokol mokradta lub nawet w calej zlewni, jesli mokradlo jest odpowiednio
duze. Mokradta stanowia takze system oczyszczajacy wode.
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Fot. 3 i 4. Urzadzenia spowalniajace odplyw wody w korytach ciekéw: bystrotok
kamienny i tama bobrowa
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Fot. 6. Zastawka
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do regulacji odptywu wody w rowach odwadniajacych
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Konsekwencja wykonywanych w przesztosci regulacji rzek polegajacych na
uproszczeniu ich trasy bylo przyspieszenie odptywu, utrata zdolnoéci samo-
oczyszczania, zniszczenia w ekosystemach wodnych itp. Obecnie podejmowa-
ne sa, zwlaszcza na mniejszych ciekach, przedsiewzigecia majace na celu od-
tworzenie warunkéw sprzyjajacych ekosystemom wodnym. W lasach dziatania
w tym zakresie s ograniczone i obejmuja gtéwnie wykonanie niewielkich urza-
dzen pietrzacych w korytach ciekéw. Ich przykitadem jest kilkadziesiat progow-
bystrotokéw o wysokosci popietrzen nie przekraczajacyh 50cm wybudowa-
nych z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw (PTOP) w ciekach
przeplywajacych przez Puszcze Biatowieska, a takze w innych nadlesnictwach
w polnocno-wschodniej czesci Polski. Na podstawie wykonanej oceny funkcjo-
nowania tych urzadzen (Pierzgalski i inni, 2006) stwierdzono, ze w sasiedztwie
progéw w istotnym stopniu zwiekszylo sie uwilgotnienie wierzchniej warstwy
gleby oraz zmniejszyla sie¢ amplituda zmian polozenia zwierciadta wody, a two-
rzace sie¢ oczka wodne przed progiem maja duze znaczenie dla zwierzyny jako
wodopoje.

Zbiorniki wodne sa podstawowym sposobem zwiekszania retencji wod po-
wierzchniowych. Zbiorniki na terenach lesnych sa zwykle obiektami malymi
pod wzgledem powierzchniowym (od kilkuarowych do najwyzej kilkuhektaro-
wych, najczesciej nie przekraczaja 5 hektaréw). Kryteria lokalizacji zbiornikéw
sa dos¢ proste: istnienie odpowiedniego zrodta wody, odpowiednie uksztattowa-
nie terenu stanowiace o kosztach budowy zbiornika, ocena warunkéw przyrod-
niczych na powierzchni przewidzianej do zalania i ocena skutkéw wykonania
zbiornika. Zbiorniki lesne sa zwykle wielofunkcyjne: pelnig role wodopojéw, sa
zbiornikami przeciwpozarowymi, czasem stanowiag zrédlo wody do nawodnien
w szkotkach lesnych. Czesto projektuje sie wysepki w zbiorniku przeznaczone
dla ptactwa wodnego. Jesli zbiorniki pelnig takze funkcje rekreacyjne, woéwcezas
niezbedna jest odpowiednia infrastruktura turystyczna.

Nalezy podkresli¢, ze zbiorniki wodne wywotuja powazne zmiany w Sro-
dowisku. Zakres zmian moze by¢ zréznicowany w zaleznosci od parametréw
zbiornika, jego usytuowania w krajobrazie, warunkéw hydrogeologicznych, sro-
dowiska przyrodniczego otaczajacego zbiornik, jakosci wod doptywajacych do
zbiornika. Unika si¢ zbiornikow zaporowych ze wzgledu na ograniczenia mi-
gracyjne organizméw wodnych.

Oprécz mokradet, zbiornikéw i retencji korytowej w ciekach wodnych, do
zwiekszenia zasobéw wod podziemnych moga by¢ wykorzystywane odpowied-
nio zmodernizowane urzadzenia melioracyjne. Modernizacja urzadzen meliora-
cyjnych polega przede wszystkim na przeksztalceniu ich z systemu odwadnia-
jacego na odplyw regulowany. W tym celu mozliwe jest stosowanie urzadzen
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pietrzacych okresowo (zastawki, przepusty z pietrzeniem, spowalniacze odply-
wu montowane na przepustach i inne) lub urzadzen o stalym pietrzeniu (progi
wodne, bystrotoki z pietrzeniem, palisady, pélpalisady, zamulniki i namulniki
itp.). Preferowane powinny by¢ urzadzenia pietrzace okresowo. Podpietrzenia
state nalezy stosowaé¢ w siedliskach bagiennych, a takze w siedliskach wilgot-
nych, w ktérych wystapilto znaczne obnizenie wody gruntowej. State utrzyma-
nie wysokiego poziomu wody gruntowej jest zalecane réwniez w przypadkach
potrzeby ograniczenia procesu murszenia gleb torfowych. Przystosowanie urza-
dzen melioracyjnych do pelnienia funkcji retencyjnych wymaga dokonania ich
przegladu oraz oceny funkcjonalnosci, gdyz sa one w wiekszosci zniszczone lub
niesprawne (ponad 80% urzadzen melioracyjnych w lasach wykonano przed
1975 rokiem).

Omawiajac przedsiewziecia ograniczajace zmiany warunkow wodnych w la-
sach, nalezy podkresli¢ duza aktywnos¢ w tym wzgledzie stuzb lesnych La-
sow Panstwowych. W okresie 1998-2005 w Lasach Panstwowych odtworzono
lub wybudowano 1124 zbiorniki wodne o powierzchni 1358 ha i pojemnosci
8,4mln m? oraz 2200 sztuk budowli pietrzacych (Zabrocka-Kostrubiec, 2008).
Wisréd nich znalazlty sie wyréznione tytutem ,Lidera Polskiej Ekologii”:

o Stworzenie systemu malej retencji w Nadlesnictwie Garwolin — Nadle-

$nictwo Garwolin, 2004 r.;

o QOdtworzenie bagien, rowdw i jezior $rodlesnych na terenie Nadlesnictwa
Kaliska — Nadlesnictwo Kaliska, 2006 1.;

e Renaturyzacja zbiorowisk wilgotno-bagiennych LKP — Lasy Mazurskie —
Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Olsztynie, 2006 .;

e Gospodarka wodna na terenach pohuraganowych i gruntach porolnych —
Nadlesnictwo Drygaty, 2008 r.

Aktualnie Lasy Panstwowe przygotowuja sie do realizacji umieszczonych
na liscie indykatywnej I1I Priorytetu Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, dwoch duzych projektow:

o Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych ekosystemow lesnych oraz przeciw-
dziatanie przyczynom suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizin-
nych,;

e Przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich wskutek splywu wod
opadowych. Utrzymanie potokéw gorskich i zwigzanej z nimi infrastruk-
tury w dobrym stanie.

O skali potrzeb poprawy warunkéw wodnych w lasach swiadczy liczba nad-
lesnictw, ktére zglosily akces do ww. projektéw. Do udzialu w pierwszym
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projekcie dotyczacym malej retencji w lasach nizinnych zgtosito sie 257 nad-
lednictw (na 435 istniejacych w Polsce), a do projektu zwiazanego z lasami
gorskimi 35 nadlesnictw.

5. Wnioski

e Warunki klimatyczne w ostatnich kilkunastu latach charakteryzujace
sie wzrostem temperatury powietrza, zwlaszcza w okresach zimowych,
zwigkszona czestotliwoscia wystepowania ekstremalnych warunkéw po-
godowych (susze, powodzie), a takze istniejace w lasach w przewazaja-
cej wiekszosci jednokierunkowe odwadniajace systemy melioracyjne, jak
réwniez inna dziatalnos¢ majaca wplyw na zasoby wodne sprawiaja, ze
niedobory wody uznaje si¢ obecnie za powazne zagrozenie dla ekosyste-
moéw lesnych.

e Do najbardziej zagrozonych zmianami warunkow wodnych naleza ekosys-
temy najbardziej od wody zalezne, czyli ekosystemy siedlisk wilgotnych
i bagiennych. Z punktu widzenia zachowania trwalodci siedlisk hydroge-
nicznych najwazniejsze sa stosunki wodne w przypowierzchniowej war-
stwie gleby. W zmurszalych glebach torfowych zasieg podsigku kapilar-
nego jest niewielki i zasilanie w wode gérnej warstwy gleby jest mozliwe
przy polozeniu wody blisko powierzchni terenu.

e Prognozy zmian klimatycznych, a takze konieczno$é ochrony ekosyste-
moéw szczegdlnie cennych, jak np. lasy tegowe, determinuja podjecie dzia-
tan zapobiegajacych przesuszaniu sie siedlisk lesnych. Przedsiewziecia
zwiekszajace uzyteczng pojemnosé retencyjna laséw tagodza negatywne
skutki susz klimatycznych i hydrologicznych.

e Rodzaj i zakres stosowanych retencyjnych urzadzen technicznych zale-
zy od indywidualnych cech siedliskowych i hydrologicznych komplekséw
lesnych. Jako podstawowe sposoby nalezy stosowaé¢ urzadzenia spowal-
niajace odpltyw wody w ciekach, urzadzenia umozliwiajace regulacje od-
plywu wody w rowach odwadniajacych, zbiorniki wodne oraz renatury-
zowane mokradta.

e Odpowiedni stan zasobéw wodnych w lasach umozliwia realizacje wielo-
funkcyjnej gospodarki leénej poprzez poprawe warunkéw rozwoju ekosys-
temow lesnych, wzbogacenie krajobrazu i zwigkszenie biologicznej réz-
norodnoéci. Prawidlowe gospodarowanie woda ogranicza skutki zmian
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klimatycznych, tagodzi lub likwiduje skutki oddzialywan antropogenicz-
nych (melioracje odwadniajace, zbiorniki, kopalnie piaskéw i zwiréw, uje-
cia wéd podziemnych) i zjawisk kleskowych (powodzie, susze, gradacje
owadéw).
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DYSKUSJA

Profesor Tomasz Borecki — Bardzo uprzejmie zachecam Panstwa do zabie-
rania glosu w dyskusji. Prosze o przedstawianie sig, aby$Smy mogli prze-
sta¢ Panstwu wypowiedz do autoryzacji. Jezeli ktos z Panstwa chcialtby
sie wypowiedzie¢ na pismie, to prosze o przestanie swojej wypowiedzi do
konca miesigca.

Doktor Leonard Szczygielski (Prezes Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Wodnych i Melioracyjnych NOT) — Panie Rektorze, musze powie-
dzie¢, ze wzruszyl mnie Pan swoja wypowiedzia, bo wrécitem myslami
do lat dziecinnych i mlodzienczych. Nie mieszkatem nad Bystrzyca, ale
tak mi sie zycie ukladato, moze nie mnie, ale moim rodzicom, ze mieszka-
tem dwa lata w 45 i 46 roku nad Bystrzyca. Jako przyjezdny patrzytem
troszke inaczej na wie$ i na obszary przyrodnicze, ktére tam zalegaly.
Na gruntach ornych piaski, a bagna nad TyS$mienica. Szeroko$¢ doliny od
kilometra do trzech. Ponizej wsi doline zamykata droga z jazem i mostem
drewnianym oraz malym mlynem. Jaki obraz mi si¢ utrwalit? Wiosna
rolnicy wychodzacy na bosaka z zawinietymi spodniami kosili turzyce,
ktora rosta na takach, albo rozpoczynali kopanie torfu na opat. Kopaliny
dziurawily te doline w réznych miejscach, bo tam, gdzie kto$ mial swoja
dziatke, tam kopal glebszy torf odpowiedni do wysuszenia na opal. Dalej
bytly turzyce i tam, gdzie byto wiecej wody, jakies starorzecza, obnizenia,
rosta trzcina. Rolnicy kosili te turzyce, potem suszyli, sktadali na gro-
mady (kopki). Przychodzily wezbrania $wietojanskie i woda zalewala te
kopki gdzie$ na metr piecdziesiat, tak ze bylto wida¢ tylko gore tego sia-
na turzycowego. Byly spore gospodarstwa, na tych bagnach i piachach,
lecz rolnicy mieli tylko po jednej, dwie krowy. Cata wie$ byta drewnia-
na, pod stoma (strzechy). Polowa tych doméw to takie walace sie domy.
Bieda, a na przednéwku gtéd. W miedzyczasie spalono tam mtyn, jaz
drewniany sie zawalil, wiec zaczeta postepowac erozja denna, bo tam byt
ponad dwumetrowy prog drewniany. Rzeka zaczela sie poglebiaé¢. Melio-
ranci przyszli pod koniec lat 50., zrobili jaz i most zelbetowy na drodze,



o8

Dyskusja

ktéra byl wyjazd juz do drogi bitej. Prosze Panstwa, przy wodach $wie-
tojanskich rolnicy ratowali te trawe, te pokosy, ktére wykosili i osuszyli.
Wchodzili (kobiety i mezczyZni) po pas do wody i na dwéch dragach
wynosili te kopki na wyzsze miejsca, aby siano catkiem nie pognito. Sia-
no bylo tak marnej jakosci (turzyce), ze krowy nie chcialy go jesé. Tak
ratowano plody ziemi. W wieku 40 lat ci ludzie wygladali jakby mieli
po 70 lat, byli bezzebni i wynedzniali. Wtedy na wsi mieszkalo ponad
70% ludnosci kraju. Przyszta melioracja i rolnictwo zaczelo sie rozwijac.
Gdy poszedlem na emeryture, pojechalem w ten rejon. Nie poznalem
tej wsi. Wie§ murowana z bialej cegly, co prawda pod eternitem, ale
murowana. Domy trzy razy wicksze niz byly, duze obory po 10, po 20
krow i mniej gospodarstw, mniej doméw, zupelnie inna wies. Droga przez
wie$ asfaltowa, a wczedniej byt taki piach, ze nie mozna byto przejechaé
rowerem. Takie sa skutki melioracji, rozszerzenia terenéw przydatnych
rolnictwu o te bagna. Tam nie ma juz w tej chwili ludzi gltodujacych na
przednéwku. Po melioracji juz ich nie byto.

Jeszcze inny przyktad z Krzny Pétnocnej. Prosze Panstwa, tam melio-
racje zrobiono na poczatku lat 30., zaczeto regulowaé rzeke, dolina byta
wezsza, sama rzeka wystarczyta do zagospodarowania tagk. Gdybym Pan-
stwu pokazal zdjecia ze starego siedliska i z nowego w jednej z tych wsi,
to by Panstwo nie uwierzyli, jak zmienity sie tam gospodarstwa i poziom
zycia ludnosci. Obecna krytyka melioracji, powtarzana bezmyslnie przez
prase, radio i telewizje, bez solidnych badan i uzasadnien jest szkodliwa
zaréwno dla rolnictwa, jak i dla Polski.

Mysle, ze te wypowiedzi czesto sa nieodpowiedzialne, jesli sie méwi np.,
ze 40tys. km rzek jest spapranych przez meliorantéw. Ja powiem, ze
te 40 tys. km jest uregulowanych, chociaz moga by¢ btedy. Na przyktad
w FSO, w fabryce samochodoéw, ktére wykonywano w zamknietym obsza-
rze i pod dachem, tez 40% produkcji byla wybrakowana. Nie moéwie, ze
wsrod prac melioracyjnych nie ma brakéw, ale jak mozna ocenia¢ w taki
bezwzgledny sposob melioracje. Od 25 lat, i obecnie takze, nie daje sie
prawie pieniedzy na eksploatacje tych urzadzen. Podstawa gospodarki
wodnej w Polsce sa dwa zagadnienia: precyzyjna gospodarka wodna i to
tym bardziej precyzyjna, czym stabsze gleby oraz oszczedna gospodarka
wodna. Prosze Panstwa, jak mozna méwié¢ o tych dwdch elementach, je-
zeli prace na rzekach uregulowanych, eksploatacja i utrzymanie urzadzen
w calej Polsce jest finansowane w 12%. Jak mozna méwi¢ o dobrej gospo-
darce wodnej w rolnictwie i na wsi, jezeli rzeki nieuregulowane, ktére tez
w niektérych elementach trzeba poprawiaé, sa finansowane w 7%, waly
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przeciwpowodziowe, konserwacja waléw przeciwpowodziowych w 22%,
stacje pomp, ktére powinny by¢ w 100% eksploatowane, w 74%, a zbior-
niki wodne w ponad 30%? Nie mozna méwié o dobrej gospodarce wodnej,
jezeli nie zrozumiemy, ze w tych skromnych warunkach wodnych w ja-
kich zyjemy, podstawa sa te dwa powyzsze elementy. Pierwszy element
— precyzyjna gospodarka wodna i jak powiedzialem, czym stabsza gle-
ba, tym bardziej precyzyjna. I drugi element — oszczedna gospodarka
wodna.

Jeszcze powiem o cechach naszego spoteczenstwa. Dane, ktére przytocze,
dostatem dzi§ od dyrektora Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urza-
dzen Wodnych, ktory prosil, zeby to powiedzieé¢, czyli nie tylko w swoim
imieniu to moéwie. Jezeli, prosze Panstwa, na Mazowszu jest ponad 2 tys.
urzadzen pietrzacych, a ponad 700 zostato rozkradzionych na ztom czy
zniszczonych przez chuliganéw, to jak mozna w takim spoteczenstwie
méwi¢ o prawidlowej gospodarce wodnej. I tu apel do prasy, do tele-
wizji, do dziennikarzy, do redaktoréw. Prosze Panstwa, nie przepisujcie
jedni po drugich narzekania na melioracje, bo to jest zenujace i niepraw-
dziwe. Spojrzmy prawdzie w oczy i powiedzmy tak — w latach 50., 60.
i 70. melioracja pozwolila wykarmi¢ naréd i pobudowaé¢ od nowa wies
w tych rejonach, gdzie byta potrzebna, nie w calej Polsce. Spdjrzmy od
tej strony na te sprawe. A jezeli chcemy dzisiaj madrze i odpowiedzialnie
moéwi¢ o gospodarce wodnej, to powiedzmy, ze tak dalej by¢ nie moze.
Dajmy pieniadze na eksploatacje tych urzadzen, ktore sa i powinny pra-
cowac, bo nie ma takiego narodu w Europie ani na swiecie, ktory by tak
niszczyl swoj dorobek w zakresie inwestycji melioracyjnych, jak Polacy.
Dziekuje bardzo.

Profesor Kazimierz Banasik (Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego,
Wydzial Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska, Katedra Inzynierii Wod-
nej i Rekultywacji Srodowiska) — Chcialbym nawigza¢ do wypowiedzi
i wspomnien z dziecinstwa Pana prof. Boreckiego i Pana prezesa Szczy-
gielskiego. We wspomnieniach pierwszego z Pandéw zachowata sie piek-
na zielona taczka, przeistoczona pézniej w wyniku prac melioracyjnych
w malo przyjazny teren zmurszaly, we wspomnieniach drugiego z Panéw
sekwencja jest odwrotna — zabagniony, zaro$niety chwastami nieuzytek
po odwodnieniu zmienia sie w kwitnaca i pachnaca take, dobrodziej-
stwo ubogich mieszkancéw, rolnikéw danej wsi. Mam wrazenie, iz opinie
wyrazajace tresé tych pierwszych wspomnien pojawiaja sie w opinii obie-
gowej zancznie czeSciej anizeli te wskazujace na pozytywne skutki i do-
brodziejstwo prac melioracyjnych. Z cala pewnoscia zdarzaly sie skut-



60

Dyskusja

ki negatywne prac odwodnieniowych, jednakze zwykle spowodowane to
byto nie samymi inwestycjami, a niewlasciwa konserwacja urzadzen me-
lioracyjnych lub ich brakiem. Jako inzynier meliorant chce powiedzieé,
iz sami melioranci niewiele robia, azeby te obiegowe, krzywdzace opi-
nie zmienié¢. Takze stwierdzenie w wypowiedzi jednego z prelegentow, ze
»po wojnie byl trend pozyskiwania gruntéw ornych przez melioracje”,
uwazam za niewtaéciwe, nie oddajace sedna sprawy. Stosowanie odwod-
nien skutkujacych pozyskiwaniem gruntéow ornych, a na gruntach ornych
umozliwiajacych wczesniejsze rozpoczecie prac polowych, a tym samym
wydluzenie okresu wegetacji bylto przez dlugie lata gtéwnym Srodkiem
do zwiekszania plonéw w ubogim kraju, gdzie nie byto Planu Marscha-
la. Stosowanie odwodnien to byla koniecznosé. Okreélenie ,trend” tej
koniecznosci nie wyraza.

To tyle komentarza i teraz jedno pytanie kieruje do Pana prof. Pierz-
galskiego w zwiazku z zagadnieniem zmniejszania si¢ zasobéw wodnych
w lasach. Czy ,same lasy”, zwigkszajacy sie w czasie przyrost biomasy
drzew na danym obszarze, nie wplywaja na wzrost zuzycia wody, a tym
samym na zmniejszanie sie zasobow odnawialnych, na obnizanie sie po-
ziomu wod gruntowych?

Profesor Edward Pierzgalski — Nie jest chyba najwazniejsze, czy zalesie-

nia mokradel $rédlesnych nazwiemy 6wczesnym trendem, czy istnieja-
ca wowczas potrzeba. Faktem jest, ze w ciggu ostatniego potwiecza na
Swiecie zniklo okolo polowy mokradet. Réwniez w Polsce zwiekszenie
powierzchni leénej, a takze powierzchni rolnej kosztem bagien i torfo-
wisk uznawane bylo za przedsiewziecia stuzace zwickszeniu produkcji
drewna i zywnosci. W Polsce w latach 50. XX wieku, po zniszczeniach
wojennych, najpilniejsze bylo wyzywienie narodu i poprawa ekonomicz-
na panstwa, m.in. poprzez produkcje drewna. Temu stuzyly regulacje
stosunkéw wodnych, umozliwiajace takze zwiekszenie powierzchni pro-
dukcyjnej. Ocena tych dzialan z dzisiejszej perspektywy jest oczywiscie
inna niz dawniej. Obecnie sytuacja jest catkowicie odmienna. Osiggnie-
cia naukowe i techniczne umozliwity uzyskiwanie wysokich plonéw, co
zmniejsza role wielko$ci powierzchni produkcyjnej. Dochodzi do tego
czynnik ekonomiczny i konkurencja na rynku. Nie oplaca si¢ produko-
waé w gorszych warunkach pod wzgledem bonitacji gleb, warunkéw wod-
nych itd. Powoduje to nawet wylaczanie niektérych obszaréw z rolnictwa
i przeznaczanie ich na cele przyrodnicze. Badania wykazaly niezwykle
wartosci przyrodnicze terenow mokradtowych, ich wazna role w ksztal-
towaniu biologicznej réznorodnosci, regulacji obiegu wody itp. Obecnie
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chroni si¢ je przed zniszczeniem i podejmuje przedsiewziecia renatury-
zacyjne. Istotne zmiany nastapily takze w le$nictwie, gdzie dominujaca
niegdys role produkcyjng laséw zréwnano z ich funkcjami ekologicznymi
i spolecznymi.

Redaktor Andrzej Zalewski (EkoRadio) — Klaniam sie Panstwu. Korzy-
stam z okazji, ze spotykam sie w tym gronie, gronie moich kolegéw,
znajomych, przyjaciol, ludzi kompetentnych, ludzi, ktérzy wiedza, co
robig i wiedza, o czym moéwiag. Ta moja chwilowa nieobecnosé na sali,
prosze Panstwa, to rezultat wejscia na antene. Jestem takim swoistym
psem na smyczy, ktory od czasu do czasu, co kilka godzin jest wywo-
tywany. Kilkadziesiat lat temu, kiedy zaczynalem pracowaé¢ w mediach
elektronicznych, to za mna jechaty samochody, technicy i réznego rodza-
ju urzadzenia. Dzisiaj, jak Panstwo wiecie, wyciagam komoérke, wchodze
na specjalny kod japonskiego komputera i juz jestem w dowolnej rozglo-
$ni. Za pot godziny bedzie moja wypowiedz w rozglosni kieleckiej.

Ale o czym chce méwié, prosze Panstwa? Otéz, w moim gltebokim prze-
konaniu, w tej chwili ogniwo najstabsze to sa media i politycy. Istnie-
je olbrzymia nieswiadomo$é znaczenia naszej problematyki w mediach
i wérod politykéw. Nie mowie tego przez jakakolwiek ztosliwosé. Mo-
ze czesé z Panstwa potraktuje mnie, ze pluje na witasne gniazdo. Nie,
z najwyzsza troska patrze na to, co sie dzieje. Zapewniam Panstwa, ze
gdybym méwit o Malyszu i sporcie, to bym mial godzinne programy na
antenie Polskiego Radia, a to, ze mowie o ekologii, rolnictwie, lasach, to
mam to co mam, takie wgrywane minuty. Z tym, ze moi zwierzchnicy
mysleli, ze sie zmecze i nie bede mial na to czasu, a jak Panstwo widzicie,
chodzeg sobie po Polsce i po Warszawie i wypowiadam sie. Dlaczego mnie
biora na antene? Dlatego, ze mam narastajacy protest opinii publicznej
— listy. Wystarczy, ze raz nie wystapie z jakichkolwiek przyczyn niezalez-
nych, jest natychmiastowy sygnal e-mailowy do radia — gdzie Zalewski,
dlaczego go nie byto? Czyli paradoks polega na tym, ze z jednej strony
powoli narasta $wiadomosé spoteczna grozacego nam niebezpieczenstwa,
z drugiej strony przymus ze strony mediéw — on nie méwi o Malyszu, ale
musimy go pudci¢, bo przeciez stuchacze si¢ domagaja. Wcezoraj, prosze
Panstwa, na moja strone internetowa www.niezapominajki.pl dostalem
taki e-mail bardzo kréciutki. Umiescitem go, chociaz treéé, jak Panstwo
ustyszycie, bedzie dosy¢ szokujaca — ,,Powiedzcie mi, powiedzcie mi moi
ztoci, dlaczego przepisy i prawo w Polsce robig idioci”. I o to chodzi
w gruncie rzeczy. To co w tej chwili my, ludzie $wiadomi stanu faktyczne-
go, dysponujacy wlasng wiedza, wiedza zdobyta musimy zrobi¢, to spo-
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kojnie i cierpliwie docieraé¢ do politykéw i do mediéow. Trudne zadanie, ale
zachecam Was do dzialania. Zmiana ustrojowa w Polsce doprowadzita
jednak do tego, ze dzisiaj w mediach listy, opinie, protesty spoteczne sie
licza, bo jednak to jest radio, ktére powinno by¢ radiem obywatelskim.
Czyli, nie wchodzac w dalsza dywagacje, powiadam Panstwu, musimy
wszyscy uaktywni¢ nasze dzialanie na szczeblach: dziennikarze, media,
zwlaszcza elektroniczne, i politycy.

Wniosek méj jest taki, prosze Panstwa, rébmy co robimy, spotykajmy sie,
publikujmy, atakujmy wladze i atakujmy dziennikarzy. Musimy dokonaé
przetomu. Dziekuje Panstwu za uwage.

Magister inz. Marek Ksepko (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Leénej

Oddzial w Bialymstoku) — Problemy zwiazane ze zmianami stanu sie-
dlisk hydrogenicznych Puszczy Augustowskiej znane mi sa od 14 lat —
odkad zajmuje sie siedlikoznawstwem i gleboznawstwem w ramach prac
biatostockiego Oddziatu Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej. Od
4 lat szczegdltowo badam transformacje siedlisk hydrogenicznych puszczy
w ramach pracy doktorskiej realizowanej w Szkole Gléwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego pod opieka prof. dr. hab. Tomasza Boreckiego.

Podczas badan glebowo-siedliskowych realizowanych w latach 1997-2002
stosunkowo czesto spotykalem nadmiernie przesuszone organiczne utwo-
ry glebowe. Od ptytkich gleb semiorganicznych po pottorametrowe, ,su-
che jak popiél” torfy, na ktorych dobrze rosto tylko kilka gatunkow drzew
— osika, brzoza, czasem z niewielkg domieszka Swierka. Gleby siedlisk ba-
giennych wytworzyly sie w okresie holocenu w silnym, wzglednie stalym
uwilgotnieniu. Sa dowodem stabilnodci warunkow siedliskotwérezych na
przestrzeni kilkunastu tysiecy lat, a jednak wyraznie zaznacza si¢ w nich
$lad antropocenu. Mozna sie domy$laé, ze ta metamorfoza ma swoje zro-
dlo w intensywnej dziatalnoéci cztowieka, ktéra trwa na tych terenach
zaledwie kilkaset lat.

W tym miejscu rodzi si¢ pytanie — co jest bezposrednia przyczyna te-
go zjawiska? W pierwszym odruchu zauwazamy to, co rzuca sie w oczy
— zaniedbania w konserwacji infrastruktury melioracyjnej Puszczy Au-
gustowskiej. Naturalna, lecz btedna konsekwencja takiej obserwacji jest
wniosek, ze poprzez nadmierne osuszenie gleb zawinili projektanci syste-
méw melioracyjnych. Okazuje sie, ze przyczyny sa wielorakie. Zdolnosci
retencyjne gleb obnizaja sie wtedy, gdy zmieniamy procesy obiegu wo-
dy i transformacji opadu w odptyw przez wieloletnie zaniedbania i brak
konserwacji urzadzen. Taka sytuacja wystepuje w Puszczy Augustow-
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skiej i na terenach przyleglych. Dodatkowym, negatywnym czynnikiem
mogla byé¢ intensywna gospodarka lesna w latach powojenych, nasta-
wiona na powigkszanie zasobéw na pniu. W moich badaniach nie udato
sie potwierdzi¢ wylacznego wplywu przyrostu biomasy drzewnej na me-
tamorfoze blisko 70% calkowitej powierzchni siedlisk hydrogenicznych.
Tak intensywna reakcja siedlisk wystapita przy stosunkowo niewielkim,
wynoszacym 20-30% wzroScie przecietnej zasobnosci drzewostanéw pusz-
czanskich.

Innym, réwnie istotnym zagadnieniem jest ewentualna mozliwos¢ odwro-
cenia tych negatywnych trendéw. Badania w krajach skandynawskich
potwierdzity, ze powrdt proceséw torfotworczych na przesuszone siedli-
ska jest bardzo trudny, a czasami wrecz niemozliwy bez zapewnienia
stabilnoéci, gléwnie wodnych warunkéw. Jest to o tyle istotne, ze jako
cywilizacja nie mozemy ze skonczong pewnoscia wyrokowaé¢ co do roz-
woju warunkéw klimatycznych. Powinnismy uwzgledni¢ réwniez to, ze
wszystko co zyje jest konsumentem wody — nawet szeroko rozumiane
ytorfowiska” | o ktorych uczymy sie, ze sa swoistymi ,,gabkami nasaczo-
nymi woda” (w domysle — gromadzacymi ja dla nas na przyszto$é). Duzo
o zagadnieniu konsumpcji wody przez ekosystemy pisal w swoich pra-
cach prof. Henryk Okruszko, a po jego émierci kontynuuje ten temat dr
hab. Tomasz Okruszko — Jego syn. Uwaza On, ze w zlewniowej gospo-
darce wodnej nalezy traktowa¢ mokradla, jak konsumentéw wody. Jest
to bardzo ztozone i stabo poznane zagadnienie wymagajace wieloletnich
i interdyscyplinarnych badan.

Kolejnym ciekawym watkiem, przedstawionym w wystapieniu przez prof.
Edwarda Pierzgalskiego jest reakcja przyrostowa drzew na przesuszenie
siedliska (rozumiane jako zbyt intensywne odwodnienie). W ramach eks-
perymentu przeprowadzonego wspélnie z dr. Grzegorzem Iszkuto w Pusz-
czy Augustowskiej potwierdzilem obserwacje innych badaczy, ze w okre-
sie 20-30 lat od melioracji nastepuje zwigkszenie przyrostu drzew na
grubo$é. Niestety, po okresie poprawy warunkéw wzrostu, nastepuje re-
dukcja, ktora nie daje ttumaczy¢ sie wprost. Wszystko wskazuje na to,
ze wlasnie uruchomienie zapasu azotu zgromadzonego w poziomach or-
ganicznych gleb, wywotane przez napowietrzenie gleby, w pierwszych
latach powoduje poprawe, zas potem nastepuje redukcja przyrostu wy-
wolana gwaltownym spadkiem zdolnosci podsigkowych i retencyjnych
gleby organicznej.

Dodatkowo nalezy wspomnieé¢ o roli potozenia laséw w zlewni. W Pol-
sce 1 w calej strefie klimatu umiarkowanego typowym jest wododzialowe
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umiejscowienie laséw, spowodowane zajmowaniem pod rolnictwo tere-
néw o zyzniejszych glebach, ktére najczesciej wystepuja wzdtuz dolnych
odcinkow rzek. Wiekszos¢ polskich puszcz rosnie na pierwotnie ubogich
utworach geologicznych. Lasy, zajmujac wododzialy (ta zasada dotyczy
réwniez Puszezy Augustowskiej), spelniaja kapitalna role w ochronie zré-
det — czyli poczatkow rzek. Mozna powiedzie¢ zatem, ze jakos¢ i ilos¢
wody w rzekach jest zalezna od ilosci i jakosci laséw, w ktérych rzeki te
biora poczatek.

Doktor Anna Jankowska (Instytut Probleméw Wspoélczesnej Cywilizacji)
— Dzisiaj méwimy o wodzie. Bylo i zapewne znowu bedzie seminarium
poswiecone bezpieczenstwu energetycznemu kraju, zasobom i potrzebom
energetycznym. Wazne jest jednak zetkniecie czy moze nawet skonfron-
towanie tych dwdch sfer. Dlatego chociazby, ze obecnie hastem chetnie
przywolywanym sg odnawialne zrédta energii, do ktorych czesto zalicza-
na jest takze biomasa. Niektére jej postacie moga by¢ jednak odnawiane
przez 5, 10 czy moze kilkanascie lat, po ktérych teren pozostanie zde-
gradowany, pustynny. Te uprawy potrzebuja wody, ktérej nie wystarcza
do produkcji zywnosci.

Potrzebne jest spotkanie os6b zajmujacych sie réwnowaga sfery biologicz-
nej Ziemi, producentéw zywnosci i energonosnych kopalin, specjalistéw
od produkcji i racjonalizacji konsumpcji energii. Lekcewazac koniecz-
nos¢ rownowazenia potrzeb i mozliwosci, mozemy nagle stanaé¢ w obliczu
glebokiego kryzysu w sferze realnych, materialnych warunkéw zycia na
Ziemi.

Doktor Jan Tyszka (Instytut Badawczy Leénictwa, Zaktad Siedlikoznaw-
stwa, Pracownia Gospodarki Wodnej) — Pomimo wielu dyskusyjnych po-
gladéw wypowiedzianych w czasie seminarium, pragne sie odniesé tylko
do trzech — moim zdaniem — najbardziej wazkich zagadnien.

Pierwszy problem, ktéry nie zostal jednoznacznie rozstrzygniety, doty-
czy przyrodniczego i gospodarczego znaczenia melioracji wodnej. Czy
dotychczas wykonane zabiegi melioracyjne byly pozyteczne, czy wrecz
szkodliwe? Istnieja kontrowersje co do ogélnej roli regulacji stosunkéw
wodnych dla produkeji biomasy i obecnego stanu przyrody zwiazanego
z anomaliami klimatycznymi. Dzialalno$ci meliorantéw nie mozna oce-
nia¢ bez odniesienia jej do zachodzacych zmian klimatycznych i stanu
uwilgotnienia siedlisk. Jesli mieliémy w latach 70. ubiegtego wieku du-
ze opady i niska temperature, to w tamtym okresie zdawaly egzamin
melioracje odwadniajace. Po roku 1980, tj. w jednym z najcieplejszych
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i najsuchszych okreséw w historii nowozytnej, melioranci zostali okrzy-
czani szkodnikami i odebrano im mozliwos¢ ingerencji w stosunki wod-
ne. W okresie, kiedy byla potrzeba wykorzystania sieci melioracyjnej
do nawodnien, zamiast podja¢ prébe odbudowy urzadzen pietrzacych,
ograniczona zostata mozliwosé finansowana jakichkolwiek dziatan zmie-
rzajacych do regulacji stanu zasob6éw wodnych. Dopiero od okoto 10 lat
zaczeto w pospiechu nadrabiaé zalegtosci i podjeto inicjatywy prowadza-
ce do odtworzenia retencyjnych zasobéw wodnych.

Drugie zagadnienie dotyczy zmian klimatycznych i towarzyszacych im
wielkosci opadu. Jesli analizujemy 150-letnie obserwacje klimatyczne,
okazuje sig, ze na ogdl wyzszym temperaturom powietrza towarzyszytl
w przesztosci wzrost opadu. W ostatnich 20 latach, przy mato wyraz-
nym trendzie rocznych opadéw, zaznacza sie tendencja do zmniejszania
opadu okresu wegetacyjnego przy jego wzroscie w miesiacach pélrocza
zimowego. Dodatkowe konsekwencje dla przebiegu wegetacji wynikaja
z faktu, ze opady letnie maja charakter bardziej gwaltownych desz-
czy, a w zimie jako efekt czestych odwilzy maleje retencja éniezna. Sa
to gléowne przejawy niekorzystnych zmian w ksztaltowaniu sie bilansu
wodnego.

Wielu uczestnikéw seminarium wskazywato na zwiazek pomiedzy susza
a potrzebami wodnymi roslinnosci. Réznice w potrzebach wodnych sa
rzeczywiscie duze i nie mozna oczekiwaé, ze rosliny o duzych potrzebach
wodnych beda mogly rozwija¢ sie w warunkach okresowego badz diugo-
trwalego braku dostepnej wody glebowej. Zasadniczg kwestia jest zagad-
nienie, czy drzewostany, ktére wykazujg duze potrzeby wodne wplywaja
korzystnie na zasoby wodne zlewni. Oceny hydrologicznej roli lasu mozna
dokona¢ dopiero po uwzglednieniu wplywu lasu na wszystkie sktadowe
bilansu wody. Jesli uwzglednimy, ze las oprécz tego, ze zwigksza ewapo-
transpiracje, wplywa na wzrost opadu, a w wyniku wlasciwosci retencyj-
nych ogranicza odpltyw pozimowy i zwieksza letni, to role hydrologiczna
lasu mozna oceni¢ tylko pozytywnie. Las powoduje, ze zachodzi zwiek-
szona wymiana wilgoci z atmosfera, a spowolniony jest proces przemiany
opadu w odplyw. Przy nie zmienionej ilosci krazacej wody wzrasta jej
przyrodnicza uzytecznos$é. Dzigkuje za uwage.

Profesor Edward Pierzgalski — Korzystajac z obecnosci przedstawicieli
prasy i radia, chcialbym wyjaéni¢ pewne nieporozumienie dotyczace zna-
czenia merytorycznego stowa ,melioracje”. Pochodzi ono z jezyka tacin-
skiego i w prostym przektadzie znaczy ulepszenie. W Polsce melioracjami
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zaczeto nazywaé na przetomie XIX i XX wieku dziatania poprawiajace
naturalne wady gleb (obejmujace ich wlasciwosci fizyczne, w tym wodne)
oraz warunki wodne (odwadnianie powierzchniowe, drenowanie, nawad-
nianie). Pod pojeciem melioracje kryja sie wiec rézne dzialania. Moga
byé¢ melioracje odwadniajace, melioracje nawadniajace, melioracje prze-
ciwerozyjne itp. Poniewaz w inwestycjach melioracyjnych w Polsce domi-
nowato drenowanie i odwadnianie rowami, wiec w potocznym zrozumie-
niu melioracje zaczeto utozsamiaé¢ z odwodnieniem. Celem odwodnien
jest odprowadzenie wody, wiec czesto, a zwlaszcza w cieplych okresach
i suchych latach, urzadzenia odwadniajace obarcza si¢ odpowiedzialno-
$cig za brak wody i susze. Nie mowi sie woéwczas o odwodnieniach, tylko
o melioracjach. Nawet definicja podana w Prawie wodnym: ,Meliora-
cje wodne polegaja na regulacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia
zdolnosci produkcyjnej gleby, utatwienia jej uprawy oraz na ochronie
uzytkéw rolnych przed powodziami”, tez nie réznicuje réznego charakte-
ru urzadzen melioracyjnych. W warunkach klimatycznych naszego kraju
wystepuja okresowe nadmiary wody i do eliminacji podtopien niezbedne
sg sprawne systemy odwadniajace. W okresach posusznych nawodnienia
umozliwiaja ograniczenie strat w produkcji roslinnej. Méwiac ,meliora-
cje” nie wiemy, jakie urzadzenia mamy na my$li. Dlatego poprawniej jest
uzywaé precyzyjnych okreslen, jak odwodnienie lub nawodnienie. Od-
noszac sie do wyrazanych, zwlaszcza przez przyrodnikow, negatywnych
opinii o melioracjach, nie ulega watpliwosci, ze powinny one uwzgled-
nia¢ postep technologiczny i wymogi ochrony $rodowiska. Na przyktad,
woda odprowadzana z urzadzen drenarskich powinna by¢ zatrzymywana
w zbiornikach i wykorzystywana w okresach posusznych. Innym przykta-
dem sa zapory przeciwrumowiskowe, ktére mozna projektowaé w sposéb
nie ograniczajacy migracji ryb i organizméw wodnych w potokach itp.
Zastrzezenia ekologoéw nalezy z uwaga analizowaé i wprowadzaé odpo-
wiednie zmiany w tradycyjnych rozwiazaniach.

Magister inz. Urszula Zabrocka (Dyrekcja Generalna Laséw Panstwo-

wych, St. Specjalista ds. Gospodarki Lesnej) — Bez wzgledu na to jakie
reprezentujemy Srodowiska, instytucje czy spotecznosci, coraz bardziej
zdajemy sobie sprawe, ze woda, jej zasoby czy rola w otoczeniu sa dla
nas wszystkich jednakowo wazne.

Nalezny wodzie szacunek musimy przeklada¢ na dziatania realizowane
w $rodowisku przyrodniczym w sposob swiadomy i madry, korzystajac
przede wszystkim z kilkudziesieciu lat do$wiadczen oraz aktualnej wie-
dzy. Dopiero teraz mozemy obserwowaé efekty, skutki posunie¢ sprzed
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kilkudziesieciu lat. Lesnicy doskonale zdaja sobie sprawe, ze zwlaszcza
tzw. uproduktywnienie nieuzytkéw, wymuszone wzgledami polityczno-
-gospodarczymi (np. osuszanie bagien, ingerencja w srodlesne oczka wod-
ne), przyniosto niepowetowane straty w srodowisku.

Od poczatku lat 90. ubieglego wieku realizowana jest w Lasach Pan-
stwowych ,matla retencja’, polegajaca gléwnie na spowalnianiu lub za-
trzymywaniu spltywu wéd powierzchniowych w obrebie malych zlewni,
stuzaca renaturyzacji niektérych siedlisk oraz zwiekszaniu réznorodno-
$ci biologicznej. W 2006 roku pojawita sie koncepcja, aby nasze, do tej
pory rozproszone dzialania zwiazane z gospodarowaniem czy z retencjo-
nowaniem wody w lasach, zebra¢ w spojne programy obejmujace swym
zasiegiem cala Polske. Projekty akualnie realizowane ze srodkéow UE na
lata 2007-2013 w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko to: ,Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdzialanie
powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych” oraz
»Przeciwdzialanie erozji wodnej na terenach gérskich zwiazanej ze sply-
wem wod opadowych. Utrzymanie potokéw gorskich i zwigzanej z nimi
infrastruktury w dobrym stanie”.

Abyémy jednak za kilkadziesiat lat znowu nie byli poddawani krytyce,
a wykonane dziatania nie kojarzyly sie tylko negatywnie — jak pojmo-
wane obecnie w spoleczenstwie haslo: melioracja — musimy pracowac
wspdélnie. Ogromna jest tu rola nauki lesnej, hydrologii, wielu grup sro-
dowisk naukowych, instytucji czy administracji, ktérych wsparcie jest
nam niezbedne, aby$my zmiany w §rodowisku wprowaadzali rozwaznie,
nie zapominajac, ze kazde dziatanie podejmowane w stosunku do wody
w tej chwili, bedzie rodzilo w przysztosci jakies skutki, ktérych teraz byé
moze nie jesteSmy w stanie przewidziec.

Pani Zofia Chrempinska (Ministerstwo Srodowiska, Departament Le$nic-
twa) — Chcialabym powiedzie¢ kilka stéw na temat opracowanej w ze-
sztym roku ,Krajowej strategii gospodarki wodnej”. Niektérzy z Pan-
stwa brali w tym udzial. Ot6z, w pierwszej wersji ,,Krajowa strategia
gospodarki wodnej”, ktéra jest kanwa do korzystania ze sSrodkéw na go-
spodarke wodna, spowodowata moje wielkie zdenerwowanie. Mowimy tu-
taj — las, woda w rolnictwie, woda w lesnictwie, a w tej strategii sprawy
gospodarki lesnej potraktowane byly bardzo marginalnie. Pojawity sie
réwniez stwierdzenia, ze las powoduje utrate wody, poniewaz ja transpi-
ruje i nie da sie jej odzyskac¢. Wniosek, jaki mogt by¢ z tego wyciagniety
i jaki w pierwszym momencie ze zdziwieniem wyciagnetam, byt taki —
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zmniejszaé ilosé lasow, wéwcezas bedziemy mieli wigkszag ilosé wody. To
mnie przerazilo. NapisaliSmy do tej wersji uwagi, zaprotegowalismy prof.
Pierzgalskiego, aby wzial udzial w tym opracowaniu. Program zostal
zmieniony. Poddany jest obecnie ocenie. Jest wiele programéw strate-
gicznych w Polsce, ale ten jest konieczny, daje ramy nie tylko do ko-
rzystania ze sSrodkéw z Unii Europejskiej, ale réwniez daje perspektywe
polityki panstwa w zakresie gospodarki wodnej. Troche przerazajace jest,
ze jestesmy tutaj pelni dobrych checi, a tymczasem opracowuje sie cos
zupelnie innego, niz bySmy sobie zyczyli. Nie wiem, jaki bedzie ostatecz-
ny ksztalt tej strategii, ale bedzie ona jeszcze na pewno konsultowana.
Rozmawiamy z kierownictwem Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej,
ze Srodowiskiem naukowym, ale po prostu kazdy robi swoje, wedle swojej
wiedzy, nie laczac poszczegdlnych proceséw.

I kolejny przyktad, tez pewnie Panstwo znaja ,Krajowy program zwiek-
szania lesistosci”. Duzo sie nauczyliSmy przy jego realizacji. W pierw-
szych latach si¢ nim opiekowatam. Hasto byto takie — zwiekszamy ilos¢
lasow i zalesiamy co sie da, wszystkie grunty malo przydatne dla rol-
nictwa itd. W ostatnim czasie weszly w zycie wymagania przyrodnicze
i teraz tocza sie procesy przed trybunalem, ze zalesiono, a nawet lesnicy
mieli w tym swéj udzial, obszary bocianéw, orlika krzykliwego itd. Nie
trzeba bylo, ale to czasami z niewiedzy wynika, sami pamietamy upro-
duktywnianie bagienek. Uczymy sie wiecej, wiecej wiemy, staramy sie
oszczedzaé srodowisko. Ale tez sobie mysle, ze ten ,Krajowy program
zwigkszania lesistosci”, kiedy jest np. rozpatrywany na komisji sejmo-
wej, to jest jednoznaczne — ile tych hektarow. I wiecej, dlaczego tak ma-
to. A przeciez miernikiem nie powinna by¢ liczba hektarow, tylko gdzie
i jak. Przystuchujac sie tym dyskusjom, stwierdzam, ze wazne jest, aby
,2Krajowy program zwiekszania lesistosci” przebada¢ pod katem bilansu
wodnego w przysztosci. Areal laséw zwiekszy sie, ale ten bilans wodny
tez trzeba bra¢ pod uwage, jak réwniez bilans dwutlenku wegla, to jakby
sa znowu sprzeczne rzeczy. Nie jest tak, jakby sie wydawalo — zalesié i juz
bedzie dobrze. To jest wielce skomplikowane i podaje to pod rozwage.
Dziekuje.

Doktor Wojciech Rayski (Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Wod-

nych Melioracyjnych) — Reprezentuje Stowarzyszenie Inzynieréw i Tech-
nikéw Wodnych Melioracyjnych, z tym, Ze z melioracja mam niewiele
wspolnego. Zajmuje sie ochrong $rodowiska, prowadze dziatalnos¢ go-
spodarcza w zakresie ochrony $rodowiska. Ostatnio zajmuje si¢ bardzo
szeroko odwadnianiem drég, poniewaz drég w Polsce bardzo duzo sie
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projektuje i buduje. Moze zaczne od tego, ze na razie dyskusje zdomino-
wali lesnicy. Na lesnictwie znam sie¢ bardzo malo i z przyjemnodcia stu-
cham wszystkich wystapien, ale chcialem zwrocié uwage na jedna rzecz
— bardzo zla fame wokét lesnikéw tworza tzw. ,zieloni” | ktérzy wszystko
zawsze oprotestowuja i blokujg mase inwestycji. Tu jest tez wladnie pole
do dziatania dla mediéw. Niezrozumiale jest to, ze rozmaite towarzy-
stwa ekologiczne maja szeroki dostep do mediéw, natomiast specjalistéow
w takich mediach powszechnych, niespecjalistycznych, ogélnie dostep-
nych w zasadzie malo sie widzi. W tym miejscu zwrdce uwage na tzw.
termin kompensacji przyrodniczej, ze jezeli kilka drzewek lub kawalek la-
su musi by¢ wyciety pod drogi, ulice czy inne wazne inwestycje, wéwczas
Wojewddzki Konserwator Przyrody narzuca, ze to a to nalezy posadzié,
takie a takie drzewka w zamian wycietych.

Teraz w zakresie odwodnienia, czym duzo sie zajmuje. Wiec, prosze Pan-
stwa, nalezy dazy¢ do tego, aby inwestowany teren w maksymalnym
stopniu byl odwadniany do gruntu, aby nie odprowadzaé¢ wody do mo-
rza, wody w morzu jest wystarczajaco duzo. Jak sie odwadnia do gruntu?
System infiltracyjny ukltada sie zazwyczaj 1,5 metra pod powierzchnia
ziemi. Od systemu infiltracyjnego zada sie, zeby warstwa infiltracyjna
lezala przynajmniej 1,5 m powyzej poziomu wod gruntowych. Policz-
my sobie, bedzie to razem 3,0-3,5 m pod powierzchnig ziemi. W Polsce
jest bardzo malo takich terenéw, gdzie poziom wéd gruntowych zalega
na glebokosci 3,5 m pod powierzchnia ziemi, przewaznie jest on wyzej.
Tak wiec konieczno$é narzuca w tych przypadkach odprowadzanie wod
deszczowych zupelnie niepotrzebnie do woéd powierzchniowych. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze juz niektére wydzialy ochrony srodowiska zacze-
ly odstepowaé od tego wymagania i juz niekoniecznie zadaja zachowa-
nia tego 1,5 m, czasem wystarczy 0,5 m. W niektérych przypadkach,
gdy stosunkowo plytko zalegaja warstwy glin, przebijamy si¢ przez nie
i wchodzimy woéwczas w zalegajace pod nimi warstwy przepuszczalne.
Tym samym staramy sie odprowadzaé¢ wody deszczowe do wéd pod-
ziemnych, aby zachowac¢ bilans wody na danym terenie.

Dziekuje za uwage, dziekuje za zaproszenie, poniewaz z tego seminarium
duzo skorzystalem i sporo sie nauczylem.

Profesor Jézef Mosiej (Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial
Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska) — Na wstepie chciatbym odniesé
sie do dwdch stwierdzen zawartych w referatach. 7 referatu Pana prof.
Mioduszewskiego wynika, ze ewapotranspiracja jest gléwnym elementem
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strat w bilansie wodnym. Nie moge zgodzi¢ sie z takim stwierdzeniem,
poniewaz ewapotranspiracja w rolnictwie (w produkcji biomasy) nie mo-
ze by¢ zaliczana do strat, tak jak parowanie z powierzchni stawu, ponie-
waz jest ona waznym elementem procesu produkeji biomasy, a wielkosé
plonéw zalezy od wielkodci ewapotranspiracji. Jednoczesnie zaleznosé po-
miedzy parowaniem a plonem (przyrostem biomasy) nie jest prostolinio-
wa (jak mozna bylo zrozumieé z referatu Prof. Pierzgalskiego), a krzywo-
liniowa i woda jest efektywniej wykorzystywana przy wyzszych plonach.
Gléwna funkcja wody w krajobrazie rolniczym jest funkcja produkeyjna,
czyli produkcja biomasy. W zwiazku z tym powinnismy tak gospodaro-
waé¢ woda w krajobrazie, azeby wykonala ona maksymalna prace i ta
praca to jest m.in. produkcja biomasy. Oprécz tego woda jest rozpusz-
czalnikiem oraz no$nikiem substancji i energii. W zwiazku z tym nalezy
ostroznie i przezornie podchodzi¢ do regulowania stosunkéw wodnych
czy tez gospodarowania woda (przede wszystkim odwadniania lub na-
wadniania) na wiekszych obszarach. Wzrost odptywu wody przyspiesza
obieg wody w krajobrazie, wplywajac jednoczesnie na obieg (wymywa-
nie) zwiazkéw mineralnych, w tym réwniez zwiazkéw biogennych.

Chce zwréci¢ uwage na bardzo istotny problem, na ktéry zwracano réw-
niez uwage w ,,Narodowej strategii gospodarowania wodami” — ogra-
niczenie zanieczyszczen obszarowych przez sektor rolniczy. Jak wynika
z wielu opracowan, rolnictwo moze w sposéb istotny oddzialywaé na ja-
ko$¢ woéd podziemnych i powierzchniowych. Jesli przyjmiemy, ze zanie-
czyszczenia emitowane z sektora rolniczego wynosza 100%, to 30% tych
zanieczyszczen pochodzi z rolniczej przestrzeni produkeyjnej, a 70% to
sg zanieczyszczenia wytwarzane w zagrodzie wiejskiej, a przede wszyst-
kim $cieki bytowe i odchody zwierzece. I tutaj na marginesie dwie uwa-
gi. MieliSmy dobra ustawe o nawozach i nawozeniu z 2000 roku, ktora
nakazywata rolnikom, w ciggu 8 lat od momentu jej uchwalenia — zgod-
nie z dyrektywa azotanowa — zagospodarowaé¢ w sposob racjonalny od-
chody zwierzece w gospodarstwach, ktore prowadza towarows produkcje
zwierzeca. Takie gospodarstwa powinny byé wyposazone w odpowied-
nie urzadzenia do sktadowania i przechowywania odchodéw zwierzecych
w okresie 4-6 miesiecy. Realizowany byl program SAPARD oraz wiele
innych programéw (w tym pilotowych finansowanych przez Bank Swia-
towy, PHARE, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej) w latach 1997-2006, z ktérych rolnicy korzystali i budowali
ptyty obornikowe i zbiorniki. Gospodarstwa specjalizujace sie w chowie
zwierzat zaczely wygladaé przyzwoicie. Rolnicy byli zadowoleni, ze ze
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srodkéw publicznych mogli modernizowaé gospodarstwa (ptyty dofinan-
sowane byly w min. 50%), wrosta jako$¢ produkowanego mleka, zyskalo
srodowisko z powodu ograniczenia strat azotu i poprawila sie estetyka
obejs$¢ gospodarskich. W sumie wybudowano kilkadziesiat tysiecy takich
urzadzen o wartosci przekraczajacej 1,5 mld ztotych. W 2007 roku znowe-
lizowano Ustawe o nawozach i nawozeniu, w ktérej zapisano, ze jedynie
duze gospodarstwa (np. powyzej 2000 stanowisk dla $§win) musza posia-
da¢ tego typu urzadzenia. Nowelizacja Ustawy spowodowana byla obawa
przed tym, ze nie wszystkie gospodarstwa zdaza wybudowac tego typu
urzadzenia oraz presja zwiazkéw i organizacji rolniczych.

Juz w 1991 roku 6wczesna Europejska Wspdélnota Gospodarcza w Dy-
rektywie Azotanowej zwrodcila uwage, ze gléwnym Zrodlem zanieczysz-
czenia wéd podziemnych w Europie jest rolnictwo, a przede wszystkim
produkcja zwierzeca. Wprowadzono wéwczas ograniczenia w stosowa-
niu nawozéw naturalnych (do 170 kg/ha) oraz m.in. koniecznos¢ budowy
urzadzen do ich przechowywania. Moim zdaniem, tego typu urzadzenia
sg niezbedne m.in. do produkcji mleka dobrej jakosci oraz ograniczenia
zanieczyszczenia srodowiska powodowanego produkcja zwierzeca.

W dyskusjach na temat wody w obszarach zurbanizowanych wystepu-
ja dwa podobnie brzmiace, ale co innego znaczace pojecia dotyczace
gospodarowania woda w rolnictwie: woda w rolnictwie i woda dla rol-
nictwa. Woda dla rolnictwa jest pojeciem wezszym (ale bardzo kosz-
townym w realizacji) — oznacza doprowadzenie wody do obszaréw wiej-
skich (przede wszystkim zaopatrzenie w wode wsi i rolnictwa) i odpro-
wadzenie Sciekéw. Szerszym pojeciem jest woda w rolnictwie — dotyczy
problematyki ksztaltowania, ochrony i racjonalnego wykorzystania za-
sobéw wodnych w krajobrazie rolniczym. W tym pojeciu mieszcza sie
réwniez zagadnienia ulepszania rolniczej przestrzeni produkcyjnej, czy-
li melioracji. W okresie powojennym do 1990 r. istnialy autonomiczne
programy zaopatrzenia wsi w wode, elektryfikacji, mechanizacji i melio-
racji realizowane ze srodkéw publicznych. Obecnie mamy jeden program
(w latach 2004-2006) — plan rozwoju obszaréw wiejskich (PROW), ktéry
w sposob kompleksowy prébuje racjonalnie wykorzysta¢ dostepne srodki
(zar6wno krajowe i UE) dla poprawy stanu infrastruktury na obsza-
rach wiejskich w celu poprawy jakosci zycia ludnosci wiejskiej i utrzy-
mania badz poprawy stanu srodowiska przyrodniczego, w tym zasobow
wodnych. Wtasnie w ramach PROW sa srodki na gospodarke wodna
rolnictwa, w tym na przedsiewziecia melioracyjne. Jednak, aby wyko-
rzystaé te srodki, potrzebne sa nowatorskie i nietradycyjne rozwiagzania
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w tym zakresie, przede wszystkim uwzgledniajace ochrone srodowiska,
w tym ochrone zasobéw wodnych. Perspektywicznymi dzialaniami mo-
ga by¢ programy wodno-§rodowiskowe (podobne do programéw rolno-
srodowiskowych), w ktérych rolnik za $wiadczenie ustug na rzecz popra-
wy iloéci i jakosci zasobow wodnych mégtby otrzymywaé rekompensaty
finansowe. Jednak tego typu dzialania wymaga¢ beda rekonstrukcji ist-
niejacych systeméw, a to spowoduje konieczno$é wdrozenia innowacyj-
nych rozwiazan (m.in. budowa mikrozbiornikéw na odptywie, biofiltréw,
regulowany odplyw, podpietrzenia wody w drenach).

Profesor Jerzy Jeznach (Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wy-

dzial Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska) — Prosze Pafstwa, nie chcia-
tem podsumowywaé, ale wydaje mi sie, ze z naszej dyskusji wynika
bardzo duzo wnioskéw. Chciatbym powiedzie¢ tylko o dwoch. Pierw-
szy, to potrzeba kontynuacji takich spotkan. Potrzeba spotkania z rol-
nikami i z ekonomistami rolnymi, poniewaz, tak jak dzisiaj bylo tutaj
przedstawione w referatach, po prostu trzeba zmniejszy¢ straty wody na
ewapotranspiracje roslin, zmieni¢ na uprawy, ktore mniej zuzywaja wo-
dy. W zwiazku z tym, problemem moze by¢é bezpieczenstwo zywnoscio-
we. Druga sprawa sa roéliny energetyczne. Nalezy tu jasno powiedzieé,
ze uprawy te nie powinny korzysta¢ z wody czystej. Nalezy to oméwié
z energetykami i z rolnikami.

Trzeci wniosek to konieczno$é oszczedzania wody i jej magazynowania.

Potrzeba spotkania z ekologami, w sprawie barier ekologicznych przy
budowie malej retencji wodne;j.

Naprawde musimy sie spotykac i o tych problemach rozmawiaé. Dziekuje
bardzo.

Pani Malgorzata Badowska (Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

w Warszawie) — Prosze Panstwa, obracamy sie wokdl tematéw zwiaza-
nych z zarzadzaniem zasobami wodnymi. Chcialabym przekazaé¢ w tym
momencie nastepujaca informacje. W grudniu ubiegtego roku zostato
ukonczone opracowanie wykonane przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej przy udziale Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej, mia-
nowicie plany zagospodarowania wodami w obszarach dorzeczy. Te opra-
cowania sa obecnie poddane pod konsultacje spoteczne. Opracowania sg
wykonane zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne i sa rowniez zgodne
z wymaganiami ramowej dyrektywy wodnej. Dyrektywa ramowa prze-
widuje, ze dokumenty beda poddane pod konsultacje w okresie co naj-
mniej pét roku, totez od 22 grudnia ubieglego roku do 22 czerwca tego
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roku konsultacje sa prowadzone przez KZGW oraz Regionalne Zarzady.
Dokumenty sg dostepne na stronach internetowych Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej i réwniez na stronach internetowych kazdego Regio-
nalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Korzystajac z dzisiejszego spotka-
nia, chcialam Panstwa zacheci¢ do zapoznania sie z tymi dokumentami
i do zglaszania ewentualnych uwag oraz wypelnienia ankiety. Dziekuje
bardzo.

Magister inz. Monika Zabrzenska-Chaterera (Krajowy Zarzad Gospo-
darki Wodnej) — Czekalam tutaj na sam koniec Panstwa dyskusji. Pa-
ni Badowska mnie troszeczke uprzedzila, jesli chodzi o informacje nt.
planéw gospodarowania wodami, ktéore w chwili obecnej sa udostep-
nione i mozna zglasza¢ do nich uwagi i wszelkiego rodzaju propozy-
cje zmian czy uzupeinien. Natomiast, jesli chodzi o to, po co robimy
plany i jak wazny dla nas jest to dokument, musimy na poczatku po-
patrzy¢ na iloéé¢ dostepnych zasobéw wodnych, potrzeby wodne wszyst-
kich uzytkownikéow wod oraz fakt, iz woda potrzebna jest do zycia kaz-
demu z nas oraz wszystkim ekosystemom od niej zaleznym. Wspélna
polityka wodna wymaga od nas tego, abysmy dazyli do osiagniecia do-
brego stanu woéd i wszystkich ekosysteméw wodnych. Nie mozemy za-
pomnieé¢, ze mamy dazy¢ do dobrego stanu fizykochemicznego i biolo-
gicznego. W ramach planéw znajduje si¢ podsumowanie dziatan, ktére
szczegblowo opisane sa w programie wodno-$srodowiskowym kraju, a kto-
rych realizacja pozwoli osiggnaé ich dobry stan. Natomiast plany gospo-
darowania wodami (zawierajace podsumowanie dziatan ujetych w pro-
gramie wodno-Srodowiskowym kraju) powinny réwniez uwzgledniaé te
dziatania, przedsiewziecia, inwestycje, ktore sa od wody zalezne, a kté-
re poprzez ich realizacje moga wplynaé¢ na pogorszenie stanu wod, czyli
de facto niedotrzymania wymagan ramowej dyrektywy wodnej (dziata-
nia/inwestycje/przedsiewziecia istotne i wynikajace z polityk resortéw
itp.). Méwie to dlatego, aby w chwili obecnej zaréwno zacheci¢ Pan-
stwa do zapoznania sie z dokumentami, do wnoszenia uwag, ale réwniez
do tego, aby w przysztosci nie bylo probleméw z realizacja oraz pozy-
skiwaniem $rodkéw na realizacje dziatan/inwestycji istotnych z punk-
tu widzenia polityki danego resortu. Dlatego jeszcze raz na sam koniec
zachecam wszystkich do zapoznania sie z projektami planéw, ktore za-
mieszczone sg na stronach KZKGW i w terminie do dnia 22 czerwca
br. zglaszanie wszelkiego rodzaju uwag, nie tylko poprzez wypelnienie
ankiety (np. interaktywnej ankiety, ktéra jest na naszej stronie oraz na
stronach RZGW), ale réwniez poprzez pisemne uwagi, ktére beda wska-



74

Dyskusja

zywaly ewentualne konkretne braki, ewentualne koniecznosci uzupetnien,
po to abySmy w przysztosci jako kraj mogli wypracowaé wspélny doku-
ment planistyczny, jakim sg plany gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy. Dziekuje bardzo.

Profesor Waldemar Mioduszewski — Panie Przewodniczacy, prosze Pan-

stwa. Podsumowanie tak szerokiej dyskusji jest zawsze ciezkie. Przyjmu-
jac zaproszenie na dzisiejsze spotkanie i przygotowujac swéj referat na
temat wody w rolnictwie, bardzo batem sie, zeby dyskusja nie skupiata
sie na problematyce melioracji. I stusznie, ze sie balem. Nie wiem, kiedy
przestaniemy krytykowaé¢ to, co robili nasi przodkowie w dobrej wierze,
a kiedy zaczniemy méwié o przysztosci. Co zrobié, aby produkowaé zyw-
noé¢ bez zagrozen dla srodowiska? Nazwa Instytutu, ktorego jestesmy
gosémi ,Instytut Probleméw Wspdlcezesnej Cywilizacji”, zobowiazuje do
patrzenia w przysztosé. Problemem nie jest row kopany, ktory jest albo
dobry, albo zly i mozemy go zasypac¢ lub tez nie. Problemem jest, czy
bedziemy mieli dostateczna ilos¢ wody za 50, 100 lat, jaka przyrode zo-
stawimy naszym wnukom. Musze tak mysle¢ chociazby ze wzgledu na
siwy wlos na glowie. Prosze Panstwa, dla mnie jest oczywista sprawa,
tak oczywista, ze nawet nie wiem, jak to wyrazi¢, ze zmienia sie funkcja
lasu, zmienia sie tez funkcja rolnictwa. Jesli las byl kiedy$ po to, zeby
produkowaé drewno, to system melioracyjny i gospodarka wodna byta
dostosowana do tej funkeji lasu. Jesli obszary rolnicze gtéwnie miaty pro-
dukowaé zywnoéé, to gospodarka wodna byla elementem intensyfikacji
produkcji rolnej. Jesli obecnie funkcja rolnictwa, oprécz tej produkeyjnej,
jest réwniez utrzymanie krajobrazu rolniczego, to musi sie zmieni¢ me-
toda gospodarowania woda na tych obszarach. Jesli nie starczalo ziemi
dla wyzywienia ludnosci, to niezbedna byla regulacja rzek i odwodnie-
nia bagien. Dzisiaj te zmeliorowane obszary sa porzucane przez rolnikéw.
Dlatego tez te male wyprostowane rzeczki plynace przez nieuzytkowa-
ne doliny powinny by¢ renaturalizowane. Musimy je renaturalizowaé, bo
produkcja rolnicza w wielu dolinach jest nieoptacalna, natomiast maja
one niezwykle cenne znaczenie przyrodnicze. Nie warto poéwiecaé zbyt
duzo czasu na dyskusje, dlaczego meliorowano — bo to wiadomo, ale cie-
kawsza bytaby dyskusja, jak doprowadzié¢ te male rzeki do dobrego stanu
ekologicznego.

W swojej prezentacji staralem sie wykazaé, ze mamy jeden zaséb wodny
— jest nim opad atmosferyczny. Nie mozemy wiec méwi¢ o globalnym
zwigkszeniu zasob6w wodnych, bo trudno jest regulowaé wielkos¢ opadu
atmosferycznego. Nie mozemy zwiekszy¢ zasobéw wodnych, ale mozemy
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decydowaé o redystrybucji zasobéw wodnych. Mozemy w pewnym za-
kresie decydowaé, co z tym deszczem zrobimy. W jakim stopniu woda
deszczowa zasili wody podziemne, a w jakim zostanie retencjonowana
lub sptynie bezposrednio do rzek. Dotychczasowe dzialania czlowieka
powodowaly czesto przyspieszenie odpltywu wody. Teraz zalezy nam na
zatrzymaniu wéd opadowych w zlewni. Istotnym problemem, o czym
wspomniat prof. J. Mosiej, jest ewapotranspiracja. Produkcja biomasy
nie wynika z wielkos$ci ewapotranspiracji, ale z objetosci wody transpi-
rowanej przez rosline. W zwiazku z tym mozemy mdwi¢ o regulowaniu
ewapotranspiracji jako metodzie oszczedzania wody w rolnictwie, np.
przez ograniczenie parowania z powierzchni gleby. Dla danej odmiany
roslin, zmniejszajac transpiracje, zmniejszamy plon. Ewapotranspiracje
mozemy zmniejszy¢ poprzez réznego typu zabiegi. Zmniejszenie trans-
piracji moze wynikaé tylko i wylacznie z wprowadzenia nowych odmian
roslin, bardziej efektywnie wykorzystujacych zasoby wodne. Ale to juz
nie poletko specjalistéow od gospodarki wodnej, a raczej genetykow i rol-
nikow.

Bratem udzial w przygotowywaniu projektu ,Narodowej strategii go-
spodarki wodnej”. Nie zauwazylem nieprawidtowych zapisow o roli lasu
w gospodarce wodnej. W swoim wystapieniu wyraznie podkreslatem,
ze opracowany projekt Strategii jest projektem przyrodniczym, a w jej
przygotowaniu brata udzial silna energiczna grupa przyrodnikéw. Na-
stepna strategia, ktora bedziemy pisa¢ najpdézniej najprawdopodobniej
w 2030 roku, najprawdopodobniej wiecej miejsca poswieci problematyce
oszczedzania wody m.in. poprzez zarzadzanie ewapotranspiracja, a moz-
liwie, ze nawet poprzez wplywanie na zmiane diety zywieniowej cztowieka
w kierunku mniej wodochtonnej. Dzigkuje serdecznie.

Profesor Edward Pierzgalski — Zblizajac sie do podsumowania, chcialbym
zaczaé od koncowej czesci wypowiedzi profesora Mioduszewskiego doty-
czacej strategii gospodarowania wodami w perspektywie roku 2030. Jest
to, wedlug mnie, doskonala diagnoza stanu gospodarki wodnej w Polsce
z pewnymi wskazaniami jej rozwoju. Nie jest to dokument, ktéry mozna
nazwal strategia, gdyz pozostawia wiele spraw do rozstrzygniecia, jak
chociazby kluczowe zagadnienie — sprawy organizacji gospodarki wod-
nej w Polsce. Jest to dobry dokument, rzeczywiscie znacznie rozszerzony
w stosunku do poprzedniej strategii.

Chciatbym poruszy¢ jeszcze sprawe badan z zakresu hydrologii lednej.
W obecnej sytuacji i w tej, jaka sie rysuje, badania dotyczace hydro-
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logii lesnej sa niezwykle wazne i jednoczesnie bardzo trudne. Trud-
ne dlatego, ze olbrzyma réznorodnosé i zmiennosé¢ srodowiskowa kom-
plekséw leénych utrudnia interpretacje wynikow badan do tego stop-
nia, ze niekiedy wnioski wynikajace z badan sa sprzeczne, zalezne od
miejsca, czasu i skali badan. Pan mgr Ksepko stwierdzil, Zze nie zo-
stal poruszony na dzisiejszym seminarium problem rozmieszczenia la-
su w zlewni. Oczywiscie, jest to dla gospodarowania woda w zlewni
bardzo wazne zagadnienie. Usytuowanie lasow w zlewni moze istotnie
wspomoc ochrone przed powodzia, ale tez w pewnych sytuacjach fale
wezbraniowe moga sie naklada¢ i nawet zwieksza¢ zagrozenie powodzio-
we. Dlatego tez hydrologia lesna powinna by¢ intensywnie rozwijana,
zwlaszcza w perspektywie nowych wyzwan zwiazanych ze zmianami kli-
matu. Przy okazji wspomne o ksztalceniu z zakresu hydrologii lesnej.
Na kierunku Lesnictwo wprowadzono w standardach nauczania przed-
miot Hydrologia. Jest to pewien sukces, lecz w praktyce w programach
studiéw poéwieca sie temu przedmiotowi zdecydowanie za mala liczbe
godzin.

Kolejna sprawa, ktéra chcialbym poruszyé dotyczy wypowiedzi dr.
Szczygielskiego. Urzadzenia techniczne, ktére wprowadza sie w srodowi-
sko przyrodnicze sa przez przyrode czasem odrzucane, a czasem adapto-
wane. Powinny, tak jak sie méwi w medycynie, po pierwsze nie szkodzié,
ale po drugie, powinny one by¢ projektowane i dobierane na podsta-
wie posiadanych juz do$wiadczen z uwzglednieniem prognoz przysztych
zmian Srodowiskowych, gospodarczych, spotecznych itd. Istniejace sys-
temy i urzadzenia oczywiscie powinny by¢ modernizowane. Nalezy tylko
zdaé sobie sprawe z ogromnych potrzeb w tym zakresie. Przy posiada-
nych 12% $rodkéw na utrzymanie istniejacych urzadzen melioracyjnych,
to proponowane przez dr. Szczygielskiego, przeprowadzanie co 10 lat ich
modernizacji jest po prostu nie do zrealizowania. I ostatnia sprawa, kto-
ra chciatem poruszyé¢, to kadry i ksztalcenie. Na tej sali znajduje sie
kilka grup specjalistow z réznych dziedzin, a gltéwnie lesnicy, hydrolo-
dzy, melioranci. Wskazuje to na wzajemna potrzebe wspélpracy. Brak
w tym gronie ekologdéw, ktorzy by byli pewna opozycja w stosunku do
pozostalych. Na zakonczenie chcialbym wyrazi¢ duza wdzieczno$é wila-
dzom Instytutu Probleméw Wspolcezesnej Cywilizacji za zorganizowanie
tego seminarium. Takie spotkania interdyscyplinarne sa ogromnie po-
trzebne m.in. dla zrozumienia wzajemnych uwarunkowan i potrzeb oraz
doskonalenia wspoétpracy miedzy gospodarka wodna i gospodarka lesna.
Dziekuje bardzo.
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Profesor Tomasz Borecki — Konczgc dzisiejsze seminarium, chcialbym
najpierw bardzo serdecznie podziekowaé za przybycie i taka aktywnosé
Panstwa.

Dziatalnosé czlowieka w $rodowisku musi by¢ zawsze poprzedzona do-
brym rozpoznaniem sprawy i dokladnym zbadaniem, jakie to dziala-
nie moze wywotaé nastepstwa. Trudno, zeby czlowiek zagospodarowujac
przestrzen przyrodnicza, nie przyczynial sie negatywnie do jej niszczenia.
Ale ta dzialalno$é¢ musi zawsze zmierza¢ do minimalizowania negatyw-
nych nastepstw. W najlepiej pojetym interesie czlowieka jest stosowanie
zasady zréwnowazonego rozwoju, a tym samym przekazanie srodowiska
przyrodniczego naszym dzieciom i wnukom, mozliwie jak najmniej zmie-
nionego.

To, o czym dzisiaj méwiliSmy, jest bardzo wazne i powinno mie¢ moz-
liwo$é¢ przenikniecia do spoteczenstwa. Swiadomosé spoleczna odnognie
roli wody, laséw jest niezwykle istotna. Spoteczenstwo polskie musi na-
uczy¢ sie wielkiego szacunku dla przyrody. Bardzo kochajac las, jedno-
czednie tak bardzo go zasmiecamy. Trudno wyobrazié¢ sobie, ze dokonuja
tego myslacy ludzie. Musimy w dobrze pojetym interesie publicznym
znalez¢ pieniadze potrzebne do racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi Polski.

Zyczytbym sobie, zeby opracowana Strategia Gospodarowania Wodami
byta konsekwentnie i bardzo rygorystycznie realizowana.

Jeszcze raz wszystkim Panstwu dzigkuje.
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