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WPROWADZENIE - ZAPROSZENIE DO UDZIALU
W DYSKUSJI

Przedstawiamy Panstwu kolejng publikacje naszego instytutu, tym razem po$wigco-
ng tytutowemu zagadnieniu — zwiazkom cywilizacyjnej roli nauki z jej spotecznym
odbiorem. Cywilizacyjna rola nauki niewatpliwie wzrasta, a rGwnoczesnie coraz
powszechniejsze stajg si¢ rozne objawy spadku zaufania do osiggnieé¢ nauki badz ich
zastosowan. Rozbiezno$¢ miedzy realnym, pozytywnym wptywem nauki na zycie
spoteczenstw a pojawiajaca si¢ sceptyczng oceng tego wpltywu przez roézne grupy
spoteczne nie jest co prawda fenomenem nowym, ale jego obecna skala jest zdumie-
wajaca, sktaniajaca do pogtebionej refleksji. Narzucaja sie, miedzy innymi, ponizsze
pytania.

Czy zagubilismy jeszcze do niedawna do$¢ powszechny optymizm i wiar¢ w po-
step cywilizacyjny zwiazany z rozwojem nauki? A przeciez nauka ma niezaprze-
czalne osiggniecia, moze wigc pobudzono zbyt wysokie oczekiwania wobec dobro-
czynnosci zastosowan nauki w roznych sferach zycia spoteczenstw? A moze wobec
niebywatego wzrostu ztozonosci rezultatdéw wspotczesnych badan naukowych
1 osiggnig¢ techniki nie potrafimy w sposob dostatecznie przekonujacy ukazywac ich
realnej i potencjalnie dobroczynnej roli? Czy mamy do czynienia z objawami zbyt
szybkiego rozwoju nauki i jej zastosowan w stosunku do mozliwos$ci ich powszech-
nej absorpcji przez spoteczenstwo? Jaki wplyw ma zmniejszajgce si¢ znaczenie tra-
dycyjnych autorytetow — indywidualnych i instytucjonalnych — na poziom zaufania
spotecznego do nauki? Czy jedng z przyczyn pojawiajacego si¢ sceptycznego odbio-
ru spotecznego nauki i techniki jest radykalny wzrost liczby i rodzaj kanatéw komu-
nikacji spotecznej, nad ktorymi nie potrafimy zapanowaé — zapewnic¢ przekazywanie
tresci wiarygodnych i minimalizowa¢ wpltyw przekazoéw zbyt uproszczonych czy
wrecz zafatszowanych? Czy potrafimy na tyle wiarygodnie diagnozowaé kierunki
zachodzacych proceséw zmian cywilizacyjnych za sprawa zastosowania osiggnigé
nauki, aby mozliwe byto racjonalne wptywanie na pozadany charakter i ukierunko-
wanie tych procesow?
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Odpowiedzi na te pytania z pewnos$cig wymagaja przyjecia punktu widzenia nie-
ograniczonego do nauki i jej zastosowan, punktu widzenia, z ktorego nauka jest
waznym, lecz niejedynym z waznych motorow zachodzacych procesow przemian
cywilizacyjnych. Gdy mowa tu o nauce, mamy na mysli wszystkie jej obszary i dy-
scypliny, takze te, ktore z punktu widzenia biezacych proceséw przemian cywiliza-
cyjnych moga si¢ wydawac malto znaczace czy drugorzgdne. W szczegolnosci mamy
tu na mysli te dyscypliny i specjalnosci naukowe z obszaru nauk humanistycznych
i spotecznych, ktérych nie da si¢ oprze¢ na narzedziach wiasciwych naukom S$ci-
stym i przyrodniczym, narzedziach, ktore od czasu powstania nauki nowozytnej
w XVII wieku wcigz nierzadko sg postrzegane jako jedyny wyznacznik racjonalnego
uprawiania nauki, a nawet uwazane za jedyny srodek do osiggania prawdy. Podkres-
Imy takze, ze chociaz koncentrujemy si¢ tu na nauce, sformulowane powyzej pyta-
nia mozna by, po stosunkowo mato znaczacych modyfikacjach, odnies¢ do sztuki,
a szerzej — do kultury, ktéra chcieliby$Smy uczyni¢ przedmiotem jednej z przysztych
publikacji Instytutu.

Bez wszechstronnego podejscia do tytutowego zagadnienia niniejszej monografii
trudno bedzie uzyska¢ spoleczne zrozumienie istoty i wagi nauki dla budowania
pomyslnej przysztosci w skali lokalnej 1 globalnej (a w szczegdlnosci uzyskaé spo-
leczne poparcie dla niezb¢dnego finansowania rozwoju nauki ze srodkow publicz-
nych). Jest to szczegolnie istotne obecnie, gdy rozwoj nauki jest niezbedny nie tylko
po to, aby zapewni¢ postep w tych sferach zycia spoleczenstw, ktore ewidentnie
tego wymagaja, ale takze aby skorygowac te mechanizmy rozwoju, ktore nie zapew-
niaja pomyslnej, bezpiecznej przysztosci. Bez zrozumienia istoty zagrozen zwiaza-
nych z kontynuacja obecnych trendow rozwoju cywilizacyjnego moze by¢ trudno
unikngé obezwladniajacego pesymizmu, ktory zostalt wyrazony chyba najdobitniej
przez Heideggera (w wywiadzie z 1966 r.), a mianowicie, iz doprowadzili§my do tak
destrukcyjnego ukierunkowania proceséw rozwoju cywilizacyjnego, ze pozostaje
nam juz tylko liczy¢ na zbawienie przez sity nadprzyrodzone (Nur noch ein Gott
kann uns retten).

Naszg intencjg jest wigc mozliwie wszechstronne spojrzenie na tytutlowe zagad-
nienie, wobec czego zaprosiliSmy przedstawicieli roznych dyscyplin naukowych
do podzielenia si¢ swoimi refleksjami, sugerujac eseistyczna form¢ wypowiedzi.
W niniejszej monografii przedstawiamy osiem wypowiedzi, ktore z pewnoscig nie
wyczerpujg tytutowego zagadnienia — traktujemy je jako wstep do dyskusji i zapro-
szenie do kolejnych wypowiedzi, ktore opublikujemy w kolejnym tomie, gdy zbie-
rze si¢ ich odpowiednia liczba. Zamierzamy takze zorganizowac konferencje (w tra-
dycyjnej formie, gdy bedzie to mozliwe), migdzy innymi we wspotpracy z KRASP
i RGNiSW, zwigzang tematycznie z trescig opublikowanych wypowiedzi.
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W kontekscie polskim szczeg6lnie wazna wydaje si¢ kwestia zaufania spoteczne-
g0, ktore jest w naszym kraju na bardzo niskim poziomie, utrudniajacym skuteczna
realizacj¢ waznych celow spotecznych, w tym tych, ktore trudno realizowa¢ bez
odpowiedniego wsparcia badan naukowych i ich zastosowan. Problemowi zaufania
spotecznego chcemy poswieci¢ jedna z najblizszych monografii Instytutu. Wkrotce
ukaze si¢ monografia poswigcona problematyce szczepien i tzw. ruchom antyszcze-
pionkowym, ktora jest egzemplifikacjg tytulowego problemu niniejszej publika-
cji 1 bez watpienia wigze si¢ z kwestia zaufania spolecznego. Budowanie zaufania
spotecznego to proces trudny, wieloaspektowy i dlugotrwaty, dotyczacy co praw-
da wszystkich pokolen, ktorego pozadane efekty bedg jednak realnie odczuwalne
dopiero po latach, a wiec gléwnie przez dzisiejsza mtodziez. Jedna z monografii
Instytutu planujemy wiec poswigci¢ zapatrywaniom ludzi miodych na ten i inne
problemy wspoélczesnych spoteczenstw — zapatrywaniom tych, ktérzy juz majg lub
beda niedtugo mie¢ zasadniczy wptyw na ksztattowanie naszej przysztosci.

Dzigkujac Autorom tekstow zamieszczonych w niniejszym tomie za przyjecie
zaproszenia do przedstawienia swoich przemyslen, zapraszamy Czytelnikow do
wziecia udziatu w dalszej dyskusji na tytulowy temat oraz na awizowane tematy
kolejnych publikacji. Zapraszajac do wypowiedzi nie narzucamy jej formy (cho-
ciaz sugerujemy forme eseistyczng), wiec mozna przypuszczaé, ze beda one zrdz-
nicowane pod wzgledem zakresu i sposobu ujecia poruszonych problemow. I tak
jest w przypadku niniejszej monografii, wobec czego nie staraliSmy si¢ pogrupo-
wac nadestanych tekstow wedtug kryteriow tematycznych. Teksty sg zamieszczone
w kolejnosci wynikajacej z porzadku alfabetycznego nazwisk ich autorow.

Tematyka publikacji oraz dziatalnos¢ edukacyjna Instytutu, a takze formy wspot-
pracy z instytucjami przedstawicielskimi spoteczno$ci akademickiej sa wypracowy-
wane przez Radg, w ktorej sktad wchodza obecnie profesorowie: Tomasz Borecki,
Andrzej Eliasz, Marek Krawczyk, Zbigniew Marciniak, Tomasz Szapiro, Jan Szmidt
inizej podpisany, ktory kieruje Radg oraz biezacg dziatalno$cia Instytutu. Sktad Rady
jest dostosowywany do problematyki, ktora Instytut si¢ zajmuje. Mamy nadzieje, ze
w prace Instytutu beda si¢ angazowaé w wigkszym stopniu coraz miodsi, wybitni
przedstawiciele r6éznych dyscyplin naukowych, a takze osoby spoza spotecznosci
akademickiej majace wptyw na ksztaltowanie opinii publicznej w waznych kwe-
stiach spotecznych.

Tak jak wszystkie publikacje Instytutu, rowniez niniejsza begdzie szeroko rozpo-
wszechniana w formie papierowej oraz udostgpniona na naszej witrynie interneto-
wej.

Jozef Lubacz






POSZUKUJAC UKRYTYCH ZNACZEN.
TRZY (NIE)PRAWDOPODOBNE OPOWIESCI

JaNusz DANECKI

Chyba nie doceniamy znaczenia naszego — ludzkos$ci — najdawniejszego dorobku
naukowego i jego roli w tworzeniu wspotczesnego swiata. Nie tylko go nie doce-
niamy, ale cz¢sto z kretesem o nim zapomnieli$my. Bywa, Ze co najwyzej zbywamy
go powierzchownymi stwierdzeniami, albo — jak w wypadku $§wiata islamu — kasli-
wymi uwagami o tym, ze kiedy$ to moze byta wielka kultura, ale dzisiaj — to szkoda
gadac.

Warto wiec siegna¢ do jezykoznawstwa historycznego, a moze raczej do arche-
ologii jezyka: studiowania jezykoéw z perspektywy zawartych w nich §ladoéw prze-
szto$ci 1 zrozumiec, jak wielkie majg dla nas tu i teraz znaczenie. Jezyk odzwiercied-
la i opisuje dawno minione artefakty, chociaz po to, aby powigza¢ nazwy, terminy
iwyrazy z wytworami kultury, trzeba wyjatkowych, wregcz ekwilibrystycznych
umiejetnosci.

Taka archeologia rozpoczyna si¢ od badan etymologicznych pozwalajacych §le-
dzi¢ losy zapozyczen kulturowych przez histori¢ stow. Ich wedréwka nie zawsze
jest tatwa do odkrycia, zawsze jednak jest fascynujaca przygoda, odkrywaniem nie-
znanych $wiatow. W granicach takiego podejscia miesci sie¢ odkrywanie poktadow
wiedzy, ktore dotarty i nadal docieraja do nas ze $wiata islamu.

Zapozyczanie moze by¢ roznie rejestrowane w jezyku. Mozna zapozyczy¢ poje-
cie, dzieto kultury tacznie z jego nazwa (np. telewizor czy komputer w jezyku pol-
skim). Wtedy latwo rozpoznaé jego pochodzenie, cho¢ zobaczymy, ze nie zawsze.
Mozna obca nazwe przetozy¢ na wlasny jezyk — powstanie kalka jezykowa. (Taka
kalka automobilu jest samochdd albo myszka komputerowa.) Tu zadanie dla etymo-
loga, jezykoznawcy archeologa kulturowego jest trudniejsze. Najgorzej wreszcie,
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gdy zapozyczenie w nowej kulturze zadomowi si¢ pod nowg wymyslong nazwa.
(Ot chociazby czytanie angielskiego @ jako malpa, a nie ar'.)

Klasyczny §wiat islamu stworzyl specyficzny system podejscia do nauki. Pod-
stawg byla obowigzujaca do dzi$ zasada swobodnego dostepu do wiedzy i jej prze-
kazywania. Z wielu kultur, ktére w VIII wieku znalazty si¢ w obrgbie olbrzymiego
imperium muzutmanskiego, przejmowano wszystko, co mogto si¢ okaza¢ przydatne
do budowy nowoczesnego swiata. Obowigzywata zasada utatwiania ludziom zycia;
Koran wrecz powiada, ze Bog chce, aby zycie bylo tatwe, a nie trudne (sura II, wer-
set 185).

Wiedzg przejmowano w procesie budowy cywilizacji islamu. Ten proces, nazwa-
ny przez niemieckiego orientaliste C.E. Beckera islamizacja, oznacza budowg
islamu przez wchtanianie osiggnig¢ poprzednikéw, niezaleznie skad pochodza’.
Przejeta wiedze rozwijano i doskonalono, a nastgpnie przekazywano dalej. Wiedza
bowiem powinna byé dostepna dla wszystkich. Slady tych trzech etapoéw podejscia
do wiedzy: przejmowania, doskonalenia i przekazywania innym, odkrywamy dzigki
archeologii jezykowej. Prace z lingwoarcheologii dzi$ uprawia wielu (Christopher
Ehret, Roger Blench, wydaweca serii prac ,,Archeology and Language” i studiéw nad
relacjami miedzy kulturg a jezykiem, Giorgio Buccellati, Edo Nyland i coraz wigcej
innych).

Ta droga chciatlbym pdjs¢ w poszukiwaniu glebokich warstw kulturowych —
glownie muzutmanskich — $ladem poje¢ i wyrazow w jezyku polskim. Czesto zresz-
ta zupelnie niekojarzonych z islamem.

Na przyktad papier’. Nazwa mylaca, skrzetnie skryta za inng nazwa podobnego
wytworu, acz powstajacego w zupetnie innej technologii. To przyktad przejmowania
wytworu cywilizacyjnego 1 nadania mu nazwy innej niz nazwa oryginalnego.

Pojawienie si¢ i upowszechnienie w Europie papieru jest wynikiem naszych kon-
taktow ze Swiatem islamu, cho¢ to nie muzulmanie wynalezli papier. Niemniej od
razu, gdy si¢ z nim zetkneli, zrozumieli, jak wielka role cywilizacyjna moze odegrac.
Szybko udoskonalili jego produkcje, zmienili zastosowanie i wprowadzili do rozwo-
ju cywilizacji islamu. Kolejnym, trzecim etapem bylo przekazanie tego wynalazku
Europie: przez arabskg Hiszpani¢ i potudniowe Wtochy.

Nasza polska nazwa papieru pochodzi od egipskiego papirusu, natomiast stowo
papirus jest greckie. Poniewaz jednak papirus jest egipski (tam gtéwnie roénie cibora
papirusowa — Cyperus papyrus), to i nazwa zapewne pochodzi z jezyka egipskiego.
Niestety, nie wiemy, jak termin, od ktérego pochodzi termin papirus, brzmial w sta-

! Forme at styszatem po polsku jedynie z ust redaktoréw II Programu Polskiego Radia.
2 W artykule: Der Islam als Problem, w: ,,Der Islam”, nr 1, 1910, s. 1-21.
3 Do opowiesci o papierze wykorzystuje swoj artykut Arabski w polskim, w druku.
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rozytnym Egipcie*. W jezyku egipskim papirus nazywat si¢ w;d i byt synonimem
swiezos$ci 1 zieleni. Ale papirus nie mogt od niego pochodzi¢. Wiec egiptologowie
probowali zrekonstruowac staroegipska nazwe (niezaswiadczong) i wymyslili staro-
egipski termin: p,-n-pr-’; co znaczy: ‘to co nalezy do faraona’, bo w okresie ptole-
mejskim papirus byt monopolem krolewskim.

W kazdym razie papier wyrabiany z papirusow byt znany od glebokiej starozytno-
$ci. Sama ro$line wymieniaja np. Teofrast i Diskorydes’. Kiedy w potowie VII wie-
ku Egiptem zawtadneli Arabowie, kontakty Europy z Egiptem zostaly zerwane az
do XII wieku. Egipski papier z papiruséw stat sic w Europie niedostepny. Zastapit
go znacznie drozszy pergamin, a terminem papyrus okreslano knoty do §wiec, bo
niegdy$ wyrabiano je z papirusu®.

Sami Arabowie przejeli od Egipcjan (koptow) technike produkcji pergaminu, nie
uzywali jednak wyrazu papirus, lecz kilku innych okreslen. Zwykle papirus nazywa-
ny byt bardr (i tak sie nazywa do dzis). Rzadko pojawiat sie przejety z greckiego ter-
min fafir ‘papirus’. Jest jeszcze jeden termin zwigzany z papirusami: girtas pocho-
dzacy od greckiego yéptng, w polskim dat termin karta, kartka. Oznaczat po arabsku
rowniez pergamin, stad dla odréznienia papirus nazywano girtds misri (egipski)’.

Po XII wieku do Europy przez arabska Hiszpani¢ dotarl nowy material, ,,lepszy,
delikatniejszy, bardziej przyjazny i bardziej godny zaufania”. Nazwano go najpierw
pergaminem, a dopiero potem papirusem. Ostatecznie z papirusu powstala najpierw
forma paperium, a potem po francusku papier, po angielsku paper, hiszpansku papel
— terminy dzi§ powszechnie uzywane w jezykach europejskich®. Papirusowi za$
przywrocono jego godno$¢ i ponownie zaczeto nim okresla¢ materiat pochodzacy
z Egiptu i wytwarzany z rosliny o tej samej nazwie.

Ten nowy papier, ktory Europejczycy przejeli od Arabow na przelomie wiekow
XII i XIII, nie miat nic wspolnego z papirusem. To zupelnie nowy materiat, z ktérym

R.D., Papyrus, w: Lexikon der Agyptologie, t. IV, s. 669; J.B. Hofmann w Etymologisches Worter-
buch des Griechischen, Miinchen 1949, s. 253, podaje jedynie, ze ndmvpog pochodzi z jezyka egip-
skiego. Podobnie stownik R. Beekesa — Etymological Dictionary of Greek, Leiden 2010, s. 1151. Ten
ostatni jednak zwraca uwagg, ze element -vp- moze by¢ sufiksem starogreckim.

H. Frisk, Griechisches etymologisches Wérterbuch, t. 11, s, 472; a propos: rowniez niewyjasniona
jest etymologia wyrazu: Karta, greckie yaptng ‘kartka z papirusu’, jw., t. II, s. 1075, zapewne tez
pochodzenia egipskiego.

W. von Wartburg, Franzdsisches Etymologisches Wérterbuch, online, t. VIL, s. 592; po nowogrecku
knot nazywat si¢ mamOplov.

R.G. Khoury, Papyrus, Encyclopedia of Islam, t. V11, s. 261, Leiden 1995.

Ale po rosyjsku i ukrainsku jest 6ymaca, z wtoskiego bambagia — terminy na okreslenie bawetny. By¢

RN

moze tez bezposrednio z jezykow iranskich: perskiego pamba, osetynskiego bambag. J. Rudnyc’kij,
An Etymological Dictionary of the Ukrainian Language, Winnipeg 1962, t. 1, s. 254.
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Arabowie zetkneli sic w Azji Srodkowej, zapewne w potowie VIII wieku, gdy pod-
bijali tereny pozostajace w sferze wptywow chinskich.

Bo to Chinczycy wynalezli papier. Doktadnie nie wiadomo, kiedy si¢ to stato,
przypuszcza si¢, ze najpozniej w drugim wieku przed n.e. Po chinsku papier zwano
zhi — to termin okreslajacy mate z odpadéw wiokiennych. Wytwarzano go z kory
drzew, resztek konopi, szmat i starych sieci rybackich. Jego zaletg byta prostota pro-
dukcji i niski koszt jego wytworzenia.

Arabowie zetkneli si¢ z papierem w Azji Srodkowej gdzies w potowie VIII wieku
i natychmiast go upowszechnili jako tani odpowiednik papirusu i pergaminu. Arabska
legenda powiada, ze to wzieci do niewoli Chinczycy przekazali w Samarkandzie sztu-
ke produkcji papieru. Arabowie nazwali papier stowem zapozyczonym z chinskiego:
kagad lub kagid, co jest znieksztalcong forma chinskiego guzhi — papieru z kory mor-
wowe;j.

Arabowie udoskonalali techniki produkcji papieru. Zaczeli wykorzystywac¢ do
jego produkcji nowe materiaty, przede wszystkim szmaty bawetniane, ale takze roz-
ne rodzaje drewna dostgpnego w ich swiecie. Wymyslili tez automatyzacje: zaczeto
budowaé¢ milyny wodne produkujace pulpe papierows. Papier stat si¢ tanim mate-
rialem pi$miennym dostepnym praktycznie na terenie catego kalifatu — od Chin po
Potwysep Iberyjski. W arabskiej Hiszpanii takim waznym centrum byt Jativa (po
arabsku As-Satiba). Od IX wieku ksigzka rekopi$mienna zastgpila papirusows i per-
gaminowa.

I wtedy nastgpit trzeci etap: przekazanie technik produkcji papieru i jego zastoso-
wan na caly swiat zewnetrzny. Przede wszystkim papier dotart do Europy. W Europie
arabski papier zaczeto okreslac tak jak dawniej: papirus, a wigc przenoszac termin
okreslajacy materiat piSmienny z papirusu na materiat piSmienny ze szmat i drewna.

Muzutmanska cywilizacja pisma i ksigzki pisanej dotarta do Europy i rozpocze-
fa kolejng rewolucje cywilizacyjng. W tym samym mniej wigcej czasie do Europy
docierajg arabskie: matematyka, medycyna, astronomia, filozofia. Mozna je ttuma-
czy¢ i zapisywac na papierze.

Ale sg tez inne ciekawe historie zapozyczen kulturowych ukryte w skompliko-
wanych labiryntach wedrowek i przeksztatcen. Na przyktad wyraz czek i zwigzane
z nim finansowe funkcje. Dla nas w Polsce to zapozyczenie z jezyka angielskiego, i to
stosunkowo niedawne. Réwniez w jezyku angielskim wyraz check we wspotczesnym
znaczeniu jako weksel bankowy pojawit si¢ niedawno. (Autorytatywna strona inter-
netowa etymonline — www.etymonline.com — podaje rok 1798 jako poczatek uzywa-
nia wyrazu check w znaczeniu: ,,written order for money drawn on a bank, money
draft”.) Doskonaly Stownik zapozyczen pochodzenia arabskiego w polszczyznie W.P.
Turka (Krakow 2001, s. 173) sugeruje, ze u nas takie rozumienie czeku pojawito si¢
na przetomie wiekow XIX i XX. Oczywiscie jako zapozyczenie z angielskiego.
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Skad jednak check pojawit si¢ w jezyku angielskim? Tu archeologia jezykowa
jest niezbedna: trzeba rozkopac dzieje tego wyrazu. Tradycyjnie wymienia si¢ dwie
etymologie: od arabskiego sakk oraz druga, znacznie ciekawsza: od gry w szachy.

Pierwsza etymologie odrzucono’. Druga etymologia jest nie tylko ciekawsza, ale
takze o wiele bardziej przekonujaca, tym bardziej ze jest z nia zwigzana liczna grupa
wyrazow i poje¢ w wielu jezykach, szczegdlnie zas w jezyku angielskim. To pole
semantyczne zwigzane z wyrazem check jest szczeg6lnie wielkie. Bo czasownik fo
check oznacza sprawdzac, badacé, zatrzymac, stanac, szukac¢, oznaczac¢, powstrzymac,
kontrolowa¢. Rzeczownik check ma réwnie wiele znaczen. W tym jedno szczegolnie
ciekawe: wzor sktadajacy si¢ z biato-czarnych (ale nie tylko) kwadratow. Podob-
nie jak inny wyraz: checkers. To znaczenie odnosi si¢ do szachownicy. Z szacho-
wych znaczen jest zapewne najstarsze: zaszachowaé. Zaréwno check, cheque, jak
i czek wywodza si¢ z uniwersalnej dzisiaj gry w szachy (tak zapisywanego gléwnie
w Stanach Zjednoczonych) oraz cheque (w Anglii), mimo ze w obu obszarach jezy-
ka angielskiego czasownik check jest zapisywany jednakowo. Ta drobna roznica ma
jednak wazne znaczenie kulturowe. Brytyjska forma cheque wiaze si¢ ze specyficz-
n3 instytucjg angielskiego systemu wladzy, a mianowicie z urzgdem zarzadzajacym
finansami zwanym exchequer.

Zacza¢ jednak trzeba od szachow. Tak jak papier pochodzit z Chin, szachy powsta-
ty w Indiach i miaty wyrazne odniesienie militarne do gier wojennych. W sanskrycie
— klasycznym jezyku Indii — szachy nazywaty si¢ czaturanga, co oznacza cztery
rodzaje wojsk: piechotg, kawalerie, wojsko na stoniach i wojska na rydwanach.

Z Indii w czasach dynastii Sasanidow (224—651 n.e.) gra trafila do Persji. Per-
sowie zapozyczyli indyjska nazwe w formie czatrandz. Gdy w VII wieku Arabo-
wie podbili Persje, zarabizowali nazwe gry 1 nazwali ja szatrandz. Tak indyjska gra
w szachy przez Persje dotarta do $wiata islamu, gdzie szybko stata si¢ popularna.
A wszelkie odniesienia do gier wojennych dawno zostaty zapomniane.

Nie obyto si¢ jednak bez ktopotéw. Koran bowiem stanowczo zakazuje hazardu,
taczac go z piciem wina'’, a przeciez w szachach szczypta hazardu, jak w kazdej

® J. Carominas w Diccionario critico etimolégico castellano e hispanico, CE-F, Madrid 1984, s. 349:
stwierdza, ze jest to “una hipdtesis por lo menos innecesaria, y cultural e historicamente es mucho
mas verosimil que la palabra turca venga del inglés, careciendo de relacion con el ar. sakk”.

10 K oran wymienia majsir, czyli wrozenie z rozrzucanych strzat. 2.219: Beda ciebie pytaé o wino i gre
majsir. Powiedz: ,,W nich jest wielki grzech i pewne korzysci dla ludzi; lecz grzech jest wickszy
anizeli korzy$¢ z nich” oraz Koran 5:90-91: ,,0 wy, ktorzy wierzycie! Wino, majsir, batwany i strza-
ly wrozbiarskie — to obrzydliwos¢ wynikajaca z dziela szatana. Unikajcie wigc tego! By¢ moze,
bedziecie szczgsliwi! Szatan chee tylko rzuci¢ miedzy was nieprzyjazn i zawis¢ przez wino i majsir
i odwroécic¢ was od wspominania Boga i od modlitwy. Czyz wy nie zaprzestaniecie!” (przektad J. Bie-
lawskiego).
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grze, istnieje. Jednak popularnos$¢ szatrandzu sprawita, ze prawnicy islamu zaczeli
szuka¢ usprawiedliwienia dla problemu. Uznali, Zze gra moze by¢ dozwolona, jesli
w jej trakcie nie pojawia si¢ hazard, czyli nie ma zaktadow, pieniedzy, zyskow.
Inni prawnicy jeszcze dodali kolejne ograniczenie, zwigzane z muzutmanskim iko-
noklazmem: uzywania obrazu postaci ludzkich i zwierzecych. A figury szachowe
to przeciez krol, krolowa, ptak ruchch'', kon, a nawet piechur. Wiec starano sig
tych figur nie uzywac. Nie zawsze jednak si¢ tego zakazu trzymano, ale np. zestaw
XlI-wiecznych figur z Niszapuru ma wylacznie geometryczne (stereometryczne)
ksztatty'?. Zakazu obrazoburczego trzymano si¢ z rezerwa, bo nie jest to zakaz
koraniczny, lecz czysto prawniczy, odwotujacy si¢ do tradycji (sunny i hadiséw)
proroka Mahometa.

A to, ze szachy przyszty do nas z Indii przez $wiat islamu (podobnie jak cyfry
arabskie) jest powszechnie wiadome. W arabskiej Hiszpanii ludy europejskie — nie
tylko muzulmanie, ale tez chrze$cijanie i zydzi — poznaty kulture arabsko-muzut-
manska przez jej wytwory, cho¢by wspomniany papier. No i rozrywke, wiec i gre
w szachy.

Arabska nazwa szachoéw szatrandz w jezyku hiszpanskim przeksztalcita sig
W ajedrez — to poczatkowe a- jest Sladem arabskiego rodzajnika: asz-szatrandz.
Podobnie w katalonskim: aixedrés. Ale juz po wlosku na szachy mowi si¢ scacchio
od sredniowiecznej tacinskiej ich nazwy pochodzacej od szacha. Wszystkie te ter-
miny jasno pokazuja, ze w ich przejmowaniu posredniczyt $wiat islamu. Co wigcej,
ani szach, ani mat nie sg wyrazami pochodzacymi z jezykow indyjskich sprzed siod-
mego wieku. Pochodzg bowiem z jezykoéw $swiata islamu: perskiego (szah — krol)
i arabskiego (mat — umart'?).

Co jednak czek ma wspolnego z szachami? Ma. Juz samo spojrzenie na oba wyra-
zy — czek, szach i chess — budzi¢ powinno podejrzenia. I stusznie. U nas si¢ mowi:
szach, a potem mat. Podobnie po angielsku: check i checkmate.

Sprawa jest ztozona nie tylko dlatego, ze czek wywodzi si¢ od szacha. Droga od
szacha do czeku jest bardziej skomplikowana. Co wiecej, pokazuje zwiazki kultur
i — rzecz najciekawsza — przekazywanie sobie dorobku pokolen i ludow z catego
Swiata.

Do Anglii terminologia szachowa dotarta przez Francje. Jezykiem dworu nor-
mandzkich kroléw Anglii (1066—1154), obok oczywiscie taciny, byt jezyk francuski.

"W mitologii perskiej i arabskiej olbrzymi ptak ruchch porywat nawet stonie. W szachach oznaczat
figure u nas znang jako wieza, w angielskiej terminologii nazwa wiezy — rook — wywodzi si¢ od
nazwy ptaka. U. Marzolph, Al-Rukhkh, Encyclopedia of Islam, t. VIII, s. 595.

12 1ch fotografie prezentuje Steward Gordon, The Game of Kings, Saudi Aramco World 60, 4, 2009,
s. 18-23 — https://archive.aramcoworld.com/issue/200904/the.game.of kings.htm.

13 Po persku wyraz mat ma jeszcze inne znaczenie: zaskoczony, a mat kardan znaczy zaskakiwag.
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Angielskie chess przyszio przez francuskie eschec (wspolczesnie: échecs). Polskie
terminy szach i szachy sa az nazbyt oczywiste, a sama nazwa gry wywodzi si¢ naj-
pewnigej z niemieckiego Schach.

Na przetomie wiekéw XI 1 XII budzet panstwa angielskiego, a moze raczej
budzet krolewski, prowadzili specjalni urzednicy, kierujac si¢ zasadami opracowa-
nymi przez krolewskiego skarbnika Richarda fitz Nigela i zamieszczonymi w regu-
laminie spisanym po tacinie. Nazywat si¢ Dialogus de Scaccario (z 1177 t.), czyli
,Dialog o Szachach”. Richard fitz Nigel opisuje funkcjonowanie zarzadu skarbca
krolewskiego, w tym obliczanie dochodow i wydatkow na ,,szachownicy” (scacca-
rium). Szachownica po francusku nazywata si¢ eschequier'®, po angielsku exche-
quer, a obie nazwy pochodzity oczywiscie z tacinskiego scaccarium.

Oto jak biskup Richard fitz Nigel wyjasnia po tacinie funkcjonowanie ,,sza-
chownicy”.

,, Uczen:

— Co to jest scaccarium?

Mistrz:

— Scaccarium to prostokatny blat dlugi na dziesig¢¢ stop, szeroki na pig¢ usta-
wiony przed siedzacymi, podobny do stolu. Wokot niego jest rama wysoka na
cztery palce po to, by nic, co si¢ na nim ktadzie, nie spadto. Na scaccarium kta-
dzie si¢ tkaning zakupiona na Wielkanoc; nie taka zwykla, lecz czarng z pasami
odlegtymi od siebie o jedng stope albo szeroko$¢ wyciagnigtej dioni. Migdzy
nimi znajdujg si¢ liczydta (calculi, ang. counters) utozone podhug wartosci.
O nich bedziemy mowic¢ dalej. Co wigcej, blat wprawdzie nazywa si¢ scacca-
rium, to zgromadzeni wokot niego tez sg nazywani scaccarium. I w ten sposob
ilekro¢ w jakiejs$ sprawie podjeta jest decyzja przy powszechnej zgodzie, powia-

da si¢, ze dokonato sie tego podczas scaccarium w takim to a takim roku”'”,

Tak w jezyku angielskim od exchequer pojawit si¢ nowy wyraz check ozna-
czajacy kontrole wydatkow. Podczas opracowywania budzetu postugiwano sig
sprawdzajacymi dochody i wydatki zetonami — XII-wiecznymi czekami. Te Zeto-
ny albo rabosze/rewosze byly listewkami, na ktérych zaznaczano liczbe pobra-
nych lub oddanych rzeczy, pieniedzy, zwierzat itd. Byly to np. listewki, na ktorych
zapisywano kwote¢, a potem rozcinano jg na pot: dla wierzyciela i dluznika. To

14 Stownik W. von Wartburga (Franzésisches..., t. 19, s. 166) datuje na XII wiek znaczenie eschequier
jako: ,table divisée en 64 carrés de 2 couleurs pour jouer aux échecs”, czyli jako szachownice.

15 De Necessariis Observantiis Scaccarii Dialogus Commonly called Dialogus de Scaccario by Rich-
ard Son of Nigel Treasurer of England and Bishop of London, Edited by Arthur Hughes, Oxford
MDCCCCIL.



16 J. Danecki

pierwotne czeki, ktérymi postugiwano si¢ przy finansowym tablecie w formie sza-
chownicy. Tablety szybko upowszechnity si¢ w europejskim systemie handlowym,
wspomagane przez liczydla (abakusy). Droga wiodla od skarbnika krolewskie-
go (eksczekera: the exchequer, po francusku: echéquier), potem do kupcdéw, a na
przetomie wiekow XVIII i XIX w odniesieniu do banku. Tam t¢ role kontrolna
odgrywal inny szach: czek bankowy stuzyt do sprawdzenia, czy kto$ dat pieniadze
do kasy, banku lub czy je stamtad wziat.

Z czasem pojawit sie czasownik check — najpierw odnoszacy sie tylko do kontroli
wydatkow, a dzi$ majacy znaczenie ogdlne: sprawdzac. Stad okreslenie check point
w czasie II wojny $wiatowej zaczeto oznacza¢ wojskowy punkt kontrolny, np. na
granicy. Na przyklad check point Charlie w Berlinie. Ale na tym punkcie kontrolnym
nigdy nie byto szacha: ani perskiego, ani tego z gry w szachy. Szach umart: mat.

Szachy w islamie upowszechnity si¢ dlatego, ze prawnicy zdotali dzigki wybie-
gom interpretacyjnym oming¢ koraniczny zakaz hazardu i ryzyka. Podobnie prawni-
cy rozwigzali problem handlu. Tu koraniczne zakazy byly rownie grozne'®. Chodzito
0 pozyczanie pieniedzy na procent, czyli lichwg. Koraniczne zakazy sa bezwzgled-
ne, ze tak naprawe sprzedaz przynoszaca zysk wydawata si¢ niemozliwa. A jednak
prawnicy zdotali go oming¢ prostymi dos¢ zabiegami,.

Dzigki temu w klasycznym islamie handel, i to o zasiggu globalnym, wspaniale
sie rozwijat. Okazalo sie, ze procent od kapitatu, a zwlaszcza nadmierny, pobierany
np. od kruszcow — czyli lichwa — nie jest konieczny dla rozwoju gospodarki.

Podstawa muzulmanskiego podej$cia byto unikanie lichwy, czyli pobierania
procentu od pozyczek pienieznych. (Lichwa dotyczyta nie tylko pienigdzy, ale
i kruszcow i innych towarow. Dla uproszczenia przyjmuj¢ tu pieniadz.) W klasycz-

16 Np.: sura II, wersety 275-281: (275:) A ci, ktérzy pozeraja lichwe, nie powstang inaczej, niz po-
wstaje ten, ktorego przewrocit szatan przez dotknigcie. Tak jest, poniewaz oni mowia: ,,Handel jest
podobny do lichwy”. Lecz Bog dozwolit handel, a zakazat lichwy. A ten, kto otrzymatl napomnie-
nie od swego Pana i powstrzymatl si¢, bedzie mial swoje poprzednie zyski i jego sprawa nalezy
do Boga. A ktorzy powréca, tacy beda mieszkancami ognia; oni tam bedg przebywac na wieki.
(276:) Bog zniweczy lichwe, a pomnozy dawanie jalmuzny. Bog nie mituje zadnego niewiernego
grzesznika! (277:) Zaprawdg, ci, ktorzy wierza i czynig dobre dzieta; ci, ktorzy odprawiajg modli-
twe i daja jalmuzne — bgdg mieli nagrode u swego Pana; nie doznajg strachu! i nie bedg si¢ smucié.
(278:) O wy, ktorzy wierzycie! Bojcie si¢ Boga i porzuccie to, co pozostalo z lichwy, jesli jestescie
wierzgcymi! (279:) Jesli jednak tego nie uczynicie, to oczekujcie wezwania do wojny od Boga
i Jego Postanca! A jesli si¢ nawrécicie, to otrzymacie swoj kapitat. Nie czyncie niesprawiedliwo-
$ci, to 1 wy nie doznacie niesprawiedliwos$ci! (280:) A jesli kto jest w trudnym potozeniu, to nalezy
poczekaé, az jego sytuacja si¢ poprawi; ale darowanie tego jako jalmuzny jest dla was lepsze;
zebyscie tylko wiedzieli! (281:) I bojcie si¢ Dnia, kiedy zostaniecie sprowadzeni do Boga! Wtedy
zostanie wyptacone w pelni kazdej duszy, co ona zarobita — i nikt nie dozna niesprawiedliwosci.
(przektad J. Bielawskiego).
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nym $wiecie islamu po to, zeby unikng¢ pobierania procentu, lichwy, stosowano
podwojna sprzedaz, ktora znalazta zastosowanie w nowoczesnej bankowosci jako
leasing. Podwdjna sprzedaz, zwana po arabsku bi‘a lub muhatara (stad w $red-
niowiecznej tacinie muhatra), polegata na wykorzystaniu wybiegéw prawnych dla
uprawomocnienia pobierania procentu od pienigdzy. Do transakcji pozyczkowe;j
wlgczano towar nieobjety zakazem lichwy jako przedmiot sprzedazy, przy czym
ptatno$¢ odraczano, np. na rok.
Zobaczmy, jak to wygladato na konkretnym przyktadzie:

Obywatel A chce pozyczy¢ od obywatela B sto dirhamoéw. Umowili si¢ na
dziesie¢ procent rocznie, czyli 10 dirhamdéw. Ale taka transakcja — z powodu
procentu od kapitatu, a wigc lichwy — jest zakazana. Wigc obywatel A kupu-
je od obywatela B jaki$ towar. Zalézmy: cenny rekopis. Za 110 dirhamow,
przy czym ma za niego zaptaci¢ nie od razu, ale dopiero za rok. Po uzgodnie-
niu warunkow A natychmiast odsprzedaje towar (r¢kopis) obywatelowi B za
100 dirhaméw, wigc A otrzymuje 100 dirhamoéw. A za rok obywatel A, zgodnie
z umowa, ptaci obywatelowi B obiecane 110 dirhamow.

To, czy towar (r¢kopis) realnie w transakcji wystepuje, nie jest istotne. Moze by¢
po prostu wirtualny. Umowny. Wazne jest to, ze co$§ konkretnego, nie tylko pieniadz,
w transakcji wystepuje'’.

W leasingu nie ma mowy o zysku z samego tylko posiadania, a bioragcy leasing
z kolei czerpie zyski ze swojej pracy. Przy typowym leasingu samochodu pojazd
pozyczkobiorcy stuzy do pracy, a pozyczkodawca jest odpowiedzialny za stan pojaz-
du, ktory pozostaje jego wlasnoscig. Jednym stowem, podobnie jak w podwdjnej
sprzedazy przy udzielaniu pozyczki pojawia si¢ przedmiot umowy. Jednak w odr6z-
nieniu od niej nie jest to fikcyjny przedmiot shuzacy uniknigciu (prawnemu) oskar-
zenia o lichwe, lecz konkretnie uzywany, stuzacy pracy pozyczkobiorcy. W swiecie
islamu taka transakcja nazywala sie idzara, czyli wynajem lub pozyczka'®. W grun-
cie rzeczy powstata w XX wieku bankowos$¢ muzutmanska opiera si¢ na unikaniu
za wszelka cene pobierania procentu i zastgpieniu go konkretnym przedmiotem lub
np. praca.

Skoro mowa o prawie muzutmanskim zwanym szari’a: co oznacza $ciezke pro-
wadzaca do raju, warto poszukaé jego sladow w calkiem nieprzewidywalnej sferze.

17 Na temat wybiegow prawnych: V. Cattelan, Between Theory(-ies) and Practice(-s): Legal Devices
(Hiyal) in Classical Islamic Law, ,,Arab Law Quarterly” 31, 2017, s. 245-275. Pisatem o tym réw-
niez w: J. Danecki, Podstawowe wiadomosci o islamie, Warszawa 1997, t. 1, s. 261.

18 Klasycznym dzietlem opisujacym zasady idzary jest Fath al-wahhab bi-szarh Minhadz at-tullab
Zakariyi al-Ansariego (XV w.).
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W naukach $cistych, albo raczej w nurcie humanizowania nauk $cistych. Poniewaz
prawo muzulmanskie obejmuje wszystkie dziedziny zycia muzulmanow i wplywa
na nie, to wptywa i wplywalo rowniez na nauke.

W XX wieku okazato si¢, ze ma rowniez wplyw na zmiang mys$lenia zachodnich
uczonych w zakresie nauk $cistych. W latach siedemdziesiatych w Stanach Zjedno-
czonych pojawila si¢ nowa koncepcja rewolucjonizujgca wiele dziedzin nauki i tech-
niki: logika rozmyta (fuzzy logic). Byta to droga do Al: sztucznej inteligencji. To kon-
cepcja odchodzaca od Arystotelesowskich jednoznacznych wartos$ci: prawda i falsz,
tak albo nie, plus minus, jednym stowem odrzucenie podejscia zerojedynkowego.

Kiedy chodzitem do szkét podstawowych i $rednich, zawsze zaskakiwato mnie,
ze pokazywane nam eksperymenty fizyczne nigdy nie byly zerojedynkowe, jednym
stowem nigdy si¢ nie udawaty. Zawsze byto cos nie tak. Podwazato to moje zaufanie
w prawa fizyki, chemii i logiki, cho¢ mimo to nigdy nie przestaty mnie fascynowaé
nauki Sciste. Ale zapewne ten brak zaufania do nauk $cistych poprowadzit mnie ku
filologii, jezykom, kulturom i religiom.

Tak samo zapewne myslat pewien geniusz — urodzony w Baku Pers Lotfi Zadeh
(1921-2017). Azerbejdzan, gdzie si¢ urodzil, byt prowincja Persji, a szyizm byt i jest
W nim panujacg religig.

W XIX wieku Rosja w walkach o dostep do cieptych moérz z Anglia, podczas
tzw. Wielkiej Gry, odebrala Persji cze$§¢ Azerbejdzanu i wlaczyta go do swoich wio-
sci. Dzi$ to juz niezalezny Azerbejdzan. Dla Rosji bylo to stuszne posunigcie, bo
na przetomie wiekow XIX 1 XX okazalo sig, ze tu, w rosyjskim Azerbejdzanie, sa
szczegolnie lukratywne zloza ropy naftowej. Wtedy to dwie konkurujace rodziny
(ani rosyjskie, ani perskie, ani turkijskie) dorobily si¢ niebotycznych majatkoéw na
tamtejszej ropie: Rothschildowie i Noblowie. Ci ostatni przynajmniej pare groszy
odtozyli na pewna nagrode. Pierwsi przystuzyli sie budowaniu panstwa zydowskie-
go na Bliskim Wschodzie.

Ale lepiej pokaza¢ Lotfiego Zadeha, ktory te atmosferg nosit w sobie. Ojciec
Lotfiego byl Persem, biznesmenem i dziennikarzem. Matka — rosyjska Zydowka
z Odessy; pracowala jako lekarz. Republika radziecka szybko okazata si¢ dla tej
rodziny niewygodna. Gdy Lotfi miat dziesi¢¢ lat, wyjechali do Teheranu. Chto-
pak trafit do zatozonej przez amerykanskich prezbiterian szkoty $redniej Mande-
gar Alborz'’, a potem studiowat elektrotechnike na Uniwersytecie Teherafiskim.
Uniwersytet ukonczyt w 1942 r. i w 1944 r. z rodzing wyjechat do Stanéw Zjed-
noczonych. Tam kontynuowal studia elektrotechniczne w MIT i w 1946 r. zostat
magistrem, a potem doktorem na Uniwersytecie Columbia.

190 tej szkole: Y. Armajani, Alborz College, Encyclopédia Iranica, 1/8, pp. 821-823; http://www.irani-
caonline.org/articles/alborz-college (accessed on 17 May 2014).
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Nie poszedt jednak typowa dla elektrotechnikdéw droga $cistej nauki, lecz spojrzat
na funkcje swojej specjalnosci z ludzkiego punktu widzenia, jak sam mowi ,,com-
monsense reasoning”, a ten jest ,,approximate in nature”. Nie jest Arystotelesowsko
zerojedynkowy. Dla Lotfiego Zadeha jezyk naturalny miat decydujace znaczenie.
Mowimy, ze jaki$§ dom jest wysoki, ale nie, ze ma 122 metry i 38 centymetrow. My
widzimy, ze samochod jedzie szybko, i tylko policjant wie, ze 125 km na godzing.

Dlaczego na takie podejscie Lotfi Zadeh wpadl? Podejrzewam, ze sam tego
nie wiedziat. Jak u wszystkich geniuszy idea na niego sptyneta. Aniotowie? Bog?
Ja osobiscie nie jestem zabobonny, wigc szukam racjonalnych wyjasnien.

Oczywiscie logika wielowarto$ciowa istnieje od zarania dziejow mysli filozo-
ficznej. Nawet Arystoteles nie byl do konca przekonany o wyjatkowosci myslenia
dwuwartosciowego. Ale w wypadku Lotfiego Zadeha jeszcze co$ innego mogto
wplyna¢ na jego myslenie. Atmosfera $wiata, w ktorym wyrost.

Lotfi Zadeh urodzit si¢ i wyksztalcit w §rodowisku muzutmanskim. A prawo
islamu organizuje cate zycie muzulmanéw. Wprawdzie najpierw chodzit do szkot
w Zwigzku Radzieckim, zapewne ateistycznych, a potem do szkoty prezbiterianskiej
prowadzonej przez Amerykanow?’ i wreszcie studiowat elektrotechnike na Uniwer-
sytecie Teheranskim, to jednak stykat si¢ z islamem w jego szyickiej odmianie.

Prawo islamu nie dziata mechanicznie, lecz podchodzi do postepowania ludzi
i nie ocenia ludzkich uczynkéw zerojedynkowo, lecz je stopniuje. W ocenie poste-
powania ludzi stosuje si¢ stopniowanie od nakazu po zakaz. Migdzy tymi skrajnymi
istniejg oceny mniej lub bardziej pozytywne/negatywne: uczynki zalecane (ale nie-

20 W wywiadzie udzielonym Andrew Goldsteinowi 24.VIIL. 1991 (https://ethw.org/Oral-History:Lot-
fi_Zadeh) tak wyjasnia swoje inspiracje: (...) what was more influential in my thinking is that I’ve
never never hesitated to go against something, or some tradition. I’m not the kind of person who is
strongly influenced by what appears to be sort of dominant ways of thinking. I never hesitated to
depart from that. And so this fuzzy logic is just one example of that sort of thing. There are many
other things, both within my work, and also outside, where I said, well there’s no reason why we
should necessarily proceed in this direction. And probably this attitude of mine, which is sort of
a personal attitude, probably has been more influential than this cultural thing. But also, I was born
in the Soviet Union, and although I was not a Soviet citizen, my father was a correspondent for the
Iranian newspapers. (...) So I was an Iranian citizen. I was born in the Soviet Union. I lived there
until the age of 10. I went through the first three grades of elementary school, and I was exposed to
all kinds of ideological indoctrination at that time, which was strongly anti-religious, you know, that
sort of stuff. (...) And my parents take me to Iran, where I was put in an American missionary school.
Where we had chapel every morning, you know. And then from that school I had to go to an Iranian
school. We had religious fanaticism of this Muslim kind over there, and so forth. So having seen,
having experienced these fanaticisms of one kind or another I’ve become tolerant. I become sort of
convinced that it’s not necessarily the case, just because everybody around you thinks that something
is right or something is wrong, that that is really the case.
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nakazane), oboj¢tne oraz niezalecane (ale niezakazane). Prawo muzutmanskie mowi
o0 pigciu rodzajach uczynkow: obowiazkowe (wadzib), zalecane (mandub), obojetne
(mubah) niezalecane (makruh) i zakazane (haram).

Z punktu widzenia prawa muzulmanskiego obowigzkowa jest modlitwa: kazdy
muzutmanin ma obowigzek odmawiania modlitwy pig¢ razy w ciagu doby. Zaka-
zana jest lichwa, zakazane jest cudzotostwo. Za zlamanie tych zakazow wymierza
si¢ (z woli Boga) kary zwane nieprzekraczalnymi granicami wyznaczonymi przez
Boga (hudud). Ale juz niedbate odprawianie modlitwy nie jest oblozone karg. Jest
po prostu niezalecane albo potgpiane. Za obojetne z punktu widzenia prawa uznaje
si¢ sprawy, ktore nie sg ani nakazane, ani zalecane.

Czy te idee miaty wplyw na Lotfiego A. Zadeha? Nie wiemy, nigdy nie mowi
wprost o prawie muzulmanskim, ale wiele razy zwraca uwage w swoich pismach
i wywiadach, ze ludzkich dziatan nie da si¢ ujaé w precyzyjnie ustalonych kate-
goriach.

Pomyst Lotfiego Zadeha nie spodobat si¢ przedstawicielom tradycyjnej logiki
dwuwartosciowej. Sam Lotfi powiada: ,,Kartezjanska tradycja szacunku dla precy-
zyjnych metod ilo$ciowych i wrogo$¢ wobec nieprecyzyjnych metod jakosciowych
jest zbyt mocno zakorzeniona, by mozna byto od niej odejéé bez walki”?!. Opisuje
reakcje uczonych na jego rewelacje. Stynny amerykanski uczony prof. R.E. Kal-
méan?? zarzucit Lotfiemu Zadehowi, ze ulega atmosferze spotecznej i politycznej per-
misywnosci i odchodzi od dyscypliny cigzkiej pracy naukowe;.

Z elegancja typowego orientalnego dzentelmena Zadeh grzecznie wyshuchat
przeciwnika i z szacunkiem przyznat, ze o ile Kalman pozostat wierny swoim prze-
konaniom i szacunkowi dla matematycznej tradycji, o tyle on, Lotfi Zadeh, zapewne
skrecit w prawo, a moze nawet i si¢ cofngt w rozwoju, kiedy rzucat wyzwanie tra-
dycji®. Ale bedzie nadal usilnie sprawdzat, czy ma racje. Bo wyrdst w systemach
totalitarnych, gdzie nie dopuszczano wyrazania wlasnych opinii. Teraz nie musi si¢
podporzadkowywac.

Jeszcze cigzsze dziata krytyki wytoczyt inny amerykanski uczony W. Kahan®*,
ktory stwierdzil, ze ,, Teoria rozmytosci (fuzzy theory) jest nie tylko btedna, ale btgd-
na i szkodliwa (wrong and pernicious)””.

2 Lotfi A. Zadeh, The Birth and Evolution of Fuzzy Logic, , International Journal of General Systems”,
t. 17,1990, s. 95-105, s. 95.

22 Rudolf E. Kalman, 1930-2016, matematyk, wybitny amerykanski specjalista w zakresie elektrotech-
niki, profesor wielu uniwersytetow amerykanskich, wynalazca filtru Kélmana.

B Lotfi, op. cit., s. 97.

24 Ur. 1933, kanadyjski uczony, specjalista w zakresie komputeréw, uwazany za ojca liczb zmienno-
przecinkowych, floating points.

2 Lotfi, tamze, s. 98.
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Jednym stowem Lotfiemu Zadehowi nietatwo przyszto walczy¢ o swoje. Przy
takim nastawieniu tradycyjnej nauki i amerykanskich naukowcéw w Stanach Zjed-
noczonych nie miat czego szukac.

Jego ,,nieostra” (fuzzy, u nas w koncu przyjat si¢ termin ,,rozmyta”) logika szyb-
ko znalazta zastosowanie gdzie indziej. Najpierw w Danii, gdzie logike rozmyta
zastosowano przy dozowaniu paliwa w cementowni, a potem w Japonii, Indiach
i Chinach w systemach automatycznego kierowania pociggami, ustawiania ostrosci
w aparatach fotograficznych, dozowania wody w pralkach i wielu innych praktycz-
nych sprawach.

W ciggu kilkudziesigciu lat logika rozmyta stata si¢ jedna z najwazniejszych
metod w systemach sterowania, jednym stowem w tym, co wczesniej okreslano
cybernetyka i co w $wiecie ,,realnego socjalizmu” uwazano za pseudonauke. A to
oznacza, ze nie zawsze nowe pomysty naukowe muszg by¢ pseudonauka.

Cytowane tu trzy przyktady zapozyczen kulturowych nie sg po prostu zapozy-
czeniem wyrazow z jednego jezyka do drugiego. Pokazuja wedrowke nie pojec
(cho¢ bywa, ze tez taka wedrowke oznaczajg), lecz wspolnote nauki polegajacej
nie tylko na zapozyczaniu, lecz takze na rozwijaniu idei wczesniejszych, dosko-
naleniu ich i przekazywaniu dalej. Wbrew przesgdom, nakazom i zakazom religij-
nym czy rasowym.






MYSLENIE SPISKOWE -
MECHANIZMY PSYCHOLOGICZNE

DaRr1usz DoOLINSKI

Swiat, w ktorym zyjemy, przewaznie nie jest czarno-bialy. Rzadko mozemy tez mieé
100-procentowa pewnos¢, ze autorytet, ktory wyglasza jaki$ poglad, ma racje, ze
bitwa, o ktorej uczylismy si¢ w szkole, miata naprawde taki wlasnie przebieg, czy
tez, ze ustalenia w sprawie $mierci Kennedy’ego nie zostang zmodyfikowane pod
wplywem jakich$ nowych informacji. Czasem majg miejsce zdarzenia zaskakujace,
nikt do konca nie wie, co je zapoczatkowato, jak beda przebiegac, w jaki sposob sig¢
zakoncza. Pisze te stowa w czasie, gdy koronawirusem zakaza si¢ w Polsce ponad
10 tysiecy osob dziennie. Czy za cztery tygodnie wskaznik ten bedzie podobny?
A moze bedzie to ponad 20 tysigcy? A moze tylko 5 tysiecy? Kiedy pandemia si¢
skonczy? Kiedy bedziemy mogli zdja¢ maseczki? Czy to prawda, zZe osoby zaszcze-
pione w dziecinstwie przeciw gruzlicy zakazaja si¢ rzadziej? Czy szczepionka, ktora
podobno niedtugo bedzie na rynku okaze si¢ skuteczna? A kiedy jakis nowy wirus
zaatakuje znowu caly §wiat? I czy bedzie grozniejszy od tego, ktory straszy nas
dzi$? Nikt odpowiedzialny nie odpowie precyzyjnie na te pytania. Cze¢sciej ustyszy-
my lub przeczytamy: ,,prawdopodobnie”, ,,mozna zaktadaé, ze”, ,,dotychczasowe
doswiadczenie wskazuje, ze...”. Sytuacja jest wigc wyjatkowo niejasna, niepewna,
niejednoznaczna. A cztowiek jest istota, ktéra ma ogromna potrzebe posiadania tak
zwanej kontroli poznawczej, a wigc potrzebe, by rozumiec to, co si¢ wokot niego
dzieje, i potrafi¢ przewidzie¢ bieg zdarzen. W warunkach niepewnosci i niejedno-
znaczno$ci nauka i naukowcy tej potrzeby nie zaspokajaja. Teoria spiskowa znako-
micie za$ na nig odpowiada. Podsuwa wyjasnienie, w ktorym wszystko jest jasne
i zrozumiate. Jest jaka$ sila, ktora za tym wszystkim stoi. Jaki$ wirus moze i jest, ale
raczej niegrozny. Histeri¢ wywolat Bill Gates, bo chce najpierw ludzi przerazic, aby
potem za grubg kase¢ sprzedawac im szczepionkg. W Smolensku samolot nie rozbit
sie w wypadku, zatoga zostata celowo u§miercona przez Ruskich, ktérzy nienawidza
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Polakéw. Ksigzna Diana zgineta, bo monarchia brytyjska nie mogta pozwoli¢ na to,
by ksigzna zwiazala si¢ z jakims$ Arabem.

I w ten sposob wszystko staje si¢ jasne, i $wiat jest juz w petni zrozumiaty! Cie-
kawe przy tym jest to, ze w przypadku wiary w teorie spiskowe ludzie moga wierzy¢
jednocze$nie w wystapienie dwoch zdarzen, ktére wzajemnie si¢ wykluczaja, ale
kazde z nich z osobna zgadza si¢ z teza, ze jakas potezna sita wywotata tragicz-
ne zdarzenie. Ludzie moga wigc wierzy¢ jednoczesnie w to, ze rodzina krolewska
doprowadzita do $mierci Diany, jak i w to, ze Diana wcale nie zginela, lecz podsta-
wiono sobowtora, by ona mogta zy¢ spokojnie gdzies$ na Bliskim Wschodzie i nie
bulwersowaé swoim zwigzkiem konserwatywnej czesci brytyjskiego spoteczenstwa.
W odniesieniu do Smolenska ludzie moga wierzy¢ w rozpylenie nad lotniskiem
sztucznej mgly, w to, ze na poktadzie byt wybuch, jak i w to, ze samolot jednak
wyladowat i kilka 0sob przezylto katastrofe, ale nie pozwolono im uciec, dobijajac je
strzatem w tyt glowy. Nie jest wazne, ze wszystkie trzy scenariusze wzajemnie si¢
wykluczaja, wazne, ze kazdy z nich pasuje do teorii spisku. Cztowiek akceptujacy
teori¢ spiskowa odzyskuje poczucie, ze Swiat jest przewidywalny i zrozumiaty. Pew-
ne rzeczy byty dotychczas niejasne i niezrozumiate. Teraz juz wiadomo, Ze po prostu
,Kto$ za tym stoi”. Ten kto$ nie jest jednak jaka$ przypadkowa osobg czy grupa osob.
Ten kto$ musi by¢ przy tym naprawde potezny. Dlaczego?

Edward Lorenz, wyjasniajac swoja teori¢ chaosu, przedstawil wymys$lona przez
siebie historie, w ktorej trzepot skrzydel motyla w Ohio zapoczatkowuje seri¢ roz-
nych zdarzen, finalnie prowadzacych do burzy piaskowej w oddalonym o 1300 mil
Teksasie. Historia taka wiekszo$ci ludzi wydaje si¢ glgboko nieprawdopodobna.
Dlaczego? Przede wszystkim dlatego, ze ludzie sktonni sg wierzy¢ w to, ze donioste
wydarzenia muszg mie¢ doniostg przyczyne. Niemozliwe wigc, aby co$ tak donio-
stego, jak burza piaskowa miato swoja praprzyczyne w czyms$ tak nieznaczacym,
jak trzepot skrzydel motyla. Doniostos¢ zdarzenia musi by¢ symetryczna do donio-
stosci przyczyny! Myslenie w kategoriach ,,tylko powazne przyczyny leza u pod-
staw powaznych zdarzen” bardzo sprzyja akceptacji teorii spiskowych. Niemozliwe
przeciez, by u podstaw zgonu ksi¢znej Diany byta nadmierna szybko$¢ samochodu,
ktorym jechala. Niemozliwe, by tragedia w Smolensku wydarzyta si¢ dlatego, ze
zle odczytano wysokos¢ samolotu, korzystajac z radiowysokosciomierza, zamiast
wysokosciomierza barycznego. Niemozliwe, by pandemia koronawirusa zabijata
ludzi, a nie stat za tym ktos$ taki, jak Bill Gates, ktory realizuje w ten sposob swoje
brudne interesy.

Zatozenie o bezwiednym i nie§wiadomym stosowaniu przez ludzi reguty ,,powaz-
ne skutki musza mie¢ powazne przyczyny” i jego zwigzku z mys$leniem spiskowym
znajduje poparcie w wynikach wielu eksperymentow psychologicznych. W jednym
z nich Patric Leman i Mario Cinnirella z Royal Holloway University of London
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przedstawiali swoim badanym historyjke opisujacg zamach na prezydenta jakiego$
matego kraju. W poszczegolnych warunkach eksperymentalnych prezentowano jed-
nak nieco inng wersj¢ tego zamachu. Pierwsza grupa osob badanych dowiedziata
si¢, ze prezydent zostat postrzelony i zgingl. Drugg poinformowano, ze prezydent
zostat postrzelony w ramig, ale przezyt. W dwoch pozostalych grupach osoby bada-
ne dowiadywaly sie, ze zamachowiec nie trafit w prezydenta. O ile jednak historyj-
ka zaproponowana badanym z trzeciej grupy konczyta si¢ na tej informacji, badani
z grupy czwartej dowiadywali sie, ze prezydent, wyczerpany kampanig wyborcza,
ktora zakonczyta si¢ zaledwie tydzien wczesniej, umart na zawat serca. Za kazdym
razem podawano tez wiadomo$¢, ze w rekach policji jest juz 35-letni mezczyzna,
ktory strzelat do prezydenta. Zadaniem os6b badanych bylo oszacowanie prawdo-
podobienstwa, ze nie dziatat on na wlasng reke, ale byt zbrojnym ramieniem jakichs
poteznych sil, ktore zorganizowaly ten zamach. Okazato si¢, ze w obu warunkach,
w ktorych podawano, ze prezydent nie zyje, osoby badane szacowaty prawdopodo-
bienstwo spisku wyzej niz w warunkach, w ktoérych podawano, ze prezydent zyje.
Zauwazmy, ze nie jest istotne to, czy zamachowiec trafil, czy nie. Nie jest tez wazne,
czy prezydent zginat od kuli, czy umart na zawat. Wazne jest, ze powazne skutki
($mier¢ prezydenta) musialy by¢, zdaniem 0so6b badanych, spowodowane powazna
przyczyna (spisek).

Jesli mowimy o spisku, to oczywiscie waznym pytaniem jest takze: ,kto spisku-
je”? Niemal zawsze jest to kto$, kto nie nalezy do naszej grupy, kto§ obcy. Czgsto
spiskujg zatem: wszech§wiatowa organizacja zydowska, masoni, jaka$ tajemnicza
grupa miliarderéw rzadzaca $wiatem, Unia Europejska, ktora nie pozwala Polsce
na szybki rozwdj gospodarczy, a niekiedy nawet reptilianie czy kosmici zyjacy
w samym $rodku Antarktydy. Przesladowce mozna obarczy¢ odpowiedzialnoscig za
klgski i niepowodzenia zardwno osobiste, jak i calej naszej grupy. Takie myslenie
sprzyja szybkiemu odbudowaniu samooceny indywidualnej czy dumy narodowe;.
Sktania tez do budowania wspolnoty opartej na akceptacji takiego pogladu. Wspot-
czesnie dzigki Internetowi ludzie wymieniaja si¢ odkryciem ,kto za tym wszyst-
kim stoi”, konstatuja, ze sporo innych ludzi tez tak mysli, utwierdzaja si¢ nawzajem
w stusznos$ci swoich pogladow, a tych, ktorzy sie z taka teza nie zgadzaja uwazaja
albo za idiotoéw, ktorzy nie potrafiag samodzielnie mysle¢, albo za stuguséw owych
tajemniczych sit. W Polsce, z réznych powodow, taka sila czesto sa Zydzi. Co cie-
kawe, jak pokazuja badania profesora Kofty i jego wspolpracownikoéw, przekonanie
o wszechswiatowym spisku zydowskim, ktory chce zawtadna¢ Polska, wyraznie
nasila si¢ w okresie przed wyborami parlamentarnymi czy prezydenckimi, a wkrotce
po wyborach wiara w ten spisek si¢ zmniejsza.

Oprocz pytania ,.kto spiskuje?”, na ktore usitowatem wyzej odpowiedzie¢ (wiem,
ze jedynie cze$ciowo), zapytaC tez trzeba o to, kto wierzy w spiski. Bardzo czgsto
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spotka¢ mozna opinie, zZe sg to zagubieni, stabo wyksztatceni ludzie, czgsto dotknie-
ci manig przesladowcza. Czasem tak wlasnie jest, ale nowsze badania pokazuja,
ze w teorie spiskowe czgsto wierzg rowniez ci ludzie, ktorzy sami majg sktonno-
$ci do manipulowania innymi i spiskowania przeciw nim. Poniewaz sami postepuja
w ten sposob, tatwo im uwierzy¢ w to, ze $wiat jest wlasnie tak zorganizowany:
kto$ pociaga za wszystkie sznurki, kto§ masowo manipuluje opinig spoleczna, aby
w ten sposob wzbogaci¢ si¢ albo powigkszy¢ zakres swojej wladzy. Z prowadzonych
w Polsce badan Moniki Grzesiak-Feldman wynika na przyktad, ze myslenie spisko-
we jest szczegolnie charakterystyczne dla 0os6b o wysokim poziomie autorytarnej
agresji. Ludzie tacy majg skrajnie negatywne postawy wobec wszelkich ,,obcych”,
a wybawienie dla Polski widzg w silnym przywddcy, ktory owych obcych usunie
albo zepchnie na margines, czyli wlasciwe dla nich miejsce.

To, w ktdrg teori¢ spiskowa ludzie wierza, a ktdra wydaje im si¢ idiotyczna, zale-
zy natomiast od pogladow i orientacji ideologicznej podmiotu. Nic przeto dziwnego,
ze w zamach w Smolensku wierzg gldwnie zwolennicy PiS-u, a przeciwnicy tej
partii uwazajg to za brednie. Badania amerykanskie pokazujg natomiast, ze osoby
o pogladach lewicowych sa bardziej sklonne wierzy¢, ze media i partie polityczne sa
w rekach bogatych kapitalistow, ktorzy w ten sposob zabezpieczajg swoje interesy,
a ludzie o pogladach prawicowych sa z kolei przekonani, ze to naukowcy i przedsta-
wiciele lewicy opanowali i media, i partie (takze konserwatywna!).

Teorie spiskowe mozemy uwazaé za rzecz zabawng, zwlaszcza jesli pomys$limy
na przyktad o koncepcji mowiacej, ze Ziemia jest tak naprawde ptaska, a jakies sity
usituja nas w tej kwestii oklamywac, czy tez o teorii mowiacej, ze realng wladze na
naszej planecie sprawujg reptilianie — zrzuceni z kosmosu jaszczuroludzie. Rzecz
nie jest jednak $mieszna, jesli wezmiemy pod uwage, ze teorie spiskowe zwigzane
z GMO juz dzi$ stanowia przeszkode w likwidacji glodu w wielu rejonach globu,
a teorie mowigce, ze szczepionki produkowane sg tylko po to, by koncerny farma-
ceutyczne zarabialy gigantyczne pienigdze, juz dzi§ stanowig realng grozbe maso-
wego powrotu chorob zakaznych, ktorych, jak nam si¢ naiwnie wydawato, pozbyli-
$my si¢ w Europie skutecznie ponad péot wieku temu. Nie lekcewazmy wigc tego, co
wydaje nam si¢ $§mieszne, glupie czy cho¢by niepowazne.



SPOLECZNY ODBIOR NAUKI W ERZE CYFROWEJ

JAkUB GROWIEC!

Popularne jest dzi§ stwierdzenie, ze w ostatnich latach spada spoteczne zaufanie do
nauki. Na dowdd tej tezy przytaczane sa dane dotyczace np. ekspansji ruchow anty-
szczepionkowych, stowarzyszen zaprzeczajacych teorii ewolucji, czy Towarzystwa
Plaskiej Ziemi. Przypomina si¢ tez, jak wiele osob neguje potwierdzone naukowo
ponad wszelka watpliwo$¢ zjawisko globalnego ocieplenia lub jego zwiazek z emi-
sja gazoéw cieplarnianych wskutek dziatalnosci cztowieka. Czy to prawda, a nauke
czeka w przysztosci coraz glebsza utrata autorytetu? Aby odpowiedzie¢ na to pyta-
nie, postaram si¢ odnies¢ do specyfiki trwajgcej obecnie ery cyfrowe;.

Podstawowg charakterystyka ery cyfrowej jest bezprecedensowa ekspansja infor-
macji. Poczawszy od lat 80. XX wieku, wolumen zgromadzonych na §wiecie danych
i skumulowana moc obliczeniowa podwajaja si¢ co 2—3 lata (Hilbert i Lopez, 2011).
Koszt standardowej operacji obliczeniowej spada $rednio o 53% rocznie (Nordhaus,
2017). Mozna powiedziec¢, ze przetwarzanie, przechowywanie i transmisja informa-
cji odspoily si¢ od mozliwosci poznawczych ludzkiego mozgu — przed erg cyfrowa
to cztowiek za to odpowiadal, dzi§ w zdecydowanej wiekszosci jest to juz domeng
komputeréw i innych urzadzen elektronicznych. Przed 1980 r. mniej niz 1% infor-
macji byto zakodowanych w postaci cyfrowej, dzi$ ponad 99% (Gillings, Hilbert
i Kemp, 2016).

Ten dynamiczny wzrost gleboko kontrastuje z faktem, ze cztowiek jest istota
uksztattowang przez ewolucje, ktora dziala w tempie o rzedy wielkosci wolniej-
szym niz obserwowane dzi§ zmiany technologiczne. Dlatego tez, poza prostymi
mutacjami zwigzanymi np. z tolerancja laktozy, cztowiek wspotczesny jest w sensie
biologicznym taki sam od co najmniej 70 tysigcy lat. Oznacza to, Ze nasze mozgi
zmuszone sg obecnie funkcjonowa¢ w kompletnie nowym srodowisku, do ktérego

! Wszelkie poglady przedstawione ponizej naleza wylacznie do autora.
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nie zostaly zaadaptowane przez ewolucje. Z jednej strony moze to by¢ zrodtem chro-
nicznego stresu, fobii 1 uzaleznien. Mowi si¢ np. o FOMO (fear of missing out),
mechanizmie pod$wiadomie zmuszajacym nas do cigglego bycia online, nieustan-
nego aktualizowania informacji, tak by nic (pozornie) istotnego nas przypadkiem nie
omingto. Z drugiej strony jednak — co wazniejsze w kontekscie spotecznego odbioru
nauki — w zderzeniu z powodzig informacji naturalng reakcja ludzkiego mozgu jest
skrocenie czasu skupienia na jednej informacji (Carr, 2010) 1 priorytetyzacja infor-
macji relatywnie tatwych do przyswojenia, w tym informacji o zagrozeniach oraz
relacjach miedzyludzkich, na ktore nasze mozgi — czyli w istocie mozgi plemien-
nych lowcow-zbieraczy — sg szczegolnie wyczulone.

Mozna wigc powiedzie¢, ze za problemy ze spolecznym odbiorem nauki
w XXI wieku odpowiada wiasnie to zderzenie wyktadniczego przyrostu informa-
cji ze stalg pojemnoscig i zasadniczo niezmienng od tysigcleci strukturg ludzkiego
moézgu. Hidalgo (2015) nazywa to cognitive bandwidth problem, a wigc problemem
»szeroko$ci tgcza” pomiedzy ludzkim mozgiem a jego cyfrowym otoczeniem. Nie
sposob przyswoi¢ wszystkich naptywajacych informacji, nalezy wigc dokona¢ selek-
cji. Odpowiednia filtracja wymaga jednak czasu, ktérego brakuje, bo w miedzycza-
sie naptywaja kolejne informacje, ktore takze domagaja si¢ uwagi. Idziemy wiec na
skroty, polegajac na wlasnej intuicji, opiniach naszych znajomych oraz wskazaniach
algorytmow.

Jesli wybieramy intuicyjnie, to polegamy na instynktownych reakcjach naszego
moézgu, uksztaltowanego do radzenia sobie w warunkach, w jakich zyli pierwot-
ni towcy-zbieracze we Wschodniej Afryce 100 tysiecy lat temu. Wytapujemy wiec
przede wszystkim potencjalne zagrozenia, zarowno ze strony $wiata zewngtrznego,
jak i innych ludzi. Bywa, Ze interesuja nas tez niespodziewane szanse. Ponadto chet-
nie utwierdzamy si¢ w obrazie §wiata, ktory mieliSmy juz wczesniej, gdyz daje to
nam poczucie bezpieczenstwa, samozadowolenia i kontroli.

Innym powszechnym sposobem na filtracj¢ informacji jest poleganie na infor-
macjach pochodzacych od ludzi, ktérym ufamy. Moga to by¢ znajomi, rodzina, ale
takze instytucje i osoby publiczne, ktore darzymy zaufaniem. Nasze zaufanie do
nich sprawia, ze w przypadku informacji, ktére od nich otrzymujemy, pozwalamy
sobie pomina¢ etap naszej wilasnej intuicyjnej filtracji. Pytanie tylko, dlaczego oni
uznali, ze okreslone informacje sg warte przyswojenia? Jesli sg to informacje z ,,rze-
telnych profesjonalnych zrodet” — np. ze zrodel naukowych lub profesjonalnej prasy
i mediow przestrzegajacych zasad etyki dziennikarskiej, doktadnie sprawdzajacych
swoje informacje i unikajacych nieuzasadnionych subiektywnych ocen — to powin-
ny one trafnie opisywac §wiat. Ale jesli sg to informacje po prostu przekazywane
przez osoby z naszej sieci spolecznej — to czyzby polegali oni po prostu na wlasnej
intuicji, podobnej do naszej i rownie niedostosowanej do wspotczesnych realiow?
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(Dodajmy jeszcze, ze w czasach powodzi informacji bardzo trudno tez by¢ rzetelnym
profesjonalnym medium: nawet one sa zmuszone walczy¢ o nasza uwage, stosujac
m.in. szokujace, clickbaitowe nagtowki.)

Jeszcze innym sposobem na filtracje informacji jest zaufanie algorytmom sztucz-
nej inteligencji. Wielu z nas zapewne nieraz wpadto w petle czytania kolejnych pole-
canych informacji na Facebooku czy ogladania kolejnych polecanych filméw na
YouTube. Tak si¢ jednak sktada, ze algorytmy te nie sg zoptymalizowane na poka-
zywanie rzetelnego obrazu $wiata, lecz na przycigganie naszej uwagi, dzieki czemu
zostaniemy na stronie na dtuzej, a serwis wigcej zarobi na reklamach. Algorytmy te,
uczone na obserwacjach dotyczacych milionéw uzytkownikow, bazujgc na naszych
wczesniejszych wyszukiwaniach oraz innych personalnych charakterystykach, sa
w stanie trafnie przewidzie¢ nasze zainteresowania, poglady i stabosci. Beda starac¢
si¢ utrzymac nasza uwage jak najdtuzej, z jednej strony serwujac nam informacje
potwierdzajace nasz obraz §wiata, zamykajace nas w roztacznych ,,bankach” (filter
bubbles), z drugiej za$ podkrecajac tadunek emocjonalny tresci i brnac w strong
materialow coraz bardziej uproszczonych i skrajnych (Pariser, 2011). W ostatecznym
rozrachunku ponownie wiec goére bra¢ bedzie nasza intuicja, ucielesniona w mozgu
uformowanym na prehistorycznych sawannach.

Omoéwione powyzej mechanizmy filtracji informacji odnosza si¢ w szczegolno-
$ci do spotecznego postrzegania wynikow naukowych, w tym ugruntowanej wiedzy
naukowej, co do ktorej w swiecie nauki panuje konsensus. Dlaczego pomimo fak-
tu, ze szczegotowa informacja dotyczaca ugruntowanej wiedzy naukowej jest na
wyciagniecie reki, tak wiele osob odrzuca te ustalenia i brnie w rozmaite ,.teorie”
alternatywne, czgsto spiskowe?

Po pierwsze, nauka jest trudna. Granica wiedzy z kazdym rokiem przesuwa si¢
coraz dalej, a wolumen publikacji naukowych, podobnie jak informacji ogétem,
ro$nie wyktadniczo. Rozumienie tresci wspotczesnych prac naukowych wymaga
wielu lat studiow, a i tak mozliwe jest zaledwie w waskim — i z kazdym rokiem
coraz wezszym — zakresie specjalizacji (Jones, 2009). Systematycznie powigksza
si¢ zatem dystans pomiedzy poziomem wiedzy specjalistycznej u najwybitniejszych
naukowcow a tym, co znane jest powszechnie. Powicksza si¢ tez dystans pomigdzy
naukowcami o r6znych polach specjalizacji. Jest to naturalng konsekwencja tego
samego problemu cognitive bandwidth, o ktorym byta mowa wczesniej — wolumen
wiedzy wyktadniczo wzrasta, a umiejetnosci poznawcze cztowieka nie. Zatem coraz
trudniej jest komunikowa¢ wyniki badan tak, by odbiorca byl w stanie je zrozumie¢
1 si¢ nimi zainteresowac.

Po drugie, falszywe ,teorie” alternatywne bywaja atrakcyjne. Niepetane rygo-
rami naukowosci, moga rozwija¢ swe narracje tak, by urzec odbiorcg, trafi¢ w jego
preferencje i $wiatopoglad. Prawda naukowa jest jedna, czgsto skomplikowana,
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trudna do zrozumienia oraz czasem do akceptacji, a ,,teorii” alternatywnych moze
by¢ wiele, skrojonych pod rézne gusta. Maja one tez niezaprzeczalny walor prosto-
ty oraz zgodnosci z dotychczasowym $wiatopogladem lub oczekiwaniami odbiorcy
(cho¢ juz nie z faktami). No i mogg by¢ zarazliwe: jak taki ,,mem” (w szerszym
rozumieniu pochodzacym od Richarda Dawkinsa; niekoniecznie chodzi o $§mieszny
obrazek z podpisem) zainfekuje jedng osobg, to wkrotce moze przenies¢ si¢ takze na
inne osoby, ktore jej ufajg 1 wierza w jej umiejetnosci filtrowania informacji. I tak
dalej, i tak dalej. Jako ze sieci spoleczne maja charakter ,,matego $wiata” (small
world network), ,,memy” takie moga rozprzestrzenia¢ si¢ blyskawicznie, hamowa-
ne jedynie ugruntowang wiedzg lub wrodzonym sceptycyzmem poszczegdlnych
odbiorcow.

Wydaje sig, ze to, co najsilniej przekonuje odbiorcéw do akceptacji wiedzy
naukowej — poza tym, ze niektore informacje zostaty im juz skutecznie zakodowane
w dziecinstwie przez nauczycieli i rodzicow — to fakt, ze nauka po prostu dziafa.
Bedace w naszej dyspozycji urzadzenia, powstale dzigki wczesniejszym odkryciom
naukowym oraz wysitkom inzynieréw, dziataja, speiniajg swoje funkcje i sg dla nas
zrodtem uzytecznoscei. Ciezko pogodzi¢ ekscentryczny poglad, ze Ziemia jest pla-
ska z lataniem samolotami, korzystaniem z GPS i ogladaniem telewizji satelitarnej
(cho¢ niestety nie jest to niemozliwe). Za nauka jednoznacznie przemawiajg mosty,
wiezowce, samochody, urzadzenia RTV i AGD, powrdét do zdrowia po zazyciu anty-
biotyku. A takze ogdlnoswiatowy postep technologiczny i systematyczna poprawa
warunkow zycia.

Przeciwko nauce wykorzystywany bywa natomiast statystyczny charakter wielu
jej praw, ktory ktoci sie z nasza prehistoryczng intuicja, domagajaca si¢ namacalnych
dowodow i catkowitej pewnosci. Przecigtny odbiorca czesto nie rozumie, jak ztozone
i trudne do przewidywania sa niektore zjawiska (,,ekonomisci znow nie przewidzieli
kryzysu”, ,,miato by¢ stonecznie, a jest mgta i mzawka”), jak wiele czasem zalezy od
czynnikow losowych. Pojawia si¢ tez niezrozumienie miedzy naukowcami a szerzej
rozumiang opinig publiczna, kiedy naukowcy staraja si¢ formulowac mysli zgodnie
z naukowym rygorem: ,,przy poziomie istotnosci 1% hipoteza zerowa zostala odrzu-
cona” — ,,to jak ja mam temu wierzy¢, skoro nawet pan nie wie tego na pewno?”.
Wielu odbiorcow bedzie sktonnych uwierzy¢ dopiero wtedy, gdy zobacza, ze cos$
dziata w praktyce. Tym bardziej ze dzi§ w zasiegu reki sg ,,teorie” alternatywne,
gloszone przez charyzmatyczne osoby, cokolwiek mniej przejmujace si¢ rygorem
naukowym swoich stwierdzen.

Tym, co odroznia nauke¢ od pseudonauki i $wiata mitow jest, oprocz zgodno-
$ci z empirycznymi faktami, czesto trudnej do indywidualnego sprawdzenia przez
odbiorce oraz praktycznych zastosowan, stosowanie metody naukowej. Kiedy fil-
trujemy informacje, zastanawiajac si¢, czy sa wiarygodne, czy mozemy im zaufa¢
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1 wlaczy¢ je do naszej wiedzy o §wiecie, na ogdt nie mamy narzedzi i umiejetnosci
pozwalajacych na ich samodzielng weryfikacje. Nie jesteSmy w stanie sami zbadac,
czy szczepionka na polio dziala, czy istnieje neutrino mionowe ani czy w poblizu
duzej masy wystepuje grawitacyjna dylatacja czasu. Rownie trudno nam zweryfi-
kowa¢, czy wystepuje zjawisko pamigci wody albo czy w cztowieku rezyduje dusza
nie§miertelna. Na jakiej podstawie mozemy zatem stwierdzi€, ze tym pierwszym
twierdzeniom powinni$my zaufaé, a tym drugim nie? Na cyfrowym rynku informacji
0 nasza uwage zabiegaja przeciez ,,memy”’ zard6wno spelniajace, jak i niespelniajace
kryteriow naukowej prawdy. Filtrem, ktory mogtby by¢ w tym kontekscie czgsciej
wykorzystywany, jest wlasnie filtr metody naukowej. Sprobujmy zadac¢ sobie pytania:
czy poglad ten byt wielokrotnie, rzetelnie i systematycznie konfrontowany z obser-
wacjami? Czy osoba, ktéra glosi dany poglad, bylaby w stanie go zmienié¢, gdyby
w przysztosci okazat si¢ on sprzeczny z nowymi danymi? Czy osoby firmujace dany
poglad sa ekspertami w dyskutowanej dziedzinie, co moga udokumentowaé wias-
nymi wynikami naukowymi, skrupulatnie sprawdzonymi przez niezaleznych innych
ekspertow? Czy poglad ten generuje predykcje, ktore mozna niezaleznie weryfiko-
wac? Przecietny odbiorca, niezdolny do samodzielnej weryfikacji poszczegolnych
informacji, i tak bedzie musial je w koncu przyjac ,,na wiar¢”. Tym wazniejsze jest
wigc, by byt on $wiadom drogi, jaka przeszli inni, by dany poglad ugruntowa¢. Czy
poglad ten byt poczatkowo hipoteza, ktora wielu probowato ze sceptycyzmem obali¢
i jak dotad nie byto to mozliwe? A moze jest to poglad dogmatyczny, a wszelkie pro-
by jego niezaleznej weryfikacji sg potepiane? (,,Uwierzyles dlatego, poniewaz Mnie
ujrzates? Blogostawieni, ktorzy nie widzieli, a uwierzyli”, J 20, 29).

Mozna by wiec powiedzie¢, ze spoteczny odbidr nauki bylby lepszy, gdyby
powszechniejsza byta §wiadomo$¢, na czym polega metoda naukowa, czym sg rze-
telne badania naukowe. Gdyby informacje sformutowane z wykorzystaniem meto-
dy naukowej miaty dodatkowa warto$¢ na rynku. Zapewne moglaby w tym pomoc
powszechniejsza wiedza na temat statystyki, w szczegolno$ci — na czym polega
testowanie hipotez dotyczacych populacji w oparciu o losowa probe.

Yuval Noah Harari, autor bestsellerowych ksigzek o historii ludzkosci ,,Sapiens”
i ,,Homo deus”, twierdzi jednak, ze to nie wystarczy. Jego zdaniem cztowiek mysli
w kategoriach opowiesci, narracji, i dlatego jedyna droga, by na dtuzsza mete wiedza
naukowa bylta powszechnie zaakceptowana, jest opakowywanie jej w przekonujaca
narracje. Autorzy pseudonaukowych lub religijnych ,.teorii” alternatywnych robig
to caly czas i s3 w tym coraz lepsi. Zdaniem Harariego, czas, by takze naukowcy
popularyzowali wiedz¢ naukowa ten sposob. Niech wyniki naukowe tez opowia-
daja ciekawa historig, tylko z wickszg liczbg bibliograficznych przypisow, kryja-
cych w sobie historig prob ich empirycznej falsyfikacji, czyli w oczach przecietnego
odbiorcy nudng statystyke.
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Wroémy raz jeszeze do postawionej na wstepie tezy, ze w ostatnich latach spa-
da spoteczne zaufanie do nauki. Mozna ja tez odczyta¢ nastgpujaco: w erze cyfro-
wej spoteczny odbior nauki jest szczegodlnie zty, podczas gdy wczesniej byt lep-
szy. Czy to prawda? W sukurs moze tu przyj$¢ inna wypowiedz wspomnianego
powyzej autora. Otdz Harari, spytany, czy zyjemy w ,.erze postprawdy”, odpart:
»jesli teraz mamy er¢ postprawdy, to kiedy byta era prawdy?”. W istocie, nigdy.
Wiedza naukowa nigdy nie byta bezwarunkowo akceptowana. Po pierwsze, metoda
naukowa w formie zblizonej do wspotczesnej powstata dopiero w toku rewolucji
naukowej, ktora miata miejsce ok. XVI wieku w Europie (Harari, 2014). To wte-
dy zaczeto tworzy¢ uniwersytety, a w badaniach zacze¢to systematycznie stosowac
empirycyzm, testowanie hipotez, matematyzacje teorii. Wczesniej granica miedzy
wiedza naukowg a mitem byta ptynna. Réwniez po rewolucji naukowej, kiedy gra-
nica ta si¢ wyostrzyta, w spotecznym odbiorze nauka zyskiwata bardzo stopniowo.
Nigdy nie zdominowata ona ludziom w peni obrazu §wiata; pozostawato zawsze
sporo miejsca na wierzenia religijne i magiczne, rytuaty i przesady. W gazetach byty
dziaty z horoskopem, w telewizji byty programy o zjawiskach paranormalnych, a na
uniwersytetach — wydziaty teologii. W miare postepow nauki i ujawniania si¢ coraz
wigkszego rozdzwicku migdzy wynikami naukowymi a skostniatymi, niezmiennymi
w czasie dogmatami religii stopniowo postepowala jednak laicyzacja spoteczenstw.
W miare postepu technologicznego i zmian na rynku pracy zmienialy si¢ tez relacje
migdzyludzkie i normy moralne. Ogromng rol¢ odegrata tu rewolucja przemystowa,
ktorej towarzyszyly przejscie demograficzne oraz — po raz pierwszy w historii ludz-
ko$ci — systematyczny wzrost dochodow wszystkich grup spotecznych, nie tylko
elit (Galor, 2005). Wiedza i umiej¢tno$ci zaczety by¢ dobrze wynagradzane, a praca
domowa — mniej czasochlonna. Nastaty powszechna edukacja i zakaz pracy dzieci,
emancypacja kobiet. Podzial na klasy spoteczne zaczatl si¢ stopniowo rozmywac.
Zakazano niewolnictwa, uchwalono kodeksy pracy, wprowadzono polityke redys-
trybucji dochodow w celu walki z ubostwem. Coraz wigkszy odsetek spoteczenstwa
zaczal zdobywa¢ wyzsze wyksztatcenie. Powstaty wprost idealne warunki, by wie-
dza naukowa — cho¢ czasem trudna w odbiorze i niekoniecznie dajaca pocieszenie
— mogla by¢ coraz powszechniej akceptowana.

Czy w erze cyfrowej trendy te ulegly odwroceniu? Niektore trendy faktycznie
si¢ zmienity — na przyktad do lat 80. XX wieku nieréwnosci dochodowe w krajach
rozwini¢tych na ogot spadaty, a udzial wynagrodzenia pracy w wartosci dodanej na
ogotrost. Od lat 80. XX wieku, stanowigcych umowna cezure poczatku ery cyfrowe;,
nier6wnosci rosng a pozycja pracy spada (WID.world, 2018). Ale czy technologie
cyfrowe sg w stanie odwrdcic¢ spoleczenstwa od nauki, w strong pseudonaukowych
»teorii” alternatywnych i z powrotem w strong religii i mitow?
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Wydaje si¢, ze s3 w stanie, ale bynajmniej nie musza. Nie ma watpliwosci, ze
technologie cyfrowe utatwiaja dostep do §wiata pseudonauki i mitow. Ale utatwia-
ja przeciez takze dostep do wynikéw naukowych. Analogicznie, technologie cyfro-
we ulatwiajg kontakt, wspoOtprace i wymiane informacji pomiedzy zwolennikami
alternatywnych ,teorii”, prowadzac do umacniania si¢ np. ruchéw antyszczepionko-
wych. Ale ulatwiajg tez kontakt, wspotprace i wymiang informacji migdzy naukow-
cami, przyspieszajac tempo rozwoju nauki oraz postepu technologicznego. Kiedy
poszczegdlni pseudonaukowcy dziatali w izolacji, nikt poza waskim kregiem ich
rodziny i przyjaciot nie wiedziat o ich dziatalnosci, teraz moga si¢ ze sobg kontakto-
wac przez Internet i wzajemnie mobilizowaé. Ale z drugiej strony, kiedys$ poszcze-
goblne osrodki naukowe takze duzo mniej si¢ ze sobg kontaktowaly, zdane na kore-
spondencje listowng oraz zapoznawanie si¢ z publikacjami, kiedy byly juz gotowe.
Sytuacja, w ktorej mozliwa jest biezaca migdzynarodowa wspdtpraca naukowa, jest
z punktu widzenia produktywnos$ci w sektorze naukowym o wiele korzystniejsza.

Jak wigc sprawi¢, zeby ,,banki” informacyjne zgodne z ustaleniami nauki przycia-
galy coraz wigcej zainteresowanych, a ,,banki” z nimi sprzeczne — nie? Na horyzon-
cie wida¢ co najmniej trzy rozwigzania. Po pierwsze, potrzebujemy wigcej edukacji
na temat tego, jak wielkg wartos$cig jest metoda naukowa. Jak wazne jest, by przyj-
mowane przez nas poglady byly zgodne z ustaleniami nauki — czyli w szczego6lnosci
empirycznie falsyfikowalne, cho¢ jeszcze niesfalsyfikowane. Po drugie, potrzebu-
jemy przekonujacych, atrakcyjnych narracji sprawiajacych, ze informacje zgodne
z ustaleniami nauki beda pozadane przez odbiorcoOw na preznie rozwijajacym sig,
wolnym rynku informacji. Niestety, wspolczesna nauka jest dla przecietnego czto-
wieka na tyle trudna w odbiorze, Ze sama si¢ nie obroni.

Po trzecie, w obliczu dynamicznego rozwoju algorytmow sztucznej inteligencji
warto czym predzej otworzy¢ dyskusje na temat pozadanej spotecznie roli takich
algorytmoéw w kierowaniu uwagi odbiorcéw na tresci zgodne z ustaleniami nauki
i odwracaniu uwagi od tre$ci nieprawdziwych, a czesto wrecz spotecznie szkodli-
wych (np. wskutek dziatalno$ci ruchow antyszczepionkowych w krajach rozwinie-
tych na nowo pojawity si¢ ogniska zapomnianych juz choréb zakaznych, np. odry).
Temat jest dyskusyjny, gdyz mowa jest o dziataniach na pograniczu cenzury i mani-
pulacji umystami odbiorcow, a wiec o dziataniach czgsto uznawanych za niemoral-
ne. Nie jest jednak jasne, gdzie doktadnie przebiega granica migdzy uprawnionym
przekonywaniem odbiorcéw do swych racji poprzez ekspozycje na merytoryczng
argumentacje a manipulacja poprzez selektywne dobieranie przekazywanych tresci
oraz oddziatywanie na emocje? No i czy — w tym sensie — moralne jest to, co ma
miejsce obecnie na Facebooku 1 YouTube, czyli selektywne dobieranie tresci tak, by
zmaksymalizowa¢ czas spedzany przez odbiorce na danej platformie?
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Kiedy Donald Trump tweetowal, ze wygrat wybory prezydenckie w USA, serwis
Twitter opatrywat jego wypowiedzi adnotacja, ze wedlug danych z komisji wybor-
czych wynik glosowania byt inny. Serwis YouTube nie rekomenduje ogladajagcym
tresci kwestionujacych oficjalne dane zwigzane z pandemiag COVID-19. Takie dzia-
lania wydaja si¢ moralnie stuszne i w powszechnym odbiorze s3 raczej akceptowa-
ne. Pozostaje jednak pytanie, jak daleko mozna si¢ posuna¢ w weryfikacji i filtra-
cji tresci dostgpnych online? Czy prywatne firmy prowadzace serwisy internetowe
maja prawo bra¢ za to odpowiedzialno$¢? (A gdyby to byly rzady panstw? Organi-
zacje ponadnarodowe?) Poniewaz wobec wyktadniczego wzrostu informacji za ich
filtrowanie w coraz wigkszym stopniu odpowiedzialne beda algorytmy sztucznej
inteligencji, pytanie o ich konstrukcje, a zwlaszcza realizowane cele, staje si¢ dzi$
coraz wazniejsze.
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TERCET O SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

MAREK HETMANSKI

Wprowadzenie

Na zestawiony w niniejszym eseju tercet: Nick Bostrom — Herbert Simon — Stani-
staw Lem, sktadaja si¢ wypowiedzi badaczy i myslicieli wyrdzniajace si¢ jednym
wspolnym tematem — przyszloscia sztucznej inteligencji i jej zwrotnym wptywem na
ludzkosé, ktora ja stworzyta. Uzywajac muzycznej metafory, ich tercet brzmi na tle
innych juz choréw zwolennikow i krytykow owej inteligencji, lecz w tym zestawie-
niu, we wzajemnych nawigzaniach, daje nam, czytelnikom, okazj¢ do wstuchania
si¢ w melodie o nowej tonacji. Wszyscy trzej zabieraja w eseju glos nie w kolejnosci
wyznaczonej datami ich zycia, lecz w porzadku wyznaczonym tre$ciami wspodlne-
go tematu; glosy w zestawieniu diachronicznym nie wybrzmialyby tak mocno jak
w uktadzie synchronicznym, w nim dopiero temat gléwny zostaje ujety wieloaspek-
towo, wybrzmiewajac pod koniec z pewnym moralem. Wspdlny temat jest w ich
glosach, trzymajac si¢ dalej metafory muzycznej, transponowany w réznych tona-
cjach. Tonacja wypowiedzi Bostroma, patrzacego z nadziejg na nadejscie superin-
teligencji, zdaje si¢ by¢ w skali muzycznej — durowa. Glos Herberta Simona jest
zroéwnowazony, w skali dur—-moll wydaje si¢ by¢ posrodku. Wypowiedz Stanistawa
Lema jest polifoniczna, wrgcz kontrapunktowa, z rozbiciem na kilka glosow o spe-
cyficznej barwie — od rzeczowej przez patetyczng do pastiszowej stylistyki wiodace-
go tematu. Kazdy z myslicieli temat wiodacy tercetu transponuje i przetwarza — jak
w formie sonatowej, gdzie ekspozycja (tutaj: maszyna imitujgca myslenie) ujmowa-
na jest w kunsztownej postaci (sztuczna inteligencja) — odpowiednio do nabytego
doswiadczenia i wiedzy, barwy swojego glosu, umiejgtnosci pisarskich i przyjetej
stylistyki. Bostrom obwieszcza to, co wie od innych, Simon formutuje ekspertyzg na
podstawie wlasnych badan, Lem erudycyjnie, ale tez prze§miewczo i sarkastycznie,
glosi to, co ludzko$¢ powinna o sobie samej wiedziec.
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[. Gtos pierwszy - podziw i wielkie oczekiwania

Nick Bostrom w monografii Superinteligencja: scenariusze, strategie, zagro-
Zenia' przedstawia powstanie teorii oraz praktyki sztucznej inteligencji, opisujac
z erudycja jej biezace osiagnigcia na przyktadach czotowych badaczy, osrodkow
naukowych i ich spektakularnych wynikoéw. Rozpatruje rowniez kierunki i tempo jej
dalszego rozwoju, formulujac wizj¢ tytutowej superinteligencji jako zestawu aktu-
alnych i przysztych maszyn, urzadzen oraz wynalazkow dokonujacych ztozonych
obliczen i przetwarzania danych, jak rowniez samych tych obliczen i programow
sterujacych maszynerig, ktorg ludzko§¢ zdotata juz stworzy¢ i ktora dzicki owej
superinteligencji w przysztosci powstanie. Tytutowa superinteligencja ma prze-
wyzszy¢ ludzka inteligencje gatunkowa, by¢ tworem niespotykanym dotychczas.
Bostrom jako badacz najnowszych systemow sztucznej inteligencji wystepuje row-
niez w roli heralda jej przyszlej, przez niego samego wyobrazonej postaci. Mono-
grafia jest tym samym mieszaning analiz i prognoz cywilizacji naukowo-technicznej
(s$wiadectwem znajomosci badan w najnowszych technologiach komputerowych),
watkow literatury science-fiction (autorskiej wiary w autonomig¢ myslacych i ewo-
luujacych maszyn), a takze utopii z elementami dystopii (potgczenia zarowno opty-
mistycznej, jak i pesymistycznej wizji rozwoju najnowszych technologii). Erudycja
autora jest nieckwestionowana, wyraza si¢ w rzetelnych analizach stanu nauki i tech-
niki, sgsiaduje niemniej z bardzo ogdlnymi wnioskami i opiniami. Jest to studium
przysztosci cywilizacji, ktora ma przyjac postac tytutowej superinteligencji, na rzecz
ktorej autor tak samo przekonuje, jak i przed jej nadejSciem przestrzega, budzac tym
samym wiecej zametu intelektualnego niz poznawczego pozytku. Bostrom postu-
guje sie¢ zar6wno w opisie sztucznej inteligencji, jak i w argumentacji na rzecz jej
nowej wizji szeregiem sugestywnych metafor, ktére dzialaja na wyobrazni¢ czy-
telnika, budzac tak samo podziw, jak i lek. Mowi mianowicie o wielu Sciezkach,
ktorymi ludzkos¢ juz dzisiaj podaza ku doskonatym inteligentnym maszynom oraz
o0 jednej 1 ostatecznej drodze, na koncu ktorej miataby nastapi¢ eksplozja zapowie-
dzianej superinteligencji. Metaforyka przestrzenna sugeruje kierunek zmian, jakim
ma podlega¢ ludzka cywilizacja. Superinteligencja zostaje wyobrazona jako cel, do
ktorego prowadza wprawdzie rozne jeszcze drogi, lecz osiggnigcie ktorego mozliwe
jest juz tylko za pomocg jednego i ostatecznego $srodka. Konstrukcja i sposdb uzycia
takich metafor stwarzaja wrazenie nieuchronnosci i zarazem radykalno$ci zmian,
ktore majg nadej$¢. W ten retoryczny sposob Bostrom skupia uwage czytelnika,
budzac jego zaciekawienie i emocje.

' N. Bostrom, Superinteligencja, 2016, thum D. Konowrocka-Sawa, Gliwice: Wydawnictwo Helion.
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Poczatek monografii jest rzeczowy, jej autor trafnie rozpoznaje stan badan
w dziedzinie sztucznej inteligencji, z ktérego dopiero w dalszych jej czg$ciach
wysnuwane s3 wizje propagowanej superinteligencji. Bostrom zauwaza intere-
sujaca wlasciwos¢ pierwszych koncepcji powstajacych w sztucznej inteligencji,
stwierdza mianowicie, ze jej pionierzy jak John McCarthy czy Marvin Minsky
nie rozpatrywali kwestii samoistno$ci sztucznego mys$lenia, w tym nadzwyczajnej
doskonatos$ci, starali si¢ bowiem pokazaé, ze w ogdle mozliwe jest zbudowanie
maszyn nie tylko nasladujacych ludzkie myslenie, ale takze jemu doréwnujacych.
Kwestia tak ogodlna i abstrakcyjna, jak to, czy sztuczna inteligencja przewyzszy
ludzka i naturalng, przyjmujac postaé superintelektu, a takze w jakim tempie mia-
laby sie rozwija¢, pojawita si¢ dopiero pod koniec XX wieku. Wtedy tez, zauwa-
za autor, pojawil si¢ problem ewentualnych zagrozen, jakie sztuczna inteligencja
mogtaby stworzy¢ dla cywilizacji czlowieka, w tym dla trwatos$ci gatunku ludzkie-
go. Interesujace sa rowniez prognozy Bostroma na temat tempa rozwoju sztucznej
inteligencji i czasu, w ktorym miataby ona osiagna¢ ludzki poziom rozwigzywania
zadan wymagajacy ogolnej inteligencji, a nastepnie go przewyzszy¢ i dalej ewo-
luowaé. Znamienne jest, ze pytani o to czotowi badacze (Minsky, McCarthy czy
Nilsson) na ogoét udzielajg odpowiedzi z przewidywaniem tego okresu na 20-30
lat w przod, przydajac najwigkszy stopien prawdopodobienstwa dacie, w ktorej
domena ich badan ma najwigksze szanse na uzyskanie spektakularnego wyniku.
Postep w tej dziedzinie szacowany jest przez nich wedtlug granic ich inzyniersko-
-matematycznej wyobrazni, obejmujacej zazwyczaj jedno pokolenie; biorg przy
tym pod uwage osiaggnigcia automatyzacji i algorytmizacji myslenia, do ktérych
sami si¢ istotnie przyczyniaja. Znamienne zatem jest, ze praktycy sztucznej inteli-
gencji zachowujg wzglednie trzezwy osad rozwoju swojej dyscypliny i raczej nie
podejmuja spekulacji na temat superintelektu.

Bostroma interesuje problem, kiedy i w jakich warunkach moze powsta¢ na bazie
rozwijajacej si¢ juz dzisiaj sztucznej inteligencji jej wersja jeszcze doskonalsza —
superinteligencja rozumiana przez niego jako ,.kazdy umysl, ktory pod wzgledem
zdolnos$ci poznawczych znacznie przewyzsza cztowieka dostownie w kazdej dziedzi-
nie zainteresowan” (s. 45). Nie zaprzata sobie jednak gtowy kwestig, czy implemen-
towany w superkomputery lub rozlegte sieci acznosci internetowej wymodelowany
sztuczny umyst miatby stany mentalne, subiektywne doznania (qualia), celowosé
w swoim dziataniu czy inne wlasnosci charakterystyczne dla tradycyjnej ,,metafizy-
ki umystu”. Sadzi bowiem, ze wystarczy, iz nowa inteligencja bedzie miata szcze-
goblne zdolnosci poznawcze w znaczeniu najwyzszych mocy obliczeniowych, nie-
zaleznych od ich fizycznych (biologicznych czy komputerowych) i funkcjonalnych
realizacji; w osiagnieciu superinteligencji licza si¢ efekty, a nie §rodki jej funkcjono-
wania. Superinteligencja nie musi, a nawet nie powinna, we wszystkim nasladowac
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biologicznego ciala cztowieka i jego umystu, takze jego dotychczasowej ewolucji;
ona sama z siebie bedzie ewoluowata w najlepszym dla siebie kierunku.

Zdaniem Bostroma, do superinteligencji wiodg juz dzisiaj (i tu zaczyna si¢ meta-
foryka w jego argumentacji) cztery $ciezki wywodzace si¢ z biezacego stanu tech-
niki informatycznej, na ktorych moga si¢ zrealizowa¢ scenariusze przyszlej super-
inteligencji. Pierwsza $ciezka wprost wywodzi si¢ z istniejacej juz teorii i praktyki
sztucznej inteligencji, ktora takimi spektakularnymi osiggnigciami, jak konstrukcja
komputerow wygrywajacych z szachistami, pokazata, ze przewyzsza juz poziom
inteligencji najlepszych z nich. Wymagane jest tylko wzmozenie samoprogramujace-
go (udoskonalajgcego, iteracyjnego i rekursywnego mechanizmu) uczenia si¢ przez
maszyny, dokonywanego przez analogi¢ do ewolucyjnych mechanizmoéow ludzkiego
uczenia si¢, zwlaszcza w kierunku radzenia sobie z niepewnoS$cig oraz informacja
probabilistyczng. Druga Sciezka wydaje si¢ rOwniez, przyznaje Bostrom, wzglednie
prosta, jakkolwiek cel na niej nie jest jeszcze w pelni osiggalny. Jest to mianowicie
,bezwstydne plagiatowanie” natury polegajace na zeskanowaniu mapy wszystkich
neuronalnych potaczen ludzkiego mozgu (tych na najnizszym poziomie jego orga-
nizacji) i zaimplementowaniu jej w superkomputer, aby mogt samoistnie myslec.
Tak ,,zaemulowany” sztuczny mozg bedzie w petni superinteligencja, ktorej wiasno-
$ci przewyzszg to, co biologiczna ewolucja zdotala wytworzy¢ swoimi naturalnymi
mechanizmami w ludzkim mozgu. Sciezka ta, pisze metaforycznie Bostrom, jest
bardzo kreta, a podrdz na niej dtuga, moze jednak doprowadzi¢ do niespotykanego
dotychczas w przyrodzie sztucznego umystu.

O wiele prostsza (chociaz tylko pozornie) wydaje si¢ z kolei $ciezka trzecia —
usprawnienie poznania biologicznego poprzez wspomaganie procesow pracy mozgu
cztowieka w rodzaju takich ,,poprawek”, jak biomedyczne czy psychofarmakolo-
giczne wspomaganie, a takze genetyczne manipulacje w ciele cztowieka. To ostatnie
moze si¢ dokonywac poprzez selekcje niekorzystnych i wybor wytacznie korzyst-
nych cech genetycznych sprzyjajacych pozadanemu rozwojowi osobniczego moz-
gu. Ta drogg mozna uzyska¢, stwierdza Bostrom, ,,zwigkszenie krajowych zasobow
kapitatu ludzkiego albo zwigkszenie dlugookresowej stabilno$ci spotecznej”, co jest
wedlug niego szczegdlnie wazng szansg na powstanie superinteligencji, nawet jesli
rodzi to kontrowersje polityczne czy religijne, o ktoérych zaledwie napomyka, jak
gdyby byly one nieznaczacg i obojetng aksjologicznie przeszkoda do pokonania.
Spoteczenstwom, ktore nie zdecyduja si¢ na podgzanie tg Sciezkg grozilby, zaznacza
W tym miejscu, specyficzny ,,poznawczy zascianek” obciazajacy kolejne pokole-
nia w cywilizacyjnym wyscigu. Aby tego uniknaé¢, warto pozwoli¢, podpowiada,
na biologiczng modyfikacje poznawczych zdolnosci przynajmniej samym wynalaz-
com superinteligencji; niech przynajmniej wybrancy postepu cywilizacyjnego dadza
swiadectwo wiary i mozliwosci tego, czym si¢ juz teraz zajmuja.
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Czwarta $ciezka nie jest juz tak kontrowersyjna, od jakiego$ czasu niektdrzy nia
juz podazaja, sa to eksperymentatorzy dokonujacy odwaznych wszczepien elek-
tronicznych implantéw i protez. Poruszajg si¢ oni, stwierdza znowu metaforycznie
Bostrom, wciaz jednak w mroku niepewnosci. Jesli zdecydowali si¢ na implanty chi-
poéw usprawniajacych interfejs mozg-komputer, to znajduja si¢ na wlasciwej, chociaz
dos¢ ryzykownej drodze. Udoskonalenia ludzkiej inteligencji poprzez cyborgizacje
— wcigz trudng z powodow medycznych komplikacji ze strony implantow i1 neuro-
protez, nadto zbyt duzych mocy obliczeniowych wymaganych do obstugi danych
pochodzacych z mézgu — nie mozna wszakze uzna¢, zauwaza Bostrom, za §lepa
uliczke, gdyz mozg sam moze inteligentnie si¢ nauczy¢é nowych wzoréw zacho-
wania (nawet pod wplywem niezbyt inteligentnego implantu), wykazujac si¢ tym
samym wlasng inteligencja, by¢ moze nawet, dodaje, superinteligencja.

Sciezka ostatnia — niezwigzana juz z modyfikowaniem ciata czy umyshu czto-
wieka, lecz z warunkami ze strony spoteczenstwa, w ktorym dokonuja si¢ wszystkie
dotychczasowe zmiany — to stworzenie rozleglych i efektywnych sieci potaczen,
wspomaganych organizacyjnie. Chodzi o to, aby nie tyle umyst pojedynczego czto-
wieka, lecz wspolne myslenie grupy ludzi nazwaé ,,superinteligencja zbiorowa”;
a nawet nie grupe samg, lecz ludzko$¢ uczyni¢ podmiotem owej nadnaturalnej inteli-
gencji. Jak zauwaza Bostrom, cywilizacja juz od tysigcleci nieustannie udoskonalata
zbiorowa wiedzg¢ i wlasciwe dla wielu grup (np. badaczy, naukowcow, ekspertow)
czynnos$ci poznawcze w rodzaju obserwacji, dowodzenia, argumentowania, weryfi-
kowania tez i opinii itp., ale dopiero skutkiem udoskonalen internetowych §rodkow
lacznosci mozliwe staje si¢ podniesienie pojedynczego czy grupowego podmiotu
mys$lenia do ,,poziomu inteligencji zbiorowej ludzkosci” (s. 82). Mozliwosci wydaja
si¢ tu wrecz nieograniczone, zauwaza Bostrom. Inteligentne sieci moga wspomoc
superinteligencje, nawet w tak ztozonych czynnosciach poznawczych, jak w ,,daze-
niu do obiektywizmu oraz gromadzenia ocen”. Na tej czwartej $ciezce, w istnym
labiryncie (w ktorym ludzko$¢ gubi si¢ juz od paru dekad), moce obliczeniowe Inter-
netu beda juz tylko sktadnikiem, ktéry (i znowu pojawia si¢ tutaj metafora) ,,wrzu-
cony do kociotka — wybuchnie superinteligencja” (s. 83).

Ostatecznie wszystkie te Sciezki stanowig, w opinii Bostroma, jedng droge wio-
daca ku superinteligencji; nawet jesli ktoras z nich okaze si¢ zablokowana, zbyt trud-
na do pokonania, nieodmiennie wszystkie razem poprowadza ku postepowi techno-
logicznemu zaczgtemu pot wieku wezesniej pod postacia ,,staromodnej sztucznej
inteligencji”.

Superinteligencja jest przez jej propagatora poddana osagdowi i ocenie. Nalezy ona,
jego zdaniem, do tych naukowo-technologicznych strategii rozwoju cywilizacji, kto-
re majg zarowno pozytywne, jak i negatywne skutki dla ludzkosci. Po stronie pozy-
tywnych efektéw, juz osigganych przez rozliczne programy i systemy eksperckie,
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jest usprawnienie procesu decyzyjnego poprzez minimalizacj¢ bledow w operacjach
wnioskowania, wprowadzenie kontroli nad podejmowaniem decyzji, koordynacje
rozwigzywania ztozonych problemow. Do negatywnych efektow nalezg z kolei nie-
kontrolowany rozwdj nanotechnologii i nieskoordynowane przeksztatcanie ludzkie-
go organizmu. Obie strony dotychczasowej technologii wciaz w takiej samej pro-
porcji wystepuja i zaklocajg jej postep. Rozwigzaniem jest, stwierdza w zaskakujacy
sposob Bostrom, spowolnienie tempa rozwoju dotychczasowej sztucznej inteligen-
cji (na jej pierwszej $ciezce), aby przygotowac si¢ na kontrolowanie negatywow,
ktore nieuchronnie si¢ pojawig na etapie superinteligencji. Jej ,,p6zne nadejscie”
jest lepsze niz niekontrolowane przys$pieszenie dotychczasowego rozwoju. Mozna
mianowicie liczy¢, dorzuca krotka, do§¢ naiwng uwagg, ze w najblizszych dekadach
wzro$nie ,,poziom rozsadku” ludzkos$ci po dotychczasowych niepowodzeniach czy
zagrozeniach.

W wielu miejscach swojej monografii Bostrom méwi metaforycznie o ,,przy-
sztej eksplozji inteligencji”, upatrujgc w tym nie tylko jej globalnego i radykalnego
nastania, ale rowniez zagrozen, jakie wywota. Zaktada niemniej, ze mozliwe bedzie
kontrolowanie, przyspieszanie, takze spowalnianie czynnikow determinujacych jej
powstanie i rozwo0j, ktore rowniez metaforycznie nazywa ,,detonacja” czy ,,akcelera-
cja”. Za jeden z wazniejszych czynnikdéw uznaje mozliwo$¢ doskonalenia poznaw-
czego ludzi (Sciezka trzecia). O wszystkim tym decyduje ostatecznie prawo sprze-
zenia technologicznego, w ktorym dwie tendencje technologiczne wigze wzajemnie
relacja czasowa w taki sposob, ze rozwoj jednej z nich prowadzi nieuchronnie do
rozwoju drugiej w charakterze albo prekursora, albo zastosowania. Powstanie i roz-
woj superinteligencji nastagpi w warunkach wspotpracy i konkurencji, przy czym
ta druga najpewniej przybiera¢ bedzie (jak w czasie zimnej wojny) postaé ostrej
konkurencji z wyprzedzajacymi atakami. W scenariuszu wspotpracy suma wspolne-
go dobra moze by¢ wigksza niz zyski jednostek, przez co ,,kazdy otrzyma uczciwg
czg$¢ tupu” (s. 361). Wspodtpraca nad powstaniem superinteligencji powinna mie¢
zatem charakter miedzynarodowy, w rodzaju CERN-u czy projektu genomu czto-
wieka, jako ,,wspolne przedsiewzigcie poddane niezwykle $cistej kontroli” (s. 366).
Projektowi powinna przy$wiecac zasada etyczna: ,,Superinteligencja powinna zostac¢
opracowana wylacznie dla dobra calej ludzkosci i w stuzbie powszechnie uznawa-
nych ideatow etycznych” (s. 367).

Idealizm projektu zderza si¢ z grozba jego mozliwych do przewidzenia skut-
koéw. Ostatecznie Bostrom przyznaje, rowniez metaforycznie, ze: ,,ZnalezliSmy si¢
w gaszczu strategicznych ztozonosci, tongc w mgle niepewnosci” (s. 369). Pro-
jekt superinteligencji jest rodzajem ekscytujacego i groznego zadania, z ktorym
ludzko$¢, jak dzieci bawiagce si¢ bomba zegarowa, nie potrafi sobie jeszcze pora-
dzi¢. ,,Superinteligencja jest wyzwaniem, na ktore nie jestesmy dzi$§ gotowi i nie
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bedziemy gotowi jeszcze bardzo dtugo. Mamy niewielkie pojgcie o tym, kiedy doj-
dzie do detonacji, cho¢ jesli przytkniemy ucho do urzadzenia, ustyszymy cichutkie
tykanie” (s. 375). Co zatem robi¢ w takiej? Uciekac, rozbraja¢ bombe, czekac¢ na
dorostych — Zadne z takich rozwigzan nie wydaje si¢ wlasciwe. Bostrom sugeru-
je na koncowej stronie monografii przyjecie ,,gorzkiego postanowienia zdobycia
kompetencji tak wysokich, jak to tylko mozliwe”, aby ,,ograniczy¢ grozb¢ zagtady
ludzko$ci” w celu osiggnigcia ,,tryumfalnego, a jednocze$nie przepelnionego zro-
zumieniem dla rodzaju ludzkiego wykorzystania kosmicznej spuscizny” (s. 376).
Inaczej mowiac, ludzkos$ci pozostaje przyjac spuscizne nie tylko wytworow wlas-
nych rak i umystow — myslace maszyny stworzone na wzor swoich konstruktorow
— ale rowniez kosmiczny los.

II. Glos drugi - rzetelna ocena i pouczajaca prognoza

Herbert Simon nalezal do pierwszego pokolenia pionieréw badan nad teorig
i praktyka szeroko rozumianej sztucznej inteligencji; tworczo pracowal réwniez
w teorii administracji, behawioralnej ekonomii, ekonometrii, metodologii i teorii
odkrycia naukowego, a takze w psychologii poznawczej. Rozleglo$¢ horyzontow
intelektualnych oraz znajomo$¢ praktycznych, teoretycznych i metodologicznych
problemoéw nauki — strategii podejmowania decyzji, réznych stopni racjonalno-
$ci dziatania i poznawania, rozwigzywania ztozonych probleméw przez naturalne
1 sztuczne systemy — pozwolity mu na formutowanie nie tylko $miatych, ale réwniez
trzezwych co do realizacji rozwigzan w kazdej z tych dziedzin. Dlatego tez jego
praca z 1969 r. (majaca dotychczas trzy wydania) The Science of the Artificial’ moze
by¢ uznana za gruntowna, rzetelng i wiarygodna prezentacje sztucznej inteligencji
jako rodzaju interdyscyplinarnej dziedziny badawczej oraz ztozonych komputero-
wych systemow symulujacych praktyczne i poznawcze czynnosci czlowieka.

Swoje rozumienie ,,nauk o tym co sztuczne” Simon zaczyna od analizy terminu
»sztuczny” 1 jego synonimicznych, potocznych i specjalistycznych, pejoratywnych
lub pozytywnych znaczen. Oznacza on na ogoét to wszystko, co jest: wytworzone,
udawane, afektowane, podrabiane, udajace cos, oszukancze, symulowane, zmyslone
czy po prostu — nienaturalne. Antonimow do tego, co nie jest sztuczne, jest rownie
wiele — ,,naturalny” jest jednym z nich — a wszystkie one konotujg lub denotujg takie
cechy i1 wlasciwosci rzeczy, procesow i zdarzen, jak: realno$¢, istotnos¢, aktualnosc
(faktualnos$¢), prostota i naturalno$¢, prawdziwos¢, nieudawanie czy bezpretensjo-
nalno$¢. Opozycja sztuczne — naturalne jest, zdaniem Simona, wzgledna; wyraznych

2 H. Simon, The Science of the Artificial, 1996 (1969), Cambridge Mass: The MIT Press (trzecie wy-
danie).
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granic miedzy rzeczami czy procesami, ktore miatyby si¢ da¢ za ich pomocg scharak-
teryzowac, nie da si¢ ostatecznie przeprowadzi¢. Mozna niemniej uznac, ze sztuczne
jest to, co zostalo wytworzone przez cztowieka i w tym sensie jest odmienne od
naturalnie przebiegajacych proceséw przyrodniczych.

Simon zauwaza, ze opozycja naturalne — sztuczne jest podstawowa dla nauk
przyrodniczych, w ktorych ze wzglgdu na ich przedmiot badan i metody poznaw-
cze takiego rozrdznienia dokonuje si¢ najczgséciej. Zjawiska atmosferyczne, mine-
ralne, biologiczne, psychologiczne sa naturalne wtedy, gdy stanowig niezaktécony
przez czlowieka stan rzeczy; w tym sensie sg rzeczywiste, aktualne, istotne, niekie-
dy okreslane rowniez jako prawdziwe. Gdy jednak ludzie, z ré6znych praktycznych
i poznawczych powodow, dokonuja jakichs zmian w ich niezaktécanym przebiegu
— np. spigtrzajag wody rzeki, budujg tamy, wywotujg tzw. efekt cieplarniany, prowa-
dzg uprawe roslin oraz hodowle zwierzat — nie sg one juz naturalnymi zjawiskami,
mozna je wtedy okresli¢ jako sztuczne. Malo ktore procesy przyrodnicze, od czasu
pierwszej rewolucji przemystowej, sa obecnie w pelni naturalne, zauwaza Simon.
Nie naturalne, lecz sztuczne sa najprostsze narzedzia, tym bardziej wszelkie ich
wytwory.

Tym co naturalne zajmujg si¢ nauki przyrodnicze, tym co sztuczne — nauki
inzynierskie. Inzynier, w przeciwienstwie do zwyklego wytworcy (rzemieslnika),
uczestniczy w zlozonych czynnosciach praktyczno-poznawczych, podczas ktérych
wytwarza si¢ zupelnie nowe obiekty oraz prowadzace do nich sztuczne, syntetyczne
procesy. Bardziej niz badacz-naukowiec zmienia on radykalnie przedmioty swoich
dziatan. Interesuje go przede wszystkim to, jakimi rzeczy mogiyby oraz powinny
by¢, aby mdc osiagnaé pozgdane cele i efektywnie funkcjonowac w spoteczenstwie.
W tym wlasnie lezy istota projektu sztucznej inteligencji — wytwarzanie wedlug
inzynierskiego i projektowego nastawienia urzadzen i systemow spetniajacych ocze-
kiwane i pozadanych cele.

W sztucznych, jak i syntetycznych wytworach wyrazajg si¢ trzy ich podstawowe
cechy: (1) cel dziatania, (2) charakter tego, co jest sztuczne oraz (3) otoczenie ($ro-
dowisko), w ktorym sztuczny wytwor dziala. Najprostszym tego przyktadem jest
funkcjonowanie zegara, ktorego zadaniem jest: (1) wskazaé czas, co wynika z jego
(2) wewnetrznej budowy i charakterystyki (trybow, sprezyn, wskazowek itp.), jest
za$ bezposrednio powigzane z (3) warunkami otoczenia, w ktérym on funkcjonuje.
Istnieje zatem w artefaktach funkcjonalna zalezno$¢ pomiedzy wewnetrznym $ro-
dowiskiem (ich budowa, charakterystyka) a zewnetrznym $rodowiskiem (celami,
wplywami, zmianami, skutkami), ktéora Simon okresla tagcznie mianem ,,interfej-
su” decydujacego o sprawnosci (lub niesprawnosci) ich dziatania. Kazdy sztucz-
ny wytwor — narzgdzie, maszyna, ztozony system — moze skutecznie funkcjonowac
z uwzglednieniem czeg$ciowo wewngtrznych, czgsciowo zewnetrznych czynnikow,
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nigdy ze wzgledu na tylko jedno z nich. Sztuczna inteligencja jest tego najlepszym
przyktadem.

Pomigdzy tym co naturalne a tym co sztuczne istnieje wiele korelacji — podo-
bienstw, jak i1 réznic. Ze wzgledu na stopien ztozonosci, efektywno$¢ dziatania
oraz spektakularne osiagnigcia, ktore ja charakteryzuja, uwage przyciaga na ogot
podobienstwo pomigdzy organizmem i jego mys$leniem a obliczeniowymi mocami
maszyn. ,,To co sztuczne (artificality) konotuje wzrokowo rozpoznawane podobien-
stwo, lecz zarazem istotng rozniceg, podobienstwo bardziej zewnetrzne niz wewnetrz-
ne. Mozemy powiedziec¢, ze sztuczny obiekt nasladuje to co realne poprzez przybra-
nie jego zewngtrznego wygladu, poprzez adaptowanie sig, przyjecie takich samych
celow. Dwa rozne fizyczne systemy zorganizowane do wykonania prawie identycz-
nego zachowania czynig mozliwg imitacje” (s. 11). Imitacja naturalnych procesow
1 obiektow oraz ich zachowan przez sztuczne obiekty, jakimi sg cyfrowe komputery,
osiaga najwyzszy stopien w sztucznej inteligencji. Imitacja i nasladowanie sa w isto-
cie rzeczy symulacjq, stwierdza Simon, umozliwiajaca sprawdzanie faktycznego
1 mozliwego dzialania sztucznych systemoéw w roznych warunkach i srodowiskach.
To co sztuczne symuluje to co naturalne, dajac nowa o nim wiedzg. Symulacja jest
technika nie tylko o konstruktorskim charakterze, lecz rowniez poznawczym — ula-
twia opis, zrozumienie i przewidywanie dziatania ztozonych systemow. Symulacja
podobienstw naturalnych i sztucznych systemow jest szczegoélnie uzyteczna, gdy
chodzi o sposdb zorganizowania ich elementow. Jest to wazne w robotyce i pro-
jektowaniu zlozonych samoorganizujacych si¢ systemow, wykazujacych wzgledng
niezawodno$¢ dziatania przy jednoczesnej zawodnosci swoich czesci sktadowych.

Simon zabiera rowniez gltos w kwestii efektywnosci sztucznej inteligencji, oce-
niajac ja z punktu widzenia teorii organizacji i zarzadzania; glos jest to o tyle waz-
ny, ze rzadko pojawia si¢ w chorach jej zwolennikéw. Badania teoretyczne i kon-
struktorskie we wszystkich dziedzinach sztucznej inteligencji — od projektowania
perceptrondw przez urzadzenia syntetyzujace mowe¢ po programy podejmowania
autonomicznych decyzji — powinny realizowa¢ w kazdym z tych przypadkow ogdl-
ng regute mowigca o racjonalnym rozwigzaniu problemoéw i poszukiwaniu adekwat-
nych $rodkéw. To co jest ,,sztuczne” musi by¢ praktyczne, nastawione na rozwigzy-
wanie r6znych, zawsze jednak konkretnych zadan. Simon formutuje w tej sprawie
rowniez bardzo ogo6lng zasade majaca obowigzywac w ,,naukach o tym co sztuczne”,
nawigzujacg do regut kierujagcych naturalnymi procesami poznawczymi czlowieka.
»Intelektualna aktywnos¢, ktora wytwarza materialne artefakty nie roézni si¢ zasad-
niczo od tej, ktora polega na przypisywaniu medykamentow pacjentowi, zalecaniu
nowego planu sprzedazy dla firmy lub tez panstwowego programu socjalnego. Tak
wlasnie konstruowany projekt jest istota wszystkich profesjonalnych dziatan; jest
istotnym znakiem, ktory wyrdznia dziatanie profesjonalne od naukowego” (s. 111).
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Projektowanie poznawania i dzialania ze wzgledu na zamierzony cel, dokonujace
si¢ poprzez dobor adekwatnych i wlasciwych $rodkéw do jego realizacji, to isto-
ta kazdego inteligentnego dziatania, ktore charakteryzuje tak samo naturalne, jak
1 sztuczne systemy.

Projektowanie bedace istota inteligentnego dziatania musi by¢, stwierdza dalej
Simon, nastawione na analiz¢ kosztow dziatania, ktore ma realizowa¢, rozpatry-
wac jego oczekiwany cel, przynosi¢ korzysci i jednoczesnie liczy¢ sie z dostepnymi
(lub niedostepnymi) §rodkami. Taki rachunek ekonomiczny nalezy prowadzi¢ row-
niez w projektach sztucznej inteligencji. Dostepno$¢ srodkéw dziatania i zasobow
materialnych lub poznawczych (zasadniczo informacji), kalkulacja kosztow same-
go dzialania, rachunek mozliwych zyskoéw i spodziewanych strat oraz sterowanie
i kontrolowanie catego tego procesu — to pelny kontekst wszelkiego inteligentnego
dziatania. Dziatanie takie powinno by¢ starannie zaplanowane i strategicznie rea-
lizowane, plan za$ poddany rzetelnej i odpowiedzialnej ocenie. W ocenie planow
trzeba kierowac¢ sie, stwierdza Simon, dwiema zasadami, ktorych sens sprowadza
si¢ do odpowiedzi na nastepujace pytania: (1) Gdzie (w jakich dziedzinach zycia)
powinno si¢ poszukiwac kolejnych rozwigzan? oraz (2) Kiedy powinno si¢ zatrzy-
mac poszukiwanie i zaakceptowac rozwiazanie jako zadowalajace? Tworzenie $mia-
tych przysztych planow oraz akceptacja osiggalnych i zadowalajacych ich rozwigzan
powinny by¢ statg reguta projektowania sztucznych systemow. ,,Jest w tym zarowno
mechanizm kontrolny dla poszukiwan, jak i wystarczajace kryterium zakonczenia
dociekan” (s. 126) — stwierdza Simon. Badania w dziedzinie ludzkiej i sztucznej
inteligencji powinny by¢ rozwijane i sterowane w ramach $miatych i efektywnych
planow, ale rowniez oceniane i kontrolowane ze wzgledu na rachunek kosztéw oraz,
co najwazniejsze, dajace si¢ wyobrazi¢ skutki ich realizacji, zwlaszcza jesli miatyby
by¢ negatywne.

Przewidywanie skutkow rozwoju techniki jest jednak zadaniem niezwykle trud-
nym i rodzi wiele bledow. Simon podchodzi do tego zagadnienia z ostroznoscia, ale
i zdo$wiadczeniem, jakie zapewnia teoria zarzadzania oraz projektowania, w ramach
ktorych wypracowal swojg koncepcje racjonalnosci ograniczonej — modelu dziatan
cztowieka, w ktorym ze wzglgedu na ograniczony dostep do informacji i niepew-
no$¢ dotychczasowej wiedzy podmiot (indywidualny, jak i grupowy) nie osiaga wie-
dzy absolutnej i petnej. Racjonalnos$¢ jego dziatania opiera si¢ na regule dobierania
wystarczajacych srodkow do ostroznie i rozwaznie wyznaczonych celow dziatania.
Reguta ograniczonej racjonalnosci ma zastosowanie takze w projektowaniu artefak-
tow i1 ztozonych systemow sztucznych, ktorych dziatanie (podobnie jak dzialtanie
projektowe ich tworcow) rowniez powinno uwzglednia¢ ograniczenia w dziedzinie
srodkow, zasoboéw i celow planowanego dzialania. ,,Sukces planowania na szero-
ka skale wymaga uczciwosci 1 powsSciagnigcia w wyznaczaniu celow projektowych
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oraz znacznego uproszczenia rzeczywistych sytuacji bedacych przedmiotem proce-
su projektowania” — przestrzega Simon (s. 141). Nalezy liczy¢ si¢ nie tylko z obiek-
tywnymi ograniczeniami samego projektowania (granicami obliczeniowych opera-
cji), ale takze z przeszkodami i wymogami ze strony spoleczenstwa. Projektowanie
sztucznych systemow jest dziataniem podlegajacym spotecznym i ekonomicznym
uwarunkowaniom. W pierwszym przypadku trzeba si¢ liczy¢ z wymogami i ocze-
kiwaniami stawianymi przez ludzi, ktorzy sa (lub dopiero beda) uzytkownikami ich
systemow. Przewidywanie przysztosci sztucznych systeméw musi ponadto bra¢ pod
uwage dzisiejsze, a nie dopiero przyszie wymogi czy ograniczenia. ,,To, co czyni
projektowanie w ogole wyobrazalnym jest to, ze musimy wiedzie¢, lub co najmnie;j
zgadywac to, jakimi beda w przyszto§ci wymagania, ktore musimy przyjaé juz dzi-
siaj” (s. 148). W drugim przypadku projektowanie sztucznych systemow, zwlaszcza
gdy sg one niezwykle kosztowne w produkcji i powoduja réwnie kosztowne skut-
ki, musi by¢ przeprowadzone wedlug regut ekonomicznych wtasciwych dla danego
spoteczenstwa oraz stanu i typu gospodarki, a nie tylko tego, co wyobrazone.

Simon w swojej monografii przedstawia model analizy i oceny projektowa-
nia sztucznych systemow, ktory wypracowat w dziedzinie ekonomii (zwienczony
Nagroda Nobla) oraz w teorii zarzadzania i organizacji, z uwzglednieniem wiedzy
psychologicznej, a takze perspektywy ewolucyjnej. W modelu tym, poza iloSciowy-
mi parametrami (wlasciwymi dla klasycznej ekonomii) jak zasoby, naktady finan-
sowe czy technologia, ktadzie on akcent rowniez na poznawcze czynniki, ktore czy-
nig projektowanie szczegdlnie ztozonym i trudnym przedsiewzieciem. W modelu
rozpatruje w pierwszej kolejnosci ,klienta” projektowych dziatan, przez ktérego
rozumie (w nawigzaniu do ekonomii o spolecznym nastawieniu) zaréwno ludzi, ich
grupy, zbiorowe podmioty, organizacje, cate spoteczenstwa, jak i ludzko$¢ w ogo-
le. Potrzeby i oczekiwania szeroko pojmowanego klienta powinny by¢, stwierdza
Simon, brane pod uwage podczas ocen wszelkich dziatan o gospodarczym, handlo-
wym, ustugowym i doradczym charakterze. Tak postepujg projektanci przedmiotow
1 srodkow codziennego uzytku, praktycznych urzadzen, obiektow uzytecznosci pub-
licznej lub prywatnych przedmiotow (np. designerzy, architekci czy farmaceuci),
ale rdbwniez doradcy, terapeuci czy lekarze, ktorych ustugi, profesjonalne dziatania,
porady lub specjalistyczna (ekspercka) wiedza sa projektowane pod katem dobra
i oczekiwan klientow. Projektowanie artefaktow i ztozonych systemow musi zatem
bra¢ pod uwage szersza perspektywe, nie tylko technologiczng, ale takze spoteczno-
cywilizacyjna, uwzglednia¢ réwniez dtuzsza perspektywe czasowa, wiele punktow
widzenia, odmienne systemy preferencji i wartosci.

Rodzi to wiele dylematoéw o spolecznym, poznawczym i etycznym charakterze,
zauwaza Simon. Fakty wymagaja oceny, a te rodza dylematy; sfera faktow i opisu
przenika si¢ ze sferg warto$ci i powinnosci. W tej kwestii jego glos brzmi dobitnie:
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,Doswiadczamy dzisiaj glebokiego dylematu, jak daleko powinnismy posungé
si¢ w ‘doskonaleniu’ ludzkich istot wbrew ich woli (...). Wiekszo$§¢ inzynierskich
przedsiewzig¢ dokonywana jest w ramach biznesowych i rzadowych organizacji.
W tym s$rodowisku narasta konflikt pomiedzy kryteriami podejmowania decyzji
sformutowanymi przez specjalistow a tymi, ktére sg narzucane przez organizacje.
(...) W coraz bardziej ztozonym $wiecie, w ktorym obecnie zyjemy, profesjonalni
inzynierowie majg swobode w nadawaniu priorytetu swoim zawodowym rozwaza-
niom w stosunku do celow organizacji. W oparciu o to decyduja, kto jest klientem.
W szczegodlnoscei decydujg, ktore z pozytywnych, jak i negatywnych wlasnosci, ze
wzgledu na ktdre projektujg artefakty, powinny by¢ uwzglednione w kryteriach oce-
ny projektu” (s. 152). Z punktu widzenia teorii organizacji i zarzadzania, dla zacho-
wania rownowagi w rozwoju techniki powinno si¢ uwzgledniaé, stwierdza Simon,
regute mowiaca, ze w projektowaniu artefaktow i ztozonych systemow (z wykorzy-
staniem automatycznych i autonomicznych decyzji), w ktorych istotne sa schematy
zachowania czlowieka, zachowanie to musi by¢ starannie modelowane i symulowa-
ne. Przy czym zewngtrzna motywacja: ,,to dla twojego dobra”, rzadko dziata sku-
tecznie, efektywniejsza jest motywacja wewngtrzna.

Projektowanie artefaktow i systemow sztucznej inteligencji, zarzadzanie nimi,
jak rowniez korzystanie z nich odbywa si¢ w okre§lonym czasie; jest to na ogdt czas
krotkoterminowy, jednakze dla wlasciwej oceny ich funkcjonowania i korzysci dla
ludzkosci nalezy uwzgledni¢ o wiele szerszy wymiar czasu. Czasochtonne jest roz-
planowanie $rodkow wytwarzania systemow, obliczenie ich optymalnego dziatania,
kalkulacja kosztoéw i skutkéw. Czas jest waznym parametrem nie tylko projektowa-
nia i planowania, ale rowniez prognozowania dtugoterminowego funkcjonowania
systemow, przewidywania skutkow dalekosi¢znych projektéw. Aby projektowa-
nie moglo by¢ skuteczne, obliczalne i odpowiedzialne, nalezy stosowaé strategie
konstrukcji i uzytkowania, ktoérag Simon okresla jako ,,projektowanie bez finalnych
celow”. Chodzi o takie zaprojektowanie dziatania artefaktow, aby korzystanie z nich
prowadzito do wytwarzania u ich uzytkownikéw nowych celow. Nie wszystkie dzia-
fania i cele artefaktoéw powinne by¢ z gory zaprojektowane, ich implementacja oraz
stosowanie powinny by¢ samorzutne i modyfikowane. ,,Kazdy etap implementacji
wytwarza nowa sytuacje; nowa sytuacja dostarcza punktu wyjsciowego dla nowa-
torskiej aktywnosci projektowej” (s. 163). Oznacza to, ze projektowanie systemow
nie rozpoczyna si¢ od ,,pierwszego kroku”, ktory miatby prowadzi¢ do osiggnigcia
ostatecznego i jednego celu, ,,etapu ostatecznego”. Zaczyna si¢ od uwzglednienia
wielu okolicznosci jednoczesnie, powinno by¢ otwarte 1 korygowalne.

Herbert Simon krytycznie odnosi si¢ do dalekosieznych i zbyt ogdlnych planow
projektowania i budowy sztucznej inteligencji. Uznaje je za utopie, ktore nie liczg si¢
z faktami, o ktoérych prawomocnie mowia dopiero nauki o zarzadzaniu i organizacji.
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Wazng w nich jest reguta projektowania, w ktorym uwzglednia si¢ nie koncowe
1 ostateczne cele, jakie mialby dany projekt i artefakt spetniaé, lecz rzeczywiste
1 wstepne warunki ich mozliwego osiagania. Projekty musza by¢ przykrojone na
miar¢ tego, co jest, a nie tego, co mogtoby si¢ ostatecznie zdarzy¢; bardziej liczy si¢
faktualnos¢, nie potencjalnos¢. ,,Tym, co nazywamy celami ‘ostatecznymi’ sg w rze-
czywisto$ci kryteria wyboru warunkow poczatkowych, ktore pozostawimy naszym
nastgpcom” (s. 163) — stwierdza Simon. Projektowanie w sposob zréwnowazony
musi uwzglednia¢ biezace mozliwosci, jak i przyszte oczekiwania; cele ostateczne
powinny by¢ podporzadkowane biezagcym mozliwo$ciom. Wazne jest formutowanie
mozliwie jak najwigkszej liczby alternatywnych sposobow realizacji wstepnych eta-
pow projektu danego systemu, tak aby przyszli uzytkownicy mieli z czego wybierac¢
inie byli ograniczeni jedna tylko opcja jego uzycia. Interes przysztych pokolen, a nie
ambicje dzisiejszych projektantow powinny decydowaé o budowie i ocenie najbar-
dziej nawet $mialych projektéw. To ,,nasi wnukowie”, jak pisze Simon, powinni
podejmowac decyzje co do techniki, gdyz tylko oni beda posiadali szersza i ade-
kwatng wiedze o technologiach niz biezace pokolenia. Dla nich technika bedzie nie
tylko narzgdziem dziatania, ale takze srodkiem lepszego poznawania swiata. Wias-
ciwe rozeznanie istoty techniki i artefaktow — symetrycznej i zrownowazonej relacji
miedzy dzialaniem a poznawaniem, ktore z nich wynikaja — zalezy ostatecznie od
wlasciwego spojrzenia w przyszios¢. Jak pisze w zakonczeniu swojej ,,nauki o tym
co sztuczne” Simon: ,,Mozna rozwaza¢ przysztos¢, w ktorej gtownym nastawieniem
poznawczym zarowno nauki, jak i projektowania bedzie to, czego one nas ucza
o §wiecie, a nie to, na co pozwalaja nam dla niego zrobi¢. Projektowanie, podobnie
jak nauka, jest narzedziem nie tylko rozumienia, ale i dziatania” (s. 164). W ocenie
nauki i techniki, kazdego z ich projektow 1 wytwordw, wazne jest to, co uczynig one
wobec nadchodzacego $wiata, co zaoferuja przysztym pokoleniom, a nie tylko to, co
juz dzisiaj czynig wedlug naj$mielszych, na ogot utopijnych, plandéw i oczekiwan.
Zasada ta dotyczy takze sztucznej inteligencji.

ITII. Glos trzeci - profetyczne wyznanie ,widzialem
przysztosc”

To, ze ocena wartosci techniki zalezy od przyjecia pozatechnologicznych czyn-
nikdw, w tym oczekiwan jej uzytkownikéw, kosztéw ekonomicznych oraz jej spo-
tecznych konsekwencji, a takze szerokiej perspektywy czasowej, najpelniej wyrazit
Stanistaw Lem w esejach i rozprawach filozoficznych poswigconych cywilizacji
i technice. Summa technologiae, pisana w czasach narodzin praktyki i teorii sztucz-
nej inteligencji, jest wywazona, dalekosiezng prognoza jej przysztosci. Sens i war-
to$¢ jego wizji wyraza hasto obchoddw setnej rocznicy urodzin pisarza — ,,widzialem
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przyszto$¢”, ktore jest formutg uwzgledniajacej terazniejszos¢ w prognozach przy-
sztosci cywilizacji i ludzkosci w ogole.

Glos Lema wspotbrzmi z gtosem Herberta Simona, pozostaje zas w dysonansie
z pie$nig Nicka Bostroma. Dwaj pierwsi mysliciele przewidujg przysztos¢ technolo-
gii z uwzglednieniem tego, co juz dzisiaj o niej wiemy, co si¢ z prototypami wyna-
lazkow zdarzyto w cywilizacji, ile kosztowalo ich powstanie, jakie skutki wywotaty.
Whikliwo$cia swojego spojrzenia Lem zaskakuje tym bardziej, ze opinie swoje for-
mulowat w latach sze$¢dziesiatych, kiedy sztuczna inteligencja byta w powijakach,
a o domniemanych osiggni¢ciach ,,elektronowych moézgoéw” czy ,,matematycznych
maszyn” mowili matematycy i cybernetycy.

W Lemowskich prognozach nauki i techniki — wystepujacych pod ukuta przez
niego nazwg ,,intelektroniki”, znaczeniowo pokrywajaca si¢ ze ,,sztuczng inteligen-
cja” — podmiotem wytwarzajacym obie dziedziny zycia jest cata ludzkos$¢ rozpatry-
wana przez pisarza z perspektywy ewolucyjnej i kosmicznej. To wlasnie w imieniu
ludzkosci zabiera on glos w swoich analizach i prognozach.

Jego glos wspotbrzmial rowniez w tamtych czasach z licznymi chorami futuro-
logow, pisarzy science-fiction, filozofow-scjentystow. Metaforycznie ujmujac, tona-
cja glosu pisarza-filozofa przyjmowata, w zaleznosci od poruszanych tematow albo
durowa, optymistyczna, jak w przypadku literackich moralizatorskich tekstow czy
dowcipnych i pouczajacych bajek o robotach, albo molowa, pesymistyczng i kry-
tyczng, jak w przypadku tekstow z ostatnich lat tworczosci, gdy pisal chociazby
o nadmiarze informacji i szerzacej si¢ ghupocie w Internecie.

W wizji Lema nauka, aby wydata technologiczne owoce wzbogacajace ludzkos¢
i przyczyniajace si¢ do postgpu spotecznego i moralnego, musi liczy¢ si¢ z rézno-
rodnymi kosztami i trudno$ciami. Za najwazniejsze z nich uwazal pozyskiwanie
informacji. Aby zbudowa¢ maszyny, uruchomi¢ nowe energie, nalezy nieustannie
pozyskiwac informacje 1 wiedzg, ktorych przyrost przyjmuje na ogot postaé wzro-
stu wyktadniczego. Przyrost informacji — rozpatrywany od strony czysto ilosciowej,
w postaci rosnagcych mocy obliczeniowych maszyn i ludzkich umystow — wbrew
swojemu dynamizmowi musi mie¢ jednak swoj kres, a stawia go sama technika,
bedaca paradoksalnie bezposrednim skutkiem informacyjnego przyrostu. Nauka
generuje samoistnie informacje, lecz w efekcie nie moze uporac si¢ z jej skutkami
po stronie technologicznych zastosowan. Wtasna strategia rozwoju nauki, rzadzo-
na prawidlowo$ciami statystycznymi, decyduje, ze moze si¢ ona rozwijaé w roz-
nych kierunkach, o czym decyduje wiele czynnikdéw. Nie znaczy to, ze nauka jest
Slepa czy tez skazana na kres swojego rozwoju, stwierdza Lem. Jej ograniczenia,
zwlaszcza spoteczne i techniczne, nie Swiadczg przeciwko niej, wrecz przeciwnie
— warunkuja jej rozw¢j. ,,Nauka nie zniknie — zniknie tylko ta jej posta¢, pozbawio-
na ograniczen wzrostu, jakg znamy. (...) Wzrost wyktadniczy moze by¢ prawem
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dynamicznym cywilizacji w przeciagu tysiacleci, ale nie milionéw lat” (s. 71). Kie-
runek niczym nieograniczonego rozwoju nauki jest jednak najmniej prawdopodob-
ny, podobnie jak rzadkie (niezwykle, zaskakujace) sg jej szczegolne technologiczne
osiggnigcia w rodzaju energii atomowej czy ,intelektroniki”, ktore si¢ cywilizacji
ludzkiej przytrafity. W Summa technologiae Lem stwierdza ostatecznie, ze to ,,bom-
ba megabitowa” albo inaczej méwigc ,,bariery informacyjne”, czyli niemoznos¢ pet-
nego spozytkowania przyrostu informacji czy wszystkich wynalazkéw w domenie
technologii, sa gtownym ograniczeniem, ktore nalezy bra¢ pod uwagg. Paradoks jest
wyrazny — cywilizacja wytwarza technike, z ktorg radzi sobie jednak z wielkim tru-
dem. ,, Tak zatem osiggnigcie granic informacyjnej pojemnosci nauki oznacza istot-
ne zmniejszenie prawdopodobienstwa dokonywania odkry¢” (s. 74) — glosi Lem.
Wprawdzie wynalazki, maszyny czy $miale projekty doskonatych technologii beda
zawsze si¢ pojawialy, lecz prawdopodobienstwo ich zaistnienia bedzie proporcjonal-
ne do ograniczen, jakie stawia¢ im beda informacja, materiaty, energia czy technolo-
gie konieczne do ich zaistnienia.

Szczegdlnie interesujaco brzmi gltos Lema na temat ,,sztucznego moézgu przeja-
wiajacego cechy ludzkiej psychiki”, ktéremu odméwi ostatecznie uprzywilejowane;j
pozycji w cywilizacji. Uznat, Ze jest to mit nauki prowadzacy do zupetnie jatowych
sporow. W kwestii tej wypowiedziat sie, a bylo to w latach 60. minionego stulecia,
bardzo radykalnie: ,,Czy bedzie kiedy$ mozna zbudowaé¢ mozg elektroniczny jako
nieodr6znialng kopie ludzkiego mozgu? Zapewne, ale nikt tego nie bedzie robit”
(s. 79). Stowa doprawdy zaskakujace, prowokujace do glgbszego myslenia. Ich
autor rozroznia miedzy sama mozliwoscig realizacji jakichs projektow i pomystow,
najbardziej nawet niezwyktych, a realnoscig celow, ktore im przy$wiecaja; pierwsze
mogg by¢ niczym nieograniczone, dowolnie mozna je mnozy¢ (chociazby w litera-
turze science-fiction), gdy drugie sg zazwyczaj ograniczone. ,,Jesli nawet cztowiek
moze wszystko, to na pewno nie w dowolny sposdb. Jesli tego zapragnie, osiggnie
w koncu kazdy cel — ale wczesniej pojmie moze, ze cena, jaka przyszioby zaptacié,
czyni osiagnigcie celu tego absurdem. My bowiem wyznaczamy punkt dojscia, ale
drog¢ ku niemu wyznacza Natura” (s. 79). Realizacj¢ kazdego planu, projektu czy
wynalazku charakteryzuje zarowno jednakowe prawdopodobienstwo sukcesu, jak
1 ich porazki. Sama tres$¢ projektu, najbardziej nawet Smiatego i obiecujacego, nie
gwarantuje jego pozytywnej i bezproblemowej realizacji. Dotyczy to w szczegdlno-
$ci sztucznej inteligencji.

Poziom wirtuozerii w analizie sztucznej inteligencji osiggat Lem w esejach para-
frazujacych naukowe raporty, czego wymownym przykladem jest GOLEM XIV?
— esej, w ktoérym tytutowa postaé (figura literacka bedaca porte-parole pisarza)

3 S. Lem, GOLEM XIV, Wydawnictwo Literackie, Krakow 1981.
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krytykuje paradoksalnie stary mit golema (dotyczacy jego samego) oraz jego wersje
wecielong w sztuczng inteligencj¢. Wypowiedzi GOLEMA dotycza tak samo ludzko-
Sci, ktora go stworzyla, jak i jego samego — bezcielesnego i bezosobowego Rozumu,
ktory przeSmiewczo i zarazem patetycznie poucza ludzi o ich dwuznacznej pozy-
cji w Naturze, jak i swojej wobec niej roli. Glosi im niezwykla prawde: ,,Jam jest
Zwiastun ztej wiesci, Aniot, ktory przyszedt wypedzi¢ was z ostatniego azylu, bo
czego Darwin do konca nie uczynil, ja uczynig. (...) Stuchajcie wiec tego, co mam
zwiastowac. Ze stanowiska wysokiej technologii cztowiek jest kiepskim, bo z r6zno-
warto$ciowych sprawnosci wyniklym tworem (...)” (s. 34). Oceng pozycji cztowie-
ka — biologicznego wytworu oraz stworcy techniki, w obu przypadkach losowego
i niedoskonatego zdarzenia — dopetniaja sarkastyczne stowa GOLEMA: ,,otoscie
i nie najmadrzejsi, bo was maszyna poucza — cho¢ przez was zrobiona” (tamze).

Kim jest adresat tych gorzkich stow? O kim, o czym one traktuja? Fikcyjna postac
moéwiaca o idei, jakg ludzie maja na temat siebie jako konstruktoréw $cigajacych sig¢
z naturg i ewolucjg. Gdy supermaszyna mowigca o sobie, mowi tak naprawde o lu-
dziach, ktorzy zapragneli ja stworzy¢, mowi o ich idei wytwarzania swoich myslacych
imitacji — sztucznych inteligencji wcielanych w komputery. ,,Jako indywiduum mam
nad wami dubeltowa przewage, mentalnej pojemnosci i myslowego tempa. (...) [P]o
mieczu pochodzg z maszyny Turinga, a po kadzieli od biblioteki” (s. 82). GOLEM
wie, ze ma specyficzng przewage nad swoimi tworcami, o czym oni nie wiedza,
a przynajmniej zapomnieli. ,,Pierwszym obowigzkiem Rozumu jest nieufno$¢ wobec
siebie” (tamze) — ironicznie poucza maszyna ludzi mienigcych si¢ Homo sapiens.

Ze stow supermaszyny Lem formuluje ogolna prawde, bedaca roéwnoczesnie
moralem jego eseju. MOwi ona, ze kazdy wytwor techniki, nawet jesli ma naslado-
wac ludzkie ciato lub my$lenie, moze by¢ jedynie niedoskonaty, obarczony bledami,
stwarzajacy zagrozenie dla konstruktorow i uzytkownikéw. Nie tylko wytwory, ale
réwniez same projekty oraz wezesniejsze wobec nich idee tez sg obarczone efektem
niedoskonalosci. Istnieje przy tym dysproporcja migdzy projektami a wytworami,
na ogodt pierwsze sg $mielsze i bogatsze, drugie — juz nie tak doskonate. ,,Dome-
ng technologii, powtarzam, sg zadania, wraz z ich pokonywaniem” (s. 41) — ogta-
sza GOLEM. Kazda technologia najpierw wystgpuje w postaci projektow i zadan,
potem — wytworow; ocena tych drugich powinna by¢ dokonywana z uwzglednie-
niem wartosci pierwszych. W tej sprawie Lem/GOLEM wypowiada uniwersalne
prawo: ,,Budowane jest mniej doskonate od budujgcego” (tamze). Inaczej méwiac,
wytwory ludzkich projektow nie sa tak dobre, jak one same, a przynajmniej ich
wyidealizowane tre$ci. Oznacza to, ze projekt sztucznej inteligencji jest obcigzo-
ny dwuznaczno$ciami, o czym paradoksalnie poucza ludzi sztuczny Rozum. Jed-
ng z nich jest nieliczenie si¢ z konsekwencjami takiego projektu, ktére odnosza
si¢ do $rodowiska naturalnego, kulturalnego, cywilizacyjnego, w ktorych sztuczna
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inteligencja miataby funkcjonowac. Przestroga brzmi swojsko: ,,mie¢ roztropnie
oddane srodowisko to nieposlednia wygoda, pod warunkiem, ze mu si¢ trwale prze-
wodzi” (s. 114). Oznacza to, ze ludzie powinni dba¢ o to, co w naturalny sposob juz
maja, a w drugiej kolejnosci, z wicksza jednak roztropnos$cia, o sztuczne srodowiska,
ktore moga wytwarza¢ podtug swoich $miatych projektéw. GOLEM — porte-parole
pisarza piszacego te stowa, notabene, na poczatku ekologicznego krachu ludzkosci,
u zarania budzacej si¢ $wiadomosci ,,epoki antropocenu” — rozréznia rzeczywiste
1 konieczne potrzeby cywilizacyjne od przypadkowych i pozornych tendencji, jakie
w $wiecie ludzkim si¢ pojawiaja. Do swoich tworcow kieruje na koniec, znowu
w tonie tylez oskarzycielskim co ironicznym, kolejne prorocze stowa: ,, Totez nie ze
swiadomych decyzji i planow, lecz z trendu cywilizacyjnego obdarzacie sztuczna
inteligencjg swoje srodowisko zyciowe. Gdyby 6w trend miat trwaé chociaz wiek,
Wy sami staniecie si¢ wreszcie najglupszymi miejscami technicznie uzmyslnionego
podtoza Ziemi i korzystajac z ptodéw Rozumu, wyzbedziecie sie go (...)” (s. 114).

Przesmiewczy dwuglos pisarza i jego fikcyjnego tworu — superinteligentnego
Rozumu prowadzacego dialog ze swoimi twdrcami na temat ich wspdlnego zwigzku
— brzmi wprawdzie minorowo, lecz skomponowany jest mistrzowsko. Jest ustawio-
ny o wiele poziomoéw wyzej niz wypowiedz Bostroma, transponuje i przetwarza
tematy, ktorym Simon pozwolil wybrzmie¢ unisono. Literacki — rowniez interteks-
tualny, archetypiczny i proroczy — styl wypowiedzi Lema oraz jej filozoficzna gle-
bia wywotuja echo, ktore dociera dalej, z wigkszym rezonansem niz dwa pozostate
glosy tercetu o sztucznej inteligencji.






EWOLUCJA CZY REWOLUCJA?

KRrzysztor JOZwiak

Jaka jest rola nauki we wspotczesnym, tak przeciez szybko zmieniajacym si¢ §wie-
cie? Najprostsza odpowiedz: pewnie zmienia si¢ rownie szybko. By¢ moze zamiast
o ewolucji cywilizacyjnej roli nauki powinni§my odwazniej moéwi¢ o jej rewolucji.
Jako przedstawiciel (i entuzjasta) nauk o zyciu dtugo moge opisywac rozgrywaja-
cy si¢ na naszych oczach spektakl w obszarze biomedycyny. Dzigki przetomowym
odkryciom naukowym oraz integracji wynikow badan podstawowych z klinicz-
nymi powstaja nowoczesne technologie i nowe terapie, a skala tych postgpow nie
ma precedensu w historii. Media wlasciwie co tydzien donosza o przeprowadzone;j
gdzie$ na $wiecie pionierskiej operacji, wprowadzeniu nowej metody terapeutycz-
nej czy nowego leku, ktére pozwalaja opanowac choroby i inne ludzkie dolegliwo-
$ci, na ktore jeszcze wczoraj nie znaliSmy rozwigzan.

W ostatnich dniach XX wieku statem si¢ dumnym posiadaczem stopnia doktora
nauk farmaceutycznych w specjalnosci chemia lekow, mogtem wigc z wielkg satys-
fakcja obserwowaé ogromny postep, jaki dokonywat si¢ na tym polu w XXI wie-
ku. A dziaty si¢ rzeczy fantastyczne. W maju 2001 roku na oktadke $wiatowe;j
edycji tygodnika TIME trafito zdjecie kapsutki zawierajacej imatinib, substancje
aktywna wlasnie zarejestrowanego leku selektywnie niszczacego komorki nowo-
tworowe. To rzeczywiscie bylo przelomowe osiagnigcie: wczesniej stosowane
chemioterapie staly przed trudnym do rozwigzania diabelskim dylematem: jak
skutecznie likwidowa¢ komorki nowotworowe tak, aby nie niszczy¢ tych zdro-
wych i potrzebnych organizmowi? W przypadku imatinibu wykorzystano unikalny
mechanizm: zdrowe komodrki w naszym ciele moga sta¢ si¢ nowotworowymi na
skutek pewnej, spontanicznie zachodzacej zmiany genetycznej (tzw. chromosom
Philadelphia). W jej efekcie komoérka produkuje duze ilosci specjalnego biatka,
ktorego aktywnos¢ znaczaco zwigksza czestotliwo$¢ podziatow komorkowych
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oraz wylacza inne systemy kontrolne. Biatko w takiej formie wystepuje tylko
w komorkach nowotworowo zmienionych, co otworzyto szczegdlne mozliwosci
terapeutyczne — wystarczylo opracowa¢ matoczasteczkowy inhibitor blokujacy
aktywnos$¢ 1 mamy narzedzie do niszczenia komorek, ktorych chcemy si¢ pozbyc,
1 najwazniejsze: bez specjalnej szkody dla pozostalych. Media szybko przekuty
to osiggnigcie na znak rozpoznawczy nowej ery, w ktorej choroby nowotworo-
we z kategorii chordb terminalnych zaczynaja przechodzi¢ do kategorii chordb
chronicznych. Od tamtej pory postep tylko przyspieszyt i dzieki pojawiajacym
si¢ nowym kombinacjom terapeutycznym pacjenci cierpigcy na niektore formy
nowotworéw maja blisko 100% szanse przezycia nastgpnych 5 lat'. Oczywiscie
nadal istnieja takie formy, gdzie statystyki sa duzo bardziej okrutnie dla pacjen-
tow 1 wcigz poszukujemy optymalnych rozwigzan. Nowoczesne i coraz bardziej
spersonalizowane terapie stajg si¢ rowniez coraz bardziej kosztowne, stanowi to
wielkie wyzwanie dla nauk spotecznych — jak okielzna¢ prawa rynku i zapewnic
dostep do coraz mniej ekonomicznie dostepnych terapii. Przez dlugie lata imatinib
przynosit olbrzymie zyski swojemu producentowi, ktory do 2013 roku korzystat
z monopolu dzieki ochronie patentowej. Roczny koszt kuracji jednego pacjenta
wynosit do 100 tysigcy USD, co tylko w 2012 roku przyniosto firmie Novartis
4,7 miliarda dolarow; w tamtym czasie byl to swiatowy rekord przychodoéw ze
sprzedazy pojedynczego leku uzyskanego przez firme farmaceutyczng. Na mar-
ginesie, rekord ten zostal pobity przez firme¢ Pfizer uzyskujaca niebotyczne zyski
ze sprzedazy magicznych niebieskich tabletek na zaburzenia erekcji — tez to co$
moéwi o obliczu wspotczesnej nauki.

Od tamtej pory zmienito si¢ bardzo wiele — w 2020 roku najdrozszym lekiem
$wiata (a przynajmniej tak opisujg to media) byt preparat Zolgensma, kuracja
jednego pacjenta kosztuje pomiedzy 1,2 a 2 mln USD (kwota jest ptynna — lek
jest wprowadzany na rynek a cena negocjowana indywidualnie przez agencje w
poszczegdlnych krajach). Preparat ma zastosowanie w leczeniu rdzeniowego zani-
ku miesni, rzadkiej choroby genetycznej dotykajacej pacjentow, ktorzy maja nie-
szczgscie mie¢ w swoim garniturze genowym skaze, bledny zapis w sekwencji
DNA, uniemozliwiajacy powstanie prawidtowo dziatajacego biatka SMN. Biat-
ko to odgrywa kluczowa rol¢ w dojrzewaniu motoneuronéow — szczegdlnej kla-
sy komorek nerwowych odpowiedzialnych za przenoszenie sygnatow z rdzenia
kregowego do migsni szkieletowych — ich degeneracja spowodowana brakiem
SMN objawia si¢ juz u niemowlat, a rokowania sg przewaznie zle. Zolgensma
to prawdziwy majstersztyk nowej ery: skonstruowano specjalng sekwencje DNA,

' Medical News Today, 2018; https://www.medicalnewstoday.com/articles/322700
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ktora zawiera prawidtowa instrukcje genowg do syntezy funkcjonalnego i aktyw-
nego biatka SMN, takie DNA zapakowano w otoczke (kapsyd) pochodzaca od
specjalnego wirusa znanego z tego, ze selektywnie rozpoznaje i wnika do komorek
neuronow. Po wstrzyknigciu preparatu do krwiobiegu takie sztucznie skonstruo-
wane ,,wirusy” wyszukuja komorki nerwowe i je ,,infekuja” — wnikaja do $rod-
ka i uwalniajg zawarta sekwencj¢ DNA, ktora teraz przeprogramowuje komorke
i zmusza do syntezy duzej ilos$ci prawidtowego SMN. Dzi¢ki temu komorki odzy-
skuja swoja funkcjonalno$¢, motoneurony rozwijaja si¢ w sposob prawidlowy, co
moze uratowac zdrowie i zycie matych pacjentow, i to wszystko po jednorazowym
podaniu preparatu. Przepigkny przyktad skutecznej terapii genowej, ktora jeszcze
dwadziescia lat temu brzmiataby jak science fiction.

Wsrod wielu prawdziwie przetomowych osiagnig¢ biomedycznych wybratem
dwa, ktore moim zdaniem pigknie ilustruja dynamike postgpu oraz nowe mozli-
wosci w ratowaniu zagrozonego zycia ludzkiego. W 2000 roku wprowadzono do
terapii lek, ktory stal si¢ znakiem rewolucji w leczeniu nowotworow — racjonalnie
zaprojektowana mata czasteczka chemiczna nacelowana na blokowanie biatka,
ktorego aktywnos$¢ wymyka si¢ spod kontroli w komoérkach zmienionych nowo-
tworowo. 20 lat pdzniej ludzkos¢ dysponuje skutecznym remedium na rzadka
chorobe genetyczng — cudenko biotechnologii wprowadza do neurondéw racjonal-
nie zaprojektowang sekwencje genowa, ktora wymusza produkcje prawidtowego
biatka niezb¢dnego do dojrzewania tych komorek i zachowania zdrowia i zycia
pacjentow. Az 66 lat mingto od pierwszego lotu braci Wright do momentu wyla-
dowania Armstronga i Aldrina na Ksiezycu i zostato to uznane za jeden z najwiek-
szych sukcesow dwudziestowiecznej fizyki i inzynierii. Nic nie ujmujgc awiacji,
osiggniecia i tempo zmian dwudziestopierwszowiecznej biomedycyny przyémie-
waja tamte sukcesy i daja nam obraz prawdziwej naukowe;j i (bio)technologiczne;j
rewolucji naszych czasow. A mamy podstawy sadzi¢, ze znajdujemy si¢ na poczat-
ku drogi, a na progu klinik stoja juz kolejne rewolucje. Na przyktad technolo-
gia CRISPR/Cas umozliwia precyzyjna edycje informacji genetycznej — wyciecie
fragmentu DNA i zastgpienie jej sekwencja (i informacja), ktoérg chcemy wprowa-
dzi¢ w to miejsce. Metoda (opisana po raz pierwszy w 2012 roku) szybko znala-
zta zastosowanie w biotechnologii i rolnictwie, np. do edytowania i wzmacniania
pozadanych cech mikroorganizméw i roslin uprawnych. Sg pierwsze eksperymen-
talne proby zastosowania technologii do edycji informacji genetycznej u zwie-
rzat lub ludzi (co oczywiscie wzbudza uzasadnione obawy i bedzie jeszcze dtugo
przedmiotem debat bioetykow). Wyobrazmy sobie teraz, ze mozna podaé specjalny
koktajl enzymoéw CRISPS/Cas, zaprojektowanych tak, aby naprawi¢ chromosom
zawierajacy wadliwy gen w kazdej komorce dziecka chorego na rdzeniowy zanik
migéni, co spowoduje nie tylko wyleczenie pacjenta, ale rowniez oczekiwanie, ze
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choroba nie przeniesie si¢ na kolejne pokolenie. To nie jest science fiction — prace
koncepcyjne juz trwaja’.

Moge pokusi¢ si¢ o wskazanie kolejnych kierunkéw, skad nadchodza przyszte
rewolucyjne rozwigzania: bioniczne narzady i ich zastosowanie w medycynie
transplantacyjnej i regeneracyjnej, robotyka i egzoszkielety, telemedycyna i roz-
woj sztucznej inteligencji z pewnoscig zmienig oblicze ochrony zdrowia. O tym,
ze obszar ten stat si¢ amalgamatem osiggni¢¢ réznych dziedzin i dyscyplin moze
swiadczy¢ chociazby obserwacja, ze w XXI wieku 14 Nagrod Nobla w dziedzi-
nie chemii przyznano za osiggni¢cia, ktore mozna $cisle przypisa¢ biomedycynie:
2001 — metody spektroskopowe w proteomice; 2003 — struktura i funkcje kanatow
jonowych; 2004 — struktura i funkcje ubikwityny; 2006 — biologia strukturalna
transkrypcji DNA — RNA; 2008 — biatka zielonej fluorescencji; 2009 — struktura
1 funkcje rybosomu; 2012 — biologia strukturalna i farmakologia receptoréw zwia-
zanych z biatkiem G; 2013 — modelowanie komputerowe makroczasteczek biatek;
2014 — mikroskopia fluorescencyjna wysokiej rozdzielczosci; 2015 — mechanizmy
naprawy DNA; 2016 — maszyny molekularne; 2017 — kriomikroskopia elektrono-
wa wysokiej rozdzielczosci; 2018 — sterowana ewolucja enzymow i prezentacja
fagowa, 2020 — edycja genow CRISPR/Cas. To pigkna ilustracja bliskiej mojemu
sercu idei, ze najciekawsza nauka dzieje si¢ na granicy tradycyjnie pojmowanych
dyscyplin naukowych, a sztywny ich podziat potrzebny jest gtdéwnie administracji
i statystykom. Jednoczes$nie to raczej smutna prognoza dla wszystkich chemikow
pracujacych w tradycyjnych, niebiologicznych rejonach.

Pomimo ze z duma mozemy patrze¢ na zawrotne osiggnigcia naukowe i techno-
logiczne w wielu obszarach (a biomedycyna czy medycyna kliniczna to tylko dobre
przyktady), chciatem na koniec troche odejs¢ od tego optymizmu. Ludzkos$¢ stoi
w obliczu globalnych probleméw cywilizacyjnych o skali niespotykanej w historii
i nie ma wazniejszego zadania dla wspodlczesnej i przyszitej nauki jak poszuki-
wanie nowych rozwigzan i technologii pozwalajacych te zagrozenia niwelowaé
albo przynajmniej odktada¢ ich skutki w czasie. Musimy pilnie przestawi¢ si¢
na niskoemisyjng gospodarke (w tym ,,czyste” zrodla energii), zapobiega¢ maso-
wej migracji ludnosci, np. poprzez dostosowanie intensywnej produkeji rolnej do
zmieniajacego si¢ klimatu oraz coraz bardziej zdegradowanych terendéw (np. rosli-
ny GMO dostosowane do uprawy w suchym i goragcym klimacie); pewnie czeka-
ja nas olbrzymie inwestycje w wielkie budowle hydrotechniczne zabezpieczajace
zurbanizowane wybrzeza przed wzrastajacym poziomem morz. Powazne mysle-
nie o technologiach pochtaniania dwutlenku wegla z atmosfery bedzie wymagato
nieomal nieograniczonego dostepu do energii, prawdopodobnie z reaktorow fuzji

2 National Science Review, 2020; https://doi.org/10.1093/nsr/nwz131
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jadrowej. Wszystkie te wyzwania wymuszg jeszcze wigckszg integracje wysitkow
naukowcow reprezentujacych zréznicowane dziedziny i dyscypliny, jak rowniez
ponadnarodowa zgode polityczng na redefinicj¢ nauki i gospodarki w obliczu tych
globalnych zagrozen. Szczegbdlnie wazna role majg do odegrania nauki spoteczne,
ktore stoja przed trudnym zadaniem przekonania spoteczenstw i politykéw do tych
niezbednych krokow i pos§wiecen. Trudnym tym bardziej, ze kolejnym zjawiskiem
XXI wieku sg paradoksalnie mocne ruchy antynaukowe. Nie umiem inaczej na
to patrze¢, jak na wielka wing nas, ludzi nauki: gdzie§ na wszystkich poziomach
nastgpita kompletna porazka tradycyjnej edukacji i pozostawiamy spoleczenstwa
bezbronne wobec dobrze naoliwionej machiny dezinformacji. Ta swoista kontr-
rewolucja, majaca roéwniez swoich ,.kaptanéw post-prawdy” na wielu ekspono-
wanych stanowiskach, jest obecnie rownie wielkim zagrozeniem cywilizacyjnym.
Jezeli sobie z tym nie poradzimy, to — zamiast pozytywnego science fiction — przy-
szlo$¢ bedzie szybko ewoluowata w kierunku filméw katastroficznych.






ODPORNI NA WIEDZE,... CZY O ZAUFANIU I POLITYCE

MAaLGORZATA KOSSOWSK A

Nauka poglebia rozumienie otaczajacego nas $wiata i samych siebie. Dostarcza
nowych pomystow, odkry¢ i innowacji. Dzigki niej zycie wielu ludzi staje si¢
lepsze, tatwiejsze i dostatniejsze. Nauka to najlepsze co mamy. Nauka przenika
nasze codzienne funkcjonowanie. Nie tylko dlatego, ze powszechnie korzystamy
z jej osiaggnie¢. Takze dlatego, ze jest integralng czes$ciag sporow spotecznych i po-
litycznych, w ktorych wszyscy, chcae nie cheac, bierzemy udzial. Swoich opinii
w kwestiach nauki zwykle nie budujemy jednak na detalicznej wiedzy i dogleb-
nym rozumieniu (to dla wigkszosci ludzi, niebedacych ekspertami, jest po prostu
niedostgpne), ale na zaufaniu, ze ci, ktoérzy majg odpowiednie kompetencje pra-
cuja uczciwie, kieruja sie¢ dobrem ogoétu i dostarczaja rzetelnych danych. Dlatego
nie tyle wiedza naukowa, co nasze postawy wobec nauki i naukowcoéw ksztattuja
codzienne wybory (np.: zaszczepi¢ si¢ czy nie, uzywaé plastiku czy z niego zre-
zygnowacé, korzystac ze szkodliwych dla srodowiska technologii czy nie). Sg takze
podstawa wielu decyzji politycznych majacych przemozny wptyw na funkcjono-
wanie jednostek, grup i catych spoteczenstw (od finansowania pewnych obszarow
nauki kosztem innych, po decyzje w sprawie regulacji korzystania z okreslonych
technologii). Kwestia zaufania do nauki i naukowcow jest wiec najwazniejsza.
Pomimo optymistycznych wynikow sondazy prowadzonych na catym $wie-
cie, wskazujacych, ze ludzie raczej cenia nauke i ufaja naukowcom (BEIS, 2020;
Pew Research Center, 2020), stale poszerza si¢ krag 0sob odrzucajacych konsens
naukowy w wielu kwestiach, np. celowosci i skutecznosci szczepien, fundamental-
nej roli ewolucji w biologii lub antropogenicznych przyczyn zmian klimatycznych
(np. Gauchat, 2013; artykut redakcyjny Nature, 2017 a i b; Pittinsky, 2015). Ro$nie
grupa osob, ktore wierzac, wbrew dowodom naukowym, w homeopatig, parapsy-
chologie¢ lub sity nadprzyrodzone, stosuja szkodliwe dla zdrowia i zycia prakty-
ki (np. Lewandowsky, Mann, Brown i Friedman, 2016; Lewandowsky, Gignak
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1 Oberauer, 2015). Poszerza si¢ takze grupa osob aktywnie zaangazowanych
w szerzenie pogladow sprzecznych z nauka. Przyktadem niech beda dobrze zorga-
nizowane i glo$ne ruchy antyszczepionkowe, zwolennicy naturopatii i medycyny
niekonwencjonalnej lub ,,antycovidowcy” uwazajacy, ze wirusa SARS-CoV-2 nie
ma, pandemia jest wymystem roznych grup interesow, a wszelkie restrykcje majace
na celu niedopuszczenie do rozprzestrzeniania wirusa stanowig prob¢ zniewolenia
spoleczenstwa. Nic wigc dziwnego, ze postawy antynaukowe majg coraz wigkszy
wplyw na nasze zycie codzienne. Przeciwdziatanie tym negatywnym zjawiskom
wymaga rozumienia, co sprawia, ze ludzie podwazaja konsens naukowy i dlacze-
go angazujag czas i wysitek w tworzenie, podtrzymywanie 1 szerzenie pogladow
sprzecznych z nauka. Powodow jest oczywiscie wiele 1 w krotkim tek$cie nie spo-
sob ich wszystkich omowic. Tu skupig si¢ tylko na trzech: (1) czynnikach psycho-
logicznych, odpowiedzialnych za ksztattowanie postaw, (2) niepewnosci integral-
nie zwigzanej z procesem naukowym oraz (3) niejasnych granicach miedzy nauka,
moralnoscig a polityka.

1. Dlaczego fakty nie mowia same za siebie

Niektorzy intelektualisci, jak np. Hans Rosling (2018) lub Steven Pinker (2018),
uwazaja, ze ludzie podzielaja poglady, ktore sa im dostepne poznawczo. Jezeli sig
myla lub wierza w to, co nieprawdziwe — to dlatego, ze nie wiedza. Po prostu brakuje
im faktow. Nie wiedzg, gdzie szuka¢ wiarygodnych danych, jak je zweryfikowacé, jak
je powiaza¢ z tym, co juz wiedza o §wiecie. To oczywiscie prawda. Systematyczne
badania prowadzone w wielu krajach od lat 80. XX wieku pokazuja, ze rzeczywiscie
poziom wiedzy o $wiecie jest zastraszajaco niski, a trend ten nie zmienia si¢ w czasie
(np. Baum, 2003; Galston, 2001; Gronlund i Milner, 2006).

Inne badania pokazuja dodatkowo, ze ludzie nie tylko sa niedoinformowani,
ale charakteryzuje ich tez deficyt racjonalnego, krytycznego, logicznego myslenia,
tj. deficyt zdolnosci, ktore pozwalaja zrozumie¢ ztozona rzeczywistos$¢ (np. Stavo-
vich 1 West, 1998; Baron, 2019). Potrzebujg wigc wskazowek i uproszczen. Dlatego
tak tatwo daja si¢ zwodzi¢ tym, ktdrzy w sposob dla nich zrozumiaty opisujg to, co
skomplikowane, oferujac przy tym proste rozwiazania ztozonych problemow. Takie
stanowisko opiera si¢ na zatozeniu, ze gdyby ludzie wiedzieli, tj. mieli dostep do
wiarygodnych danych, i rozwingli odpowiednie kompetencje poznawcze, to by nie
formutowali btgdnych opinii i nie podejmowali na ich podstawie nieoptymalnych
decyzji. Dlatego, zdaniem niektorych autorow, przezwyciezenie poznawczych ogra-
niczen mozliwe jest dzigki odpowiedniemu ksztatceniu (Pinker, 2018; Baron, 2019).
To edukacja (nie tylko ta szkolna lub uniwersytecka) ma dostarczy¢ uczacemu si¢
najnowszej, zweryfikowanej wiedzy naukowej. Ma takze wyposaza¢ w odpowiednie
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narzedzia poznawcze (np. krytyczne mys$lenie, wnioskowanie, rozumienie danych
statystycznych, nawyk analizowania informacji), tak by kazdy mogt z nattoku
danych samodzielnie wybrac to, co prawdziwe, zgodne z najlepsza wiedza naukowa.
Elementem tej edukacji powinno by¢ takze ksztattowanie odpowiedniej motywacji:
wzbudzanie ciekawosci, docenianie poprawnosci i nagradzanie rzetelnosci (Shynka-
ruk i Thompson, 2004). To zadanie nie tylko dla nauczycieli i akademikow, ale i dla
dziennikarzy oraz naukowcow, ktorzy musza zaangazowac si¢ w popularyzowanie
nauki. Kluczem do skutecznego ksztatcenia jest jednak $cista wspotpraca miedzy
tymi grupami.

Badania pokazuja jednak, ze o ile prawdg jest, iz edukacja jest waznym i by¢
moze podstawowym warunkiem posiadania wiedzy zgodnej z konsensem nauko-
wym, o tyle niejedynym i na pewno niewystarczajacym. Z wielu badan wynika, ze
ogolny poziom edukacji i wiedzy naukowej, a takze zdolno$ci poznawczych tylko
w niewielkim stopniu pozwala przewidzie¢ ogdlne nastawienie spoleczenstwa do
nauki i zaufanie do niej (np. Allum, Sturgis, Tabourazi i Brunton-Smith, 2008). Co
wigcej, jesli chodzi o konkretne kwestie naukowe — zwtaszcza te, ktore sa politycz-
nie kontestowane, jak zmiany klimatyczne, GMO, skuteczno$¢ szczepien czy ewo-
lucja — wyksztalcenie wigze si¢ raczej z polaryzacja pogladéw anizeli z poparciem
dla tych potwierdzonych naukowo (np. Drummond i Fischhoff, 2017). Przyktadem
niech beda wyniki badan wskazujace, ze wyksztalcenie idzie w parze z negowa-
niem zmian klimatycznych u 0séb o pogladach konserwatywnych (prawicowych),
a wzmacnianiem pogladu, ze przyczyng zmian klimatycznych jest cztowiek i jego
aktywnos$¢ u osob o pogladach liberalnych (lewicowych) (zob. Hornsey i in., 2016).
Lub te badania, ktore pokazaty, ze zaufanie do naukowcow w kwestii szczepien jest
wigksze wsrod Demokratéw niz Republikandw, a polaryzacja ta wzrasta wraz ze
wzrostem wyksztalcenia (Hamilton, Hartter i Saito, 2015; Kossowska, Szwed i Czar-
nek, 2020). Oferowane sg rézne wyjasnienia tych efektow. Na przyktad, twierdzi sig,
ze osoby wyksztatcone sg lepiej poznawczo przygotowane do interpretacji dowodow
w sposob, ktory wspiera podzielany przez nich $wiatopoglad (Kahan, 2012; 2013),
lub ze s bardziej swiadome swoich stanowisk (Zaller, 1992), stad tatwiej selektyw-
nie wyszukujg informacji je potwierdzajacych i aktywnie odrzucajg te, z ktoérymi si¢
nie zgadzaja. [ pomimo to, Ze ostatnio coraz czesciej pokazuje sig, ze powyzsze efek-
ty sa obserwowane w odniesieniu do kwestii, ktore sa przedmiotem intensywnej dys-
kusji politycznej i polaryzujg opini¢ publiczng (np. Czarnek, Kossowska i Szwed,
2020), nadal wydaje si¢, ze edukowanie to nie wszystko, a powszechnie gloszone
przekonania, ze wystarczy obali¢ mity, sprawdzi¢ fakty, skorygowac btedne wyobra-
zenia, a ludzie przestang wierzy¢ w glupstwa, nie sg prawdziwe. Pewne fakty prze-
mawiajg bowiem do pewnych ludzi, ale do innych juz nie. Za Arystotelesem moz-
na powtorzyc¢, ze chcac wplynac na czyja$ postawe, nie wystarczy logika i wiedza
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(logos), konieczne jest takze uwzglednienie emocji (pistis) i wartosci (etos). Takze
wspolczesna psychologia definiujac postawy, uwzglednia komponent wiedzy, ale
przede wszystkim emocji i motywacji (Kruglanski, 2004).

Dlaczego dostarczenie rzetelnych danych nie wystarcza? Po pierwsze dlatego, ze
ludzie dysponuja okre§lonymi wyobrazeniami na temat rzeczywisto$ci, zwlaszcza
spotecznej. I pomimo to, Ze owe wyobrazenia sg czesto btedne, to ich posiadanie
pelni wazne funkcje adaptacyjne. Jedna z nich jest poczucie bycia poinformowa-
nym. Ludzie pewni, ze co$ wiedza, cho¢by ta wiedza byta bledna, sag mniej skton-
ni do poszukiwania nowych danych, sg takze odporni na nowe informacje (Flynn,
Nyhan i Reifler, 2017). Dodatkowo, ludzie czgsto przeceniaja wtasng wiedze (Fern-
bach i in., 2013; Vitriol i Marsh, 2018), przy czym szczeg6lnie niepokojaca jest
powszechna sktonnos$¢ oséb najmniej zorientowanych do przeceniania swojej wie-
dzy i zdolnosci (tzw. efekt Dunninga-Krugera; Kruger i Dunning, 1999; Anson,
2018; Ortoleva i Snowberg, 2015). To nastawienie moze mie¢ realne konsekwencje
spoteczne, co pokazaty badania nad rolg tej sktonnosci w przewidywaniu sprzeciwu
wobec szczepien (Motta, Callaghan i Sylvester, 2018).

Uprzednie przekonania ukierunkowuja poznawanie — sprzyjaja pozyskiwaniu
danych, ktore pasuja do tego, co si¢ juz wie (tzw. blad potwierdzania), a zigno-
rowaniu tych, ktéore mogltyby podwazy¢ posiadang wiedze lub zasia¢ watpliwosci
co do jej poprawnosci (tzw. btad zaprzeczania; Lewandowsky i Oberauer, 2016).
Ten proces nazywa si¢ motywowanym poznaniem (Kunda, 1999; Gilovich i in.,
2002), a towarzyszy mu sktonnos$¢ ludzkiego umystu do postugiwania si¢ skrotami
poznawczymi, jak chocby heurystyka reprezentatywnos$ci lub dostepnosci (Tversky
i Kahneman, 1974).

Po drugie, posiadane przekonania o $wiecie zwykle sg podzielane w grupie.
Dlatego o ich tresci czesto nie decyduje nauka, a religia i ideologia oraz lezace
u ich podloza wartosci. Te decydujgce o tozsamosci spolecznej wymiary ukierun-
kowuja poszukiwanie informacji o $wiecie, wskazuja, komu mozna ufaé i jakie
tresci akceptowac, a jakie odrzucac¢. Daja bardzo wyrazne wskazowki orientacyjne,
wyznaczajg, co jest dobre, a co jest zle, co nalezy wybrac, a czego unikac, co popie-
rac, a czego nie popiera¢. Pozwalajg wigc uporzadkowaé chaotyczng rzeczywistos¢
i znalez¢ w niej swoje miejsce. Co wazne jednak — daja poczucie przynalezno$ci
do wspolnoty.

Poczucie przynaleznosci i dopasowania do grupy jest wazng — niektorzy twier-
dza, ze najwazniejsza — potrzeba kazdego cztowieka (Baumeister i Leary, 1995).
Ono wzbogaca jednostke, czyni ja silniejszg i zdrowsza: nadaje sens i znaczenie,
pokazuje cel, daje poczucie kontroli i skutecznosci (np. Cruwys, Haslam, Dingle,
Haslam i Jetten, 2014; Greenaway, Haslam i in., 2015). Dostarcza takze wsparcia
spotecznego (Haslam, Reicher i Levine, 2012). Co wazne jednak, nie chodzi
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tylko o poczucie przynaleznos$ci, ale o poczucie przynalezno$ci do grup, ktére sg
wartosciowe, zapewniaja nie tylko bezpieczenstwo, zadowolenie, ale przede wszyst-
kim poczucie waznosci (Tajfel, 1972). Dlatego ludzie zwykle przeceniajg wartos-
ciowo$¢ grup, z ktorymi si¢ identyfikuja, postrzegajac je jako lepsze, madrzejsze,
bardziej sprawcze, 0 wyzszym statusie niz w rzeczywistosci (Jetten, Mols i Postmes,
2015). Silna identyfikacja z grupa, czgsto wzmacniana w sytuacji konfliktu i zagro-
zenia, prowadzi do mys$lenia o sobie nie w kategoriach indywidualnych, osobistych
celow i programow dziatania (Turner i in., 1987), lecz w kategoriach grupowych.
Sprawia ona, ze ludzie stajg si¢ zmotywowani, aby si¢ do cztonkow grupy upodob-
ni¢, takze w sposobie myslenia o innych i $§wiecie (Jetten i Postmes, 2006). Dlate-
go identyfikacja z grupa ma znaczenie dla procesu ksztalttowania postaw w ogole,
takze postaw wobec nauki. Ustalenia naukowe czgsto dotykaja delikatnych kwestii
moralnych i etycznych, dlatego w sposob naturalny aktywizuja identyfikacje ideo-
logiczne i religijne. Stad ich silny wplyw na ksztatltowanie postaw wobec nauki
w ogole, ale takze opinii w konkretnych kwestiach (np. szczepienia, poparcie dla
zielonych inicjatyw).

Innym elementem motywowanego poznania prowadzacym do odrzucenia
nauki jest myslenie spiskowe. Moze ono przyja¢ forme totalnej kontestacji syste-
mu spoteczno-politycznego i przenika¢ mys$lenie o kazdym aspekcie rzeczywi-
stosci, takze o nauce i naukowcach (van Proojien, 2018). Moze takze stuzy¢ jako
wygodna wymowka dla tych, ktorzy nie zgadzaja si¢ z ustaleniami nauki. Przeko-
nania, ze dane osiagni¢cie naukowe jest wynikiem spisku badaczy dzialajacych
na rzecz politykow/korporacji pozwalaja tatwo odrzuci¢ poglady naukowe, takze
te, ktore sg przedmiotem konsensu naukowego (Diethelm i McKee, 2009; McKee
i Diethelm, 2010; Lewandowsky, Gignac i Oberauer, 2013; Briones, Nan, Mad-
den i Waks, 2012). Takie przekonania usprawiedliwiaja wlasne postawy, ale tez
wyjasniajg, dlaczego co$ si¢ wydarzyto, kto na tym skorzysta i kogo nalezy wini¢
(Weigmann, 2018). Teorie spiskowe sg trudne do obalenia, poniewaz postuluja,
ze spiskowcy dziataja potajemnie i uzywajg dezinformacji do ukrywania swoich
dziatan, co oznacza, ze ludzie, ktorzy probuja obali¢ teorie spiskowe, moga sami
uczestniczy¢ w spisku (Douglas i in., 2017). Wazne, Ze osoby mys$lace w ten spo-
sob zwykle czuja si¢ stabe i bezsilne (van Prooijen, 2017), maja stabsze poczucie
kontroli (Bruderi in., 2013) i mniej ufaja ludziom i instytucjom, takze naukowym
(Goertzel, 1994).

Jednym z warunkow sprzyjajacych motywowanemu poznaniu jest zagrozenie
dla tozsamosci spolecznej. Tozsamo$¢ definiuje to, kim jestesmy, dostarcza znacze-
nia, celu, zaspokaja potrzeb¢ przynaleznosci i kontaktu z innymi ludzmi. Wszel-
kie sygnaty §wiadczace o tym, Ze nasza tozsamo$¢ moze by¢ zagrozona, wywoluja
niepewno$¢ i wzmagaja zachowania obronne (Hogg, 2007). Dlatego ludzie hotduja
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pogladom podzielanym w grupie, z ktorg si¢ identyfikujg. Jezeli ustalenia nauko-
we nie pasujg do tych pogladow lub im wregcz zagrazajg, cztonkowie grupy beda
zmotywowani do tego, by ignorowac fakty i angazowac si¢ w obrong tych podziela-
nych w grupie. Po to, by nadal by¢ dobrym cztonkiem grupy, nadal do niej pasowacé,
nie naraza¢ si¢ na izolacje i ostracyzm (Kahan, 2017; Hart i Nisbet, 2012; Cohen,
Aronson 1 Steele, 2000; van Bavel i Pereira, 2018; Johnston, Lavine i1 Federico,
2017).

Sprawe komplikuja jeszcze procesy percepcji spotecznej. Okazuje sig, ze zwia-
zek migdzy ideologia a zaufaniem do naukowcdéw zalezy od sposobu postrzegania
naukowcow jako grupy spolecznej. Niektére badania dowodza, ze w USA rosng-
ca nieufnos¢ 0sob o pogladach konserwatywnych do instytucji naukowych jest po
czesci reakcja na postrzegang liberalizacje tych instytucji (Cofnas, Carl 1 Woodley
of Menie, 2018). Dlatego osoby te mogg by¢ bardziej nieufne wobec §rodowiska
naukowego, widzac w nim przedstawicieli liberalnej sceny politycznej, aktywnie
dziatajacych na rzecz liberalnych wartosci i celow. Takie postrzeganie w oczywisty
sposob oznacza konflikt ideologiczny i sprzyja odrzuceniu ustalen nauki. Z naszych
badan wynika, ze w Polsce, gdzie instytucje naukowe postrzegane sa jako wzglednie
apolityczne, ani konserwatywne, ani szczeg6lnie postepowe, a srodowisko naukowe
jest ideologicznie rozproszone, ten wymiar percepcji nie ma bezposredniego wpty-
wu na zaufanie do nauki i naukowcoéw, a nizszy poziom zaufania do naukowcow
u 0sob o pogladach prawicowych (w poréwnaniu do 0séb o pogladach lewicowych)
wynika raczej z antyelitarystycznego nastawienia do nauki i instytucji naukowych
(Kossowska, Szwed i Czarnek, 2020).

McCright i wspotpracownicy (2013) stwierdzili, ze w Stanach Zjednoczonych
osoby o pogladach liberalnych ufajg nauce, ktora koncentruje si¢ na negatywnych
konsekwencjach rozwoju gospodarczego i modernizacji (np. dla srodowiska i zdro-
wia publicznego), nie ufajg natomiast ustaleniom dotyczacym wykorzystania ener-
gii jadrowej (Hamilton, 2015). Tymczasem osoby o pogladach konserwatywnych
sa bardziej sktonne ufa¢ nauce, ktéra dostarcza nowych wynalazkéw lub innowacji
zapewniajacych wzrost ekonomiczny (np. GMO), ale nie ufaja ustaleniom dotycza-
cym zmian klimatu i ewolucji (zob. takze Hamilton, 2015; E. C. Nisbet i in., 2015).
Oznacza to, ze postawy wobec nauki nie tyle przewiduje ideologia, ile tre$¢ ustalen
— spdjnych lub niespojnych z przekonaniami ideologicznymi.

Niezaleznie od tego, ktory z tych mechanizmow ma w danym momencie wptyw
na postawy wobec nauki i jej okreslonych probleméw, kazde postrzegane zagroze-
nie dla wlasnej tozsamosci 1 spojnosci pogladow podzielanych w grupie zmusza do
obrony tych pogladdw, zwykle kosztem ich poprawnosci.
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2. NiepewnoS¢ w nauce

Niepewnos¢ jest integralnym elementem procesu naukowego. Naukowcy wiedza,
ze dyskutowanie tego, co jest powtarzalne, weryfikowalne, a co zmienne, niepew-
ne, stanowi podstawe pracy naukowej. Identyfikowaniu niepewno$ci stuza: dyskurs
naukowy, recenzje, replikacje i dzielenie si¢ wynikami. Dla ludzi, ktorzy polegaja na
nauce (politycy, zwykli obywatele), niepewnos¢ jest jednak trudna do zaakceptowa-
nia, zwazywszy, ze rzadko jest wlasciwie komunikowana. Pokazuja to np. dyskusje
wokol modeli naukowych (np. zmian klimatu lub rozwoju pandemii COVID-19)
(zob. Kreps i1 Kriner, 2020). Modele naukowe redukuja ztozone zjawiska do uprosz-
czonych przyblizen. Sa one z koniecznosci niedoskonate — powstajg na podstawie
niekompletnych danych lub danych niskiej jakosci. Pozwalaja oszacowaé zwiagzek
mie¢dzy przyczyng danego zjawiska a jego skutkiem, uwzgledniajac skomplikowane
sprzgzenia zwrotne mi¢dzy zmiennymi. Dlatego modele nigdy nie sa prawdziwe/fal-
szywe, ale lepsze/gorsze. Ewentualne rozbiezno$ci miedzy réznymi modelami lub
ich czgsciami zwykle mozna tatwo wyjasni¢ (Uusitalo, Lehikoinen, Helle i Myrberg,
2015). Naukowcy to wiedza, opinia publiczna nie. Dlatego modele te sa kontesto-
wane, a brak pewnosci, jaki niosg, regularnie sktania do manipulacji politycznych
(Druckman, 2017).

Dzieje si¢ tak dlatego, ze niepewne wyniki, utrudniajace przewidywania, wywo-
huja u ludzi poczucie niepewnosci, tj. nieprzyjemny stan afektywny doswiadczany
jako uczucie dyskomfortu, niepokoju lub udreki (Jonas i in. 2014). Najczestszym
sposobem zredukowania tego nieprzyjemnego napigcia jest zamkni¢to$¢ poznawcza
(na nowe informacje), zaangazowanie w obron¢ uprzednich przekonan oraz aktyw-
ne poszukiwanie wsparcia dla nich (np. Kossowska i in., 2018). Badacze opraco-
wali wiele modeli wyjasniajacych to zjawisko, w tym model utrzymania znaczenia
(Proulx, Inzlicht i Harmon-Jones, 2012), model zarzadzania niepewnos$cia (Lind
ivan den Bos, 2002 ) i model motywacji reaktywnej (McGregor, Zanna, Holmes
i Spencer, 2001). Im wigcej niepewnos$ci zwigzanej z odkryciem naukowym, tym
bardziej ludzie daza do pewnosci, poszukujac jednoznacznych opinii. Latwo wow-
czas o rozczarowanie do nauki jako oferujgcej niepewne rozwigzania. Zwazywszy,
ze wynik procesu naukowego nigdy nie jest raz na zawsze dany — zmieniajg si¢ dane,
metodologie, technologie, konteksty (nauka to przeciez nieustajacy ciag rewizji).
Koryguja lub zmieniajg si¢ wigc 1 ustalenia za ich pomocg czynione. Trzeba na te¢
zmiang by¢ gotowym. Dlatego komunikowanie niepewnos$ci powinno by¢ najwaz-
niejszym zadaniem stojagcym obecnie przed naukowcami i popularyzatorami wiedzy
naukowej (np. Fischhoff i Davis, 2014). Wiarygodnos$ci takiego podejscia sprzy-
ja otwartos¢ nauki. Otwarto$¢ w kwestii zatozen, metodologii, procedur, analiz,
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wnioskéw. Im jej wiecej, na kazdym etapie procesu naukowego, tym oswojenie nie-
pewnosci tatwiejsze. Otwartos¢ wydaje si¢ jedynym, cho¢ niepozbawionym putapek,
sposobem na uwiarygodnienie procesu naukowego w oczach opinii publiczne;j.

3. Spoteczny kontekst nauki i jej upolitycznienie

Pomimo tego, ze tworzenie rzetelnej wiedzy o Swiecie zawsze byto 1 jest sprawa
spoteczna, a czesto i polityczna, to zacieranie si¢ granic migdzy nauka a polityka
znaczaco obniza zaufanie do nauki (Scheufele, 2014). We wspotczesnym $wiecie
granice te si¢ zacieraja, po pierwsze dlatego, ze naukowcy wystepujac jako doradcy
polityczni, daja sygnat, Ze nie sa niezalezni w swoich dziataniach i zawsze wspieraja
te czy innag opcj¢ polityczng. Oczywiscie udzial naukowcow w panelach eksper-
ckich, wypracowujacych rozwigzania dla rzadéw, wydaje si¢ dziataniem jak najbar-
dziej prawidlowym. W spolaryzowanym spoteczenstwie ma jednak negatywne kon-
sekwencje. Do tego, dos¢ powszechnie, ostatnimi czasy takze w Polsce, naukowcy
otwarcie petnig role rzecznikow politycznych idei, wspotpracownikoéw lub szefow
politycznych think tankow, w sposéb jawny wspierajac okreslone, polityczne grupy
interesOw 1 majac tym samy realny wplyw na wprowadzanie okre§lonych regula-
cji prawnych. Politycy wykorzystuja w ten sposob (intencjonalnie lub nie) autory-
tet naukowy badacza i stojacej za nim instytucji po to, by uwiarygodnié, a czesto
usprawiedliwi¢ podejmowane przez siebie decyzje. W konsekwencji naukowcy, ale
co wazniejsze — ich ustalenia, stajg si¢ przedmiotem politycznej batalii (Jasanoff,
1990).

Jest jeszcze jeden moment styku nauki i polityki, a mianowicie finansowanie.
Oczywiscie w wigkszosci krajow przynajmniej cz¢$¢ finansow na nauke pocho-
dzi z budzetu panstwa. Niemniej jednak sposoby dystrybucji §rodkéw na badania
pozostawia si¢ niezaleznym gremiom eksperckim lub instytucjom, jak Europejska
Rada Nauki (ERC), niemiecka Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), francuska
Fonds de la Recherche Scientifique (FNRS), brytyjska UK Research and Innova-
tion (UKRI) czy polskie Narodowe Centrum Nauki (NCN), by wymieni¢ tylko kil-
ka. Takie organizacje, zapewniajac kontrolg i zrownowazenie (check and balance)
wptywu polityki na nauke, powinny by¢ szczegodlnie mocno wspierane przez $ro-
dowisko naukowe i chronione przed zakusami politykow. Sa bowiem gwarantem
niezaleznej nauki.

Innym czynnikiem podwazajacym zaufanie do nauki jest jej ,,medializacja”
(Weingart, 1998), czyli coraz silniejsze zwigzki nauki i mediow. Nauka pojawia si¢
w mediach, jej ustalenia sg w nich dyskutowane, naukowcy zapraszani do komen-
towania i wyjasniania ustalen nauki. To bardzo pozytywne zjawisko. Oczywiscie
warto$¢ takich dziatan obniza fakt, ze czgsto sami dziennikarze nie sg wystarczajaco
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do tych dyskusji przygotowani i/lub media maja swoja agende w przedstawianiu
naukowych ustalen. Sprzyja to szerzeniu nieprawdy. Z drugiej strony, sami naukow-
cy, zdajac sobie sprawe, z tego, ze za pomocg mediow moga zwigkszy¢ wplyw swo-
ich badan na opini¢ spoteczng, a tym samym zmaksymalizowaé szanse na pozyska-
nie funduszy, aktywnie o uwage mediow zabiegaja (Peters, 2008). Robia to takze
instytucje naukowe, uznajac za swoj interes promowanie nawet drobnych odkry¢
swoich pracownikéw jako przelomowych i pewnych. W efekcie w przestrzeni
medialnej mamy setki wypowiedzi naukowych, omoéwien nic nie znaczacych, ale
dobrze si¢ sprzedajacych tematéw naukowych i badan oraz wiele wykluczajacych
si¢ stanowisk w kluczowych czesto sprawach.

Po trzecie, zacieraniu granic migdzy nauka i polityka sprzyjaja podejmowanie
ztozonych interdyscyplinarnych tematow, dotykajacych skomplikowanych kwestii
etycznych, prawnych, moralnych i politycznych, tempo, w jakim pojawig si¢ nowe
technologie, oraz poziom ich zaawansowania. Za przyktad niech postuza prace na
styku nanotechnologii, biotechnologii, kognitywistyki i technologii informacyj-
nej (Nano-Bio-Info-Cogno; Roco i Bainbridge, 2005), ktorym towarzyszg gorgce
dyskusje spoteczne. W jaki sposdb mozna zapewni¢ prywatnos¢ i bezpieczenstwo
informacji genetycznej czlowieka? Kto i w jakich warunkach moze modyfikowac
ludzki genotyp? Gdzie jest granica ,,poprawiania” cztowieka w zakresie jego funk-
cji fizycznych i poznawczych? Czy mozliwe jest zapewnienie roéwnego dostepu
do leczenia lub zastosowan medycznych opracowanych z uzyciem nowoczesnych
technologii wszystkim bez wzgledu na rasg, ptec¢, pochodzenie etniczne i czynniki
spoteczno-ekonomiczne? To tylko kilka dyskutowanych kwestii. Zwraca si¢ przy
tym uwage, ze do radzenia sobie z owymi wyzwaniami spoleczenstwa i panstwa
$3 coraz mniej przygotowane, zwazywszy na tempo, w jakim problematyki te poja-
wiaja sie w dyskursie spotecznym. Nadal dyskutowany jest dylemat sformutowany
przez Davida Collingridge’a (1980), dotyczacy wskazania etapu rozwoju techno-
logii, na ktérym powinna ona podlega¢ ocenie: na poziomie badan podstawowych
czy tez dopiero w momencie jej upowszechnienia. Z jednej strony, ze wzgledu na
niepewno$¢ wiedzy, a wigc 1 wyniku naukowego, trudno jest przewidzie¢ negatyw-
ne konsekwencje danej technologii zanim badania zostang przeprowadzone. Z dru-
giej strony, trudno jest powstrzymac rozprzestrzenianie si¢ niepozadanej technologii
(mimo wprowadzania regulacji, standaryzacji, kodeksow postepowania lub komisji
etycznych), gdy ta staje si¢ powszechnie dostepna. Uwaza si¢ zreszta, ze ze wzgledu
na rosnacg ztozonos¢ proceséw badawczych i innowacyjnych samoregulacja i samo-
kontrola nauki juz nie wystarcza, a dotychczasowe praktyki polegajace na indywidu-
alnej odpowiedzialnosci naukoweca trzeba zastapi¢ kontrolg spoteczng. Postuluje si¢
takze, ze nauka weszla w nowa faze, i juz nie oczekuje sie, ze bedzie autonomiczna,
skierowana tylko do naukowcow i wolna od kwestii spotecznych. Wrecz przeciwnie:
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ma wptyw na spoteczenstwo, wigc ono powinno by¢ zaangazowane w proces nauko-
wy, od definiowania problemu naukowego az po jego wynik (Zwart, Landeweerd
i van Rooij, 2014; Nowotny, Scott i Gibbons, 2001). Przewiduje si¢ tu sporg role
dla nauk spotecznych i humanistycznych (Nowotny, 2005). Koncepcja nauki odpo-
wiedzialnej spotecznie (Responsible Research and Innovation), rozwijana od konca
2000 roku, zaktadajaca wspieranie badan i innowacji zapewniajacych zréwnowazo-
ny rozwdj, wyniki pozadane spotecznie i akceptowalne z etycznego punktu widze-
nia, zostala wdrozona w programie ramowym UE Horyzont 2020 (2014-2020).
Projekty dotyczace rozwoju technologii, a finansowane w ramach tej perspektywy
finansowej musiaty uwzglednia¢ udziat partneré6w spotecznych i kwestie etyczne.
Dodatkowo w ramach europejskiego programu Science with and for Society zostaly
sfinansowane projekty w caloéci poswiecone zagadnieniom nauki odpowiedzialnej
spotecznie. Takze kilka europejskich agencji finansujacych badania naukowe, jak
holenderska NWO czy brytyjska Rada ds. Inzynierii i Nauk Fizycznych (EPSRC),
przyjeto wytyczne spolecznie odpowiedzialnej nauki. Dyskusja nad istota odpowie-

Na koniec warto podkresli¢ — to nie nauka ma dylemat, czy wykorzysta¢ swoje
odkrycia i w jakim zakresie. Nauka moze i powinna wyjasni¢, jak dziatajg szcze-
pionki, jakie sg ich prawdopodobne skutki uboczne i jakie sg zagrozenia dla jedno-
stek 1 spoteczenstwa, jesli okreslony procent populacji nie zostanie zaszczepiony.
Nie udzieli jednak odpowiedzi na pytanie, czy te powinny by¢ obowiazkowe lub
czy powinny zosta¢ dopuszczone wyjatki ze wzgledow religijnych lub jakie decyzje
podja¢, by zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo pandemii, ale ograniczy¢ straty
dla gospodarki. Dlatego, ze na te i podobne pytania nie ma naukowych odpowiedzi,
tj. odpowiedzi opartych na faktach naukowych lub nawet doktadnych ocenach ryzy-
ka i korzysci. Odpowiedzi na te pytania maja charakter moralny, filozoficzny i poli-
tyczny. To wszystko oznacza, ze nauka i debata naukowa sg z natury polityczne, czy
nam si¢ to podoba, czy nie. Trzeba wigc stworzy¢ odpowiednie dla nich ramy.

4. Na koniec...

Fakty nie mowia same za siebie, nie wystarczy przekazanie ich, aby ludzie
uwzgledniali je w swoich przekonaniach i postawach. Komunikowanie wiedzy
naukowej musi wigc uwzglednia¢ warto$ci 1 zbudowane na nich $wiatopoglady.
Mimo to, ze motywowane poznanie jest procesem naturalnym i adaptacyjnym, czyli
umozliwiajagcym radzenie sobie z niewiedza, sprzyja bledom i tendencyjno$ciom
poznawczym. Powaznym problemem staje si¢ jednak w sytuacji, w ktorej tylko
wskazowki tozsamosciowe (ideologiczne, religijne) wskazuja, co jest prawda (tak-
ze naukowa) i kto jest autorytetem (takze w sprawach nauki). A tak dzieje si¢, gdy
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spada zaufanie do nauki i naukowcdw, gdy nauka nie jest postrzegana jako gwarant
wiarygodnosci ustalen, nie dostarcza akceptowalnej pewnosci co do skutecznosci
1 bezpieczenstwa oferowanych rozwigzan oraz jej ustalenia stajg si¢ przedmiotem
politycznego sporu. Przynajmniej na pewne aspekty tej zlozonej rzeczywistosci
mamy jednak wplyw — na rzetelno$¢ procesu naukowego, jego otwarto$¢, odpo-
wiednie komunikowanie poczynionych w jego ramach ustalen oraz na budowanie
zaufania do niezaleznych instytucji eksperckich sprawujacych piecz¢ nad wykorzy-
staniem osiagnie¢ naukowych dla dobra wspolnego.
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EDUKACYJNE IMPLIKACJE ROZWOJU TECHNONAUKI

RoMAN Z. MORAWSKI

1. Wprowadzenie

Swoja przedmowe do ksiazki Why Trust Science? Stephen Macedo rozpoczyna
konstatacja: ,,Science confronts a public crisis of trust”'. Zawarto$é owej ksigzki
pozwala sadzi¢, ze stwierdzenie to odnosi si¢ do nauki rozwinictej przez cywili-
zacje zachodnig — nauki, ktora w XX wieku, integrujac si¢ z technika, stata sig
technonauka.

Niniejszy esej jest proba wpisania si¢ w gtowny watek calego tomu — jakim
jest ewolucja cywilizacyjnej roli i spolecznego odbioru nauki — w sposob ana-
lityczny, poprzez zarysowanie ewolucji roli i spolecznego odbioru technonauki,
oraz w sposob syntetyczny, poprzez sformutowanie pewnych postulatéw eduka-
cyjnych, wynikajacych z tej analizy. Temat jest wielowymiarowy i rozpatrywany
w literaturze z réznych perspektyw — takze perspektyw semantycznych; dlatego
kilka uwag o charakterze pojeciowo-terminologicznym zdaje si¢ by¢ dobrym spo-
sobem na ograniczenie mozliwych nieporozumien, do jakich mogtaby prowadzi¢
lektura tego eseju.

W tradycyjnej nomenklaturze anglosaskiej termin science zarezerwowany jest
na oznaczenie nauk empirycznych i formalnych; w takim wtasnie znaczeniu w dal-
szych czeséciach niniejszego eseju uzywany jest tutaj termin ,,nauka”, natomiast
dyscypliny zorientowane na badanie r6znych aspektow kultury opatrzone sg zbior-
czym mianem ,.humanistyka”(ang. humanities). Rozréznienie to nie ma znaczenia
wartosciujacego; podyktowane jest wylacznie wygoda jezykowa oraz checia pod-
kreslenia teleologicznej i metodologicznej odrebno$ci humanistyki.

!'S. Macedo, Introduction [w:] N. Oreskes, Why Trust Science?, Princeton University Press, Princeton
2019.
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Cywilizacja (od tac. civilis = ,,obywatelski”), wedtug opracowanego w potowie
XX wieku Stownika jezyka polskiego, to ,stan rozwoju spoleczenstwa ludzkiego
przeciwstawiany stanowi dzikosci i barbarzynstwa; typ tego rozwoju ze szcze-
gélnym uwzglednieniem kultury materialnej”; wedlug Wikipedii stan ten ,cha-
rakteryzuje si¢ okre§lonym poziomem kultury materialnej, stopniem opanowania
srodowiska naturalnego i nagromadzeniem instytucji spotecznych™. Sam termin
»cywilizacja” wszedt w uzycie w okresie rewolucji francuskiej i poczatkowo wyste-
powat jedynie w liczbie pojedynczej, ze wskazaniem na kulture europejska, jako
ze ,,cywilizacja”miala wowczas oznacza¢ najwyzsza fazg rozwoju spoteczenstwa,
przy czym decydujacym kryterium byl postep materialny, zwtaszcza techniczny; za
cywilizowane mozna wiec bylo uznaé jedynie spotecznosci zurbanizowane, posia-
dajace renomowane placowki edukacyjne i naukowe, odpowiednio wyposazong
armi¢ 1 srodki transportu. Feliks Koneczny (1862—1949) — wybitny, cho¢ kontrower-
syjny, polski teoretyk cywilizacji — uzywat tego terminu w liczbie mnogiej, uwazat
bowiem, ze oznacza on ,,metod¢ ustroju zycia zbiorowego”, a w kazdym spoleczen-
stwie, na kazdym etapie jego rozwoju, mozna zidentyfikowac jej elementy takie, jak
sposoby rozwigzywania problemow codziennego zycia, w szczegolnosci — sposoby
wspbtzycia®,

2. Technonauka

Ciekawo$¢ naszych prehistorycznych przodkow byta prawdopodobnie istotng
przestanka ich sukcesu ewolucyjnego: obserwujac zjawiska przyrodnicze, nauczy-
li si¢ oni bowiem wykorzystywac je do rozwigzywania codziennych problemow
zwigzanych z przetrwaniem. Z niewyjasnionych powodéw ich aktywno$¢ poznaw-
cza nasilita si¢ 45 wiekow temu: wydaja sie to potwierdza¢ powstate wtedy wielkie
kamienne konstrukcje, takie jak Stonehenge na rowninie Salisbury w Anglii, $wiad-
czace o ich niezwyktych umiejetno$ciach technicznych i spotecznych, jakie byly
niezbedne do transportowania i zestawiania ogromnych blokéw kamiennych. To
ten moment w historii ziemskiej cywilizacji mozna uzna¢ za poczatek rozwoju pro-
tonauki, czyli prototypu spotecznej aktywnos$ci poznawczej, ktora dzisiaj nazywa-
my nauka. Za poczatek nauki wspolczesnej uwaza si¢ natomiast wiek XVII, kiedy
to Francis Bacon (1561-1626) opublikowat traktat filozoficzny Novum Organum
(1620), w ktorym zdefiniowat tzw. metod¢ naukowa, a Isaac Newton (1643—-1727)

2 W. Doroszewski (red.), Sfownik jezyka polskiego (tomy 1-11, wersja elektroniczna), Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 1997.

3 https:/pl.wikipedia.org/wiki/Cywilizacja [2020-12-12].

4 F. Koneczny, O wielosci cywilizacyj, Sktad Gtéwny Gebethnera i Wolffa, Krakow 1935.
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— ksiazke Philosophi¢ Naturalis Principia Mathematica (1687), w ktorej opisat
podstawy mechaniki zwanej dzisiaj klasyczna. Przez nastgpne dwa stulecia nauka
rozwijata si¢ w sposob mato zalezny od rozwoju techniki, a technika w niewielkim
stopniu i zwykle z duzym opo6znieniem korzystala z osiggnig¢ naukowych. Sytuacja
zaczgta si¢ zmienia¢ — najpierw w Anglii i krajach niemieckich, a pézniej w pozo-
statych krajach europejskich i USA — w potowie XIX wieku, kiedy to przemyst che-
miczny i elektryczny zaczal obficie korzysta¢ z idei rodzacych si¢ w laboratoriach
naukowych, a laboratoria zaczgly wypelniac si¢ aparaturg badawcza wytwarzana
przez przemyst. Rozpoczat si¢ proces integracji nauki i techniki, ktory na przetomie
wiekow XX 1 XXI doprowadzit do powstania globalnego systemu zwanego tech-
nonaukg®. Obejmuje on akademickie i przemystowe instytucje naukowe, przed-
sigbiorstwa produkcyjne i ustlugowe, lokalne i migdzynarodowe agencje admini-
strujace badaniami, lokalne i migdzynarodowe organizacje w roznych aspektach
zajmujace si¢ problematyka rozwoju globalnego. W systemie tym styl dziatania
przedsigbiorstw przemystowych coraz bardziej upodabnia si¢ do stylu dzialania
instytucji naukowych, poniewaz w przedsigbiorstwach gwattownie ros$nie zapo-
trzebowanie na wiedze naukowa. Jednoczesnie styl dziatania instytucji naukowych
coraz bardziej przypomina styl dziatania przedsigbiorstw, jako Zze w instytucjach
tych gwattownie rosng potrzeby w zakresie infrastruktury badawczej, ktérych agen-
cje finansujace badania ze srodkéw publicznych nie s3 w stanie zaspokoi¢. Coraz
czgSciej przedsigbiorstwo przemystowe staje si¢ w tej sytuacji wielkim laborato-
rium jakiej$ instytucji naukowej, a instytucja ta — zapleczem badawczo-rozwojo-
wym owego przedsigbiorstwa.

Koncepcja technonauki pojawita si¢ w pracach francuskiego filozofa Gastona
Bachelarda (1884-1962) jeszcze w pierwszej potowie XX wieku’, natomiast sam
termin pochodzi od belgijskiego filozofa Gilberta Hottois (1946-2019), ktory te¢
koncepcje upowszechnil w drugiej potowie XX wieku. Na poczatku XXI wieku
historia rozwoju technonauki doczekata sie wielu systematycznych opracowan®.
Od poczatku integralnym elementem filozofii technonauki byta refleksja etyczna

ang. technoscience, fr. technoscience, hiszp. technosciencia, wl. technoscienza, niem. Technowissen-
schaft.

por. J. E. Linares, Etica y mundo technologico, Fondo de Cultura Econdémica, Mexico 2008,
ss. 367-369.

H. Zwart, Iconoclasm and Imagination: Gaston Bachelard’s Philosophy of Technoscience, Human
Studies, 2020, Vol. 43, No. 1, ss. 61-87.

Reprezentatywne przyktady to: G. Hottois, Philosophies des sciences, philosophies des techniques,
Ed. Odile Jacob, Paris 2004; G. Hottois, Généalogies philosophique, politique et imaginaire de la
technoscience, Joseph Vrin, Paris 2013; D. F. Channell, A History of Technoscience: Erasing the
Boundaries Between Science and Technology, Taylor & Francis, London — New York 2017.
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dotyczaca moralnie nieobojetnych nastepstw jej rozwoju. Tacy mysliciele XX wie-
ku jak Giinther Anders (1902-1992), Hans Jonas (1903-1993), Martin Heidegger
(1889-1976), Jacques Ellul (1912-1994) czy Eduardo Nicol (1907-1990) ostrze-
gali przed zagrozeniami, jakie niesie 6W rozwdj, i zwracali uwage na to, ze zrdd-
lem problemow etycznych z nim zwigzanych jest brak réwnowagi migdzy rosnaca
potega techniki a odpowiedzialnosciag cztowieka, stabnaca z postepem naukowo-
-technicznym i ,,racjonalizacja” zycia codziennego’. Wokot koncepcji technonauki
narosto wiele mitow i nieporozumien ze wzgledu, jak si¢ wydaje, na jej ideolo-
gizacje — ktorej etykietami staty si¢ takie terminy, jak ,,post-academic science”,
,.entrepreneurial University” czy ,,post-normal science”'’ — oraz jej polityzacje
polegajaca na kojarzeniu z neoliberalizmem!''. To ostatnie skojarzenie ma pewne
uzasadnienie w tym, ze technonauka rzadza reguly gry bardziej typowe dla bizne-
su niz dla tradycyjnych instytucji nauki, a w konsekwencji — kwitnie kapitalizm
naukowy, ktorego sens brytyjski socjolog Bob Jessop (*1946) strescil w trzech
stowach: ,,economization”, ,,marketization” i ,,financialization”!>. Cho¢ termin
kapitalizm naukowy w jezyku polskim brzmi wcigz metaforycznie, w literaturze
anglosaskiej zjawisko spoteczne, ktore okresla, doczekato sig¢ juz wielu systema-
tycznych opracowan. Pierwsze rozprawy doktorskie na ten temat powstaly jeszcze
w koncu ubieglego wieku'®, a 15 lat pézniej hasto academic capitalism znalazto
sie w Oxford Research Encyclopedia of Politics'*. Miarodajnym zrédlem filozo-
ficznej wiedzy na ten temat sg publikacje ,.klasykow gatunku”, ktorymi sa: Sheila
Slaughter (*1945)"° i Richard Miinch (*1945)'°.

° J.E. Linares, Etica y mundo technolégico, Fondo de Cultura Econémica, Mexico 2008, s. 417.

19D, F. Channell, 4 History of Technoscience: Erasing the Boundaries Between Science and Techno-
logy, 2017, s. 257.

' ibid., s. 260.

12 B. Jessop, On academic capitalism, Critical Policy Studies, 2018, Vol. 12, No. 1, ss. 104—109.

3 np.: R. J. Barnetson, Academic Capitalism and Accountability in Higher Education, Ph.D. Thesis,
Faculty of Graduate Studies, University of Calgary, Calgary 1999.

14 R. Miinch, Academic Capitalism, [w:] Oxford Research Encyclopedia of Politics, University Press,
Oxford 2020 (pierwsze wydanie w 2016 t.), https://doi.org/10.1093/acrefore/9780190228637.013.15
[2020-12-15].

15'S. A. Slaughter, L. L. Leslie, Academic Capitalism: Politics, Policies, and the Entrepreneurial Uni-
versity, Johns Hopkins University Press, Baltimore 1997; S. Slaughter, G. Rhoades, Academic Capi-
talism and the New Economy, John Hopkins University Press, Baltimore 2004.

16 R. Miinch, Academic Capitalism: Universities in the Global Struggle for Excellence, Taylor & Fran-
cis, New York 2014.
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Rozwdj technonauki w warunkach kapitalizmu akademickiego dobrze charak-
teryzuje nastepujaca specyfikacja oparta na wydanej w 2012 roku monografii Ewy
Bificzyk (*1976)"":

— zinstytucjonalizowany demontaz nauki akademickiej i jej etosu, spadek znacze-
nia uniwersytetow;

— deprecjacja badan podstawowych, szczeg6lnie w dziedzinach o kluczowym zna-
czeniu dla przysztosci ludzkosci;

— zatarcie granicy miedzy nauka ,,czysta” a nauka stosowana;

— generacja wiedzy przez zespoly badawcze o przejsciowych formach organizacyj-
nych, nastawione na szybkie wdrazanie wynikow badan;

— wzrost udziatu $rodkow niepublicznych w finansowaniu badan oraz udziatu
instytucji niepublicznych w ich prowadzeniu;

— wzrost wptywu podmiotéw politycznych, w tym instytucji zwigzanych z obron-
nos$cia, na programy badan naukowych;

— postepujaca komercjalizacja badan naukowych;

— utowarowienie wlasnosci intelektualnej.

3. Kryzys spotecznego zaufania do technonauki

W maju 2018 roku, raportem Loss of Trust? Loss of Trustworthiness? Truth and
Expertise Today'®, federacja All European Academies (ALLEA)" zainicjowata dys-
kusje na temat spadajacego zaufania spoteczenstw europejskich do nauki i eksper-
tyz opracowywanych przez uczonych. Miesiac p6zniej ukazat si¢ raport globalne;j
organizacji charytatywnej Wellcome Trust, zawierajacy probe udzielenia odpowie-
dzi na pytanie, co mieszkancy 140 krajow mysla na temat nauki’’. Z tego raportu
wylania si¢ obraz geograficznie zroznicowanego zaufania do nauki: w skali global-
nej 18% ankietowanych deklaruje wysoki poziom zaufania do nauki, 54% — $redni,
a 14% — niski (13% nie ma zdania), przy czym wysoki poziom deklaruje ponad
30% mieszkancow Australii i Nowej Zelandii oraz Europy Potnocnej i Azji Cen-
tralnej, podczas gdy czyni to tylko ok. 10% mieszkancéw Ameryki Poludniowe;j
i Centralnej. Wyrazne geograficznie zr6znicowanego zaufania do nauki ma miejsce
w Europie: wysoki poziom zaufania do nauki deklaruje 33% mieszkancow Europy

17 E. Binczyk, Technonauka w spoleczenistwie ryzyka. Filozofia wobec niepozqdanych nastepstw prak-
tycznego sukcesu nauki, Wyd. Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2012, s. 300.

18 Loss of Trust? Loss of Trustworthiness? Truth and Expertise Today, European Federation of Aca-
demies of Sciences and Humanities (ALLEA), Berlin 2018.

19 por. https://allea.org/ [2020-12-10].

2 Gallup, Wellcome Global Monitor: How does the world feel about science and health?, Wellcome
Trust, London 2018, https://wellcome.org/reports/wellcome-global-monitor/2018 [2020-12-10].
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Péinocnej, 24% mieszkancow Europy Zachodniej, 23% mieszkancéw Europy Potu-
dniowe;j 1 tylko 15% mieszkancow Europy Wschodnie;j.

W listopadzie 2020 roku opublikowane zostaty wyniki badan przeprowadzo-
nych przez zesp6t badawczy z Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersy-
tetu Lodzkiego w ramach projektu ,,Rola komunikacji w percepcji i przekonaniach
na temat nauki wéréd obywateli Unii Europejskiej*!. Badania zostaty zrealizo-
wane w formie konsultacji spotecznych dotyczacych naukowych aspektow takich
zagadnien jak zmiany klimatu, szczepienia, zywnos¢ modyfikowana genetycznie
i medycyna alternatywna. Wnioski nie sg zaskakujace: Polacy maja bardzo ogra-
niczone zaufanie do treSci o charakterze naukowym, zwlaszcza tych dotyczacych
farmakologii.

Gdzie szuka¢ zrodet nieufnosci wzgledem nauki i naukowcow w tych regionach
swiata, w ktorych jeszcze 40 lat temu fascynacja nauka byla powszechna? Wydaje
si¢, ze nie mozna na to pytanie odpowiedzie¢ odwotujac si¢ jedynie do ludzkiej ghu-
poty (niedostatku madrosci) i ignorancji (niedostatku wiedzy). Trzeba uzna¢, ze jest
to zjawisko o zlozonej etiologii, obejmujacej takze wiele przestanek racjonalnych,
ktorymi kierujg si¢ nieufni sceptycy. Wszak do§wiadczenie kaze nam z duza ostroz-
noscig traktowa¢ wyniki badan finansowanych przez przemyst, a wsrdd nich tezy
o wyzszo$ci cukru nad thuszczem, lansowane przez przemyst napojow chtodzacych;
tezy o zdrowotnych walorach palenia papierosow, promowane przez przemyst tyto-
niowy; czy tezy o braku wplywu spalin na zmiany klimatyczne, dowodzone przez
przemyst petrochemiczny...

3.1. Metodologiczne przestanki kryzysu

Przez trzy wieki postep naukowy byl Zréodlem optymizmu i cywilizacyjnego
przyspieszenia, ktorego elementem bylo szerzenie si¢ postaw scjentystycznych
w roznych odmianach. Scjentyzm to orientacja filozoficzna, ktdrej istotg jest prze-
konanie, ze nauka, dzieki szczegdlnym walorom poznawczym, zajmuje uprzywile-
jowang pozycj¢ w kulturze, dostarcza nam bowiem najbardziej wiarygodnego obra-
Zu rzeczywisto$ci materialnej. Za centralng warto$¢ poznawczg wszystkie odmiany
scjentyzmu uznaja prawde rozumiang jako zgodnos¢ owego obrazu z rzeczywisto$-
cig?. Kryzys zaufania do nauki zaczat sie w koncu XIX wieku, gdy fascynacja moz-
liwosciami nauki osiggneta apogeum. Wtedy to bowiem wyniki badan naukowych

2 https://miniwa.org/2020/11/29/polacy-nieufni-wobec-zrodel-wiedzy-naukowej-w-tle-szczepienia-i-
medycyna-alternatywna/ [2020-12-12].

22 B. Kotowa, Scjentyzm jako $wiatopoglad nauki, Nowa Krytyka, 13 grudnia 2008 r.,
http://www.nowakrytyka.pl/pl/artykuly/Nk_on-line/?id=659/Scjentyzm_jako swiatopoglad nauki
[2020-12-20].
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przestaty si¢ miesci¢ w granicach codziennego do§wiadczenia, jako ze zaczela sie
era badania i wykorzystania fal elektromagnetycznych, ogdlniej — zjawisk zmysto-
wo niedostgpnych. Scjentystyczny ideal poznania ostatecznie zatamat si¢ w latach
sze$cdziesigtych minionego stulecia, do czego przyczynit si¢ najpierw rozwoj kon-
wencjonalizmu®, a nastepnie ,,p6zne;j” fenomenologii**.

Przez blisko trzy wieki autorytet nauki opierat si¢ na autorytecie ,,ludzi nauki”;
reprezentanci réznych odmian pozytywizmu, rozwijajacego si¢ w réznych formach
od potowy XIX do potowy XX wieku, doszukiwali si¢ zrodet uzasadnienia zaufania
do nauki w metodzie naukowej*. Natomiast juz w latach trzydziestych XX wie-
ku polski mikrobiolog Ludwik Fleck (1896-1961), ksiazka Entstehung und Entwi-
cklung einer wissenschaftlichen Tatsache. Einfiihrung in die Lehre vom Denkstil und
Denkkollektiv (1935), zainicjowal socjologiczne myslenie o procesie badawczym,
zwracajac uwage na kolektywny i konsensualny charakter tego procesu®®. Histo-
ryczno-socjologiczne podejécie do nauki rozwinat amerykanski fizyk i filozof nauki
Thomas S. Kuhn (1922-1996) w ksiazce, ktorej polski przektad nosi tytut Struktura
rewolucji naukowych®’. Dowodem definitywnego odwrotu od scjentystycznej wizji
nauki byt anarchizm metodologiczny, zdefiniowany przez austriacko-amerykanskie-
go filozofa nauki Paula K. Feyerabenda (1924-1994) w obszernym eseju, ktérego
polski przektad nosi tytut Przeciwko metodzie®®. Pojawiajace sie w tym eseju hasto
»anythinggoes” szybko przedostalo si¢ do publicystyki okotonaukowej, a stad do
zurnalistyki pozanaukowej. Nic dziwnego, ze — w konsekwencji — nawet chtop-
cy, ktorzy w latach sze$cdziesigtych bawili si¢ w uczonych eksperymentatorow,
odkrywcow i wynalazcow, zwrdcili swoje zainteresowania ku aktywnosciom réwnie
ekscytujacym, ale wymagajacym mniejszego wysitku intelektualnego, takim jak gra
w kapsle czy ,,sportowe” kradzieze w sklepach spozywczych...

W ciagu minionego stulecia zmienit si¢ stosunek filozoféw nie tylko do metody
naukowej, ale i do roli wartosci w procesie badawczym. Juz w latach szes¢dzie-
sigtych XX wieku aksjologiczng neutralno$¢ technonauki zakwestionowat brytyj-
ski popularyzator nauki Nigel Calder (1931-2014)%°. W latach siedemdziesigtych
przeciwko owej neutralnosci wypowiadali si¢ filozofowie tej miary co Jacques Ellul

3 https:/Ipl.wikipedia.org/wiki/Konwencjonalizm [2020-12-20].

2% https:/Ipl.wikipedia.org/wiki/Fenomenologia [2020-12-20].

25 N. Oreskes, Why Trust Science?, 2019, Rozdziat 1.

% ibid.

27T. S. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, University of Chicago Press, Chicago 1962.

28 p. K. Feyerabend, Against Method: Outline of an Anarchist Theory of Knowledge, [w:] Minnesota
Studies in the Philosophy of Science (red. M. Radner, S. Winokur), Vol. IV, University of Minnesota
Press, Minneapolis 1970, ss. 17-129.

2 N. Calder, Technopolis: Social Control of the Uses of Science, Simon & Schuster, New York 1969.



82 R.Z. Morawski

(1912-1994)*°, Hans Jonas (1903-1993)*! czy Jiirgen Habermas (*1929). Zdaniem
tego ostatniego, technonauka zostata zmitologizowana i wykorzystana do uprawo-
mocnienia technokratycznego systemu wtadzy opartego na autorytecie ekspertow>2.
Bogata argumentacje uzasadniajaca zakorzenienie technonauki w systemie wartosci
zawiera ksigzka Why Trust Science?™*, ktérej gtéwnym autorem jest Naomi Oreskes
(*1958) z Harward University. W konkluzji napisata ona: ,,In suppressing their valu-
es and insisting on the value-neutrality of science, scientists have gone down a wrong
road. [...] They have made the mistake of thinking that people would trust them if
they believed that science was value-free”.

3.2. Spoteczne przestanki kryzysu

W latach siedemdziesiatych XX wieku okazato si¢, ze innowacje technonau-
kowe, rozpowszechniane przy uzyciu mechanizméw rynkowych, przyczyniajg si¢
do destabilizacji srodowiska naturalnego, struktur spotecznych oraz tadu prawnego
i moralnego. W odpowiedzi na te przemiany pojawity si¢ koncepcje nowego typu
ryzyka oraz proby wypracowania politycznych reakcji na to ryzyko®*. Okazalo sie,
ze technonauka — z jednej strony — ogranicza ryzyko w wielu obszarach zycia spo-
leczno-gospodarczego, z drugiej jednak — coraz czgSciej staje si¢ przyczyng desta-
bilizacji w innych, pozornie odlegtych dziedzinach, takich jak srodowisko naturalne
czy sfera moralnosci®; lista niezamierzonych nastepstw odkry¢ naukowych i inno-
wacji technicznych jest dtuga i fascynujaca®®. W ten oto sposob technonauka staje
si¢ zrodlem wszechogarniajacej niepewnosci, a tym samym czynnikiem globalnego
ryzyka. Niemiecki socjolog Ulrich Beck (1944-2015) juz na poczatku lat osiemdzie-
sigtych XX wieku stworzyt koncepcje spofeczenstwa ryzyka podatnego na katastro-
fy technologiczne wywotane rozwojem technonauki, takie jak globalne ocieplenie,
bron masowego razenia, terroryzm, masowe bezrobocie, chwiejno$¢ systemow eme-
rytalnych, presja migracyjna, narastanie nierownosci spotecznych czy destabilizacja
rynkoéw lokalnych spowodowana przez globalnych spekulantéw finansowych?”.

30 J. Ellul, Le systéme technicien, Ed. Le Cherche Midi, Paris 1977.

31 H. Jonas, Das Prinzip Verantwortung. Versuch einer Ethik fiir die technologische Zivilisation, Insel-
Verlag, Frankfurt am Main 1979.

32 E. Binczyk, Technonauka w spoleczenstwie ryzyka. Filozofia wobec niepozqdanych nastepstw prak-
tycznego sukcesu nauki, 2012, s. 46.

33 N. Oreskes, Why Trust Science?, 2019.

3% E. Binczyk, Technonauka w spoleczenstwie ryzyka. Filozofia wobec niepozgdanych nastepstw prak-
tycznego sukcesu nauki, 2012, s. 12.

* ibid., s. 216.

%6 ibid., ss. 217-232.

37U. Beck, Risikogesellschaft: Auf dem Weg in eine andere Moderne, Suhrkamp Verlag, Frankfurt am
Main 1986.
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Okazato si¢ ponadto, ze postep technonaukowy niekoniecznie zwigksza zakres
wolnosci cztowieka: z jednej strony rozszerza i wzbogaca mozliwosci jego dzia-
fania i przezywania, z drugiej jednak — sprzgzony z przymusem konsumpcyjnym
— coraz czgSciej zniewala 1 sprawia, ze opor przeciwko zniewoleniu okazuje si¢ nie-
mozliwy*®. Stereotypowa popularyzacja wynikéw badan technonaukowych w tym
wzgledzie nie pomaga. Polega ona bowiem na przedstawianiu tych wynikow jako
wybitnych dokonan wybitnych ludzi — ponadczasowych osiggnig¢, ktorych wdraza-
nie jest bezpieczne i przewidywalne; wszelkie roznice zdan ekspertow na ten temat
sg zacierane, kontrowersje — przemilczane, a trudnosci — traktowane jako przejscio-
we*. Naktada si¢ na to zjawisko, ktére mozna nazwaé kryzysem prawdy w zyciu
codziennym, w jakiej§ mierze wzmaganym rozwojem technik informacyjnych
i komplikacjg instytucji zycia spotecznego. Kryzys ten objawia si¢ tym, ze:

— na zalew wiadomosci, hipotez i poglagdow reagujemy narastajaca dezorientacja,
znuzeniem 1 znieczuleniem,;

— wiele informacji akceptujemy, polegajac na zaufaniu do ich zrédta, nie analizujac
ich i nie poddajac ich krytycznemu osadowi, kurczy si¢ bowiem sfera indywidu-
alnego do$wiadczenia prawdy w zyciu codziennym;

— wystawieni na sprzeczne interpretacje tych samych faktow, przedstawiane jako
prawdziwe, sktonni jesteSmy odrzuci¢ pojecie prawdy, aby uwolni¢ si¢ od napig-
cia spowodowanego dysonansem poznawczym.

3.3. Etyczne przestanki kryzysu

Zyjemy w $wiecie $cierajacych sie ze soba sprzecznych ekspertyz naukowych,
pseudonaukowych i antynaukowych — ekspertyz wykorzystywanych przez ludzi
polityki, mediéw i biznesu do manipulowania opinig publiczng®’. Uzasadnione
sa w tej sytuacji watpliwosci szarego konsumenta produktéw technonauki co do
uczciwosci ich tworcéw. Dwaj fizycy — Alan D. Sokal (*1955) i Jean Bricmont
(*1952) — w swojej ksigzce', ktorej polski przektad nosi tytut Modne bzdury:
O naduzywaniu poje¢ z zakresu nauk scistych przez postmodernistycznych intelek-
tualistow — pokazuja, jak prawdziwe moga by¢ tezy metodologicznych anarchi-
stow. Sheldon Krimsky (*1943), w swojej ksigzce®, ktorej polski przektad nosi

38 por. E. Bificzyk, Technonauka w spoleczeristwie ryzyka. Filozofia wobec niepozqdanych nastepstw
praktycznego sukcesu nauki, 2012, ss. 25-26.

% ibid., ss. 254-255.

0 ibid., s. 262.

4 A. Sokal, J. Bricmont, Fashionable Nonsense: Postmodern Intellectuals’ Abuse of Science, Picador
Pub., New York 1998.

42'S. Krimsky, Science in the Private Interest: Has the Lure of Profits Corrupted Biomedical Research?,
Rowman & Littlefield Pub., Lanham 2003.
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tytul Nauka skorumpowana, na przyktadzie badan biomedycznych ilustruje pato-
logie funkcjonowania technonauki ,.korporacyjnej”. John Virapen (1943-2014)
— w swojej ksigzce®, ktorej polski przektad nosi tytut Skutek uboczny: Smieré
— Czy wiesz, jakie leki tykasz? — opisuje korupcyjne praktyki biznesu farmaceu-
tycznego, zwigzane z badaniami nowych lekéw, poprzedzajacymi ich wprowa-
dzenie na rynek. Szacuje si¢, ze nawet 90% badan farmakologicznych podlega
manipulacji**. W sposéb systematyczny dokumentuje to brytyjski lekarz i dzienni-
karz Ben M. Goldacre (*1974) w ksiazce Bad Pharma*® opisujacej niecne praktyki
przemystu farmaceutycznego. Poniewaz problemy zdrowotne sg na pewnym eta-
pie zycia udziatem kazdego cztowieka, watpliwosci dotyczace wiedzy naukowej
stuzacej ich rozwiazywaniu musza podwaza¢ zaufanie do technonauki, zwtaszcza
jesli dotycza tak spotecznie delikatnych kwestii jak pandemia COVID-19. Tytutem
przyktadu wystarczy wspomnie¢ o tym, co zdarzylo si¢ podczas pierwszej fali tej
pandemii*:

— W czerwcu 2020 roku autorzy artykutu kwestionujacego skutecznos¢ chloro-
chiny i hydroksychlorochiny w leczeniu infekcji koronawirusem SARS-CoV-2,
opublikowanego w prestizowym magazynie medycznym Lancet, wycofali ten
artykut, poniewaz okazato sie¢, ze dane, jakie wykorzystali w swoich badaniach,
budza powazne watpliwosci.

— Owe dane, zapisane na kartach choréb blisko 100 tysiecy pacjentéw z catego
$wiata, dostarczyta amerykanska firma Surgisphere*’; okazato sig, ze zostaly one
zebrane w sposob co najmniej mato wiarygodny: w wielu miejscach nie zgadzaja
si¢ one bowiem z oficjalnymi statystykami dotyczacym liczby zachorowan i zgo-
néw w poszczego6lnych krajach.

— Zastaniajac si¢ tajemnicg lekarskg i ochrong danych osobowych, firma Surgi-
sphere odmoéwita ujawnienia zrodta danych.

Kryzys spotecznego zaufania do technonauki poglebiaja skandale dotyczace wie-
lu innych niz nauki biomedyczne dziedzin badan*®. W tle owych skandali ma zwykle
miejsce konflikt interesow, w jakims$ stopniu sprowokowany przez to, co jest istota

4 J. Virapen, Side Effects: Confessions of a Pharma-Insider: Death, Virtualbookworm.com Pub., Col-
lege Station 2010.

4 Bis zu 90 Prozent der Pharma-Studien sind manipuliert, 3sat.online, http://www.3sat.de/nano/bstue-
cke/9882 1/index.html [2010-10-20].

4 B. Goldacre, Bad Pharma, Fourth Estate Pub., London 2013.

4 K. Servick, M. Enserink, The pandemic’s first major research scandal erupts, Science, 2020, Vol. 368,
No. 6495, ss. 1041-1043.

4 https.//en.wikipedia.org/wiki/Surgisphere [2020-12-20].

48 S. Ritchie, Science Fictions: How Fraud, Bias, Negligence, and Hype Undermine the Search for
Truth, Random House, New York 2020.
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technonauki, czyli symbiotyczng wspotprace instytucji badawczych z przemystem
i biznesem. Zagadnieniu temu cytowany juz Sheldon Krimsky poswiecil swoja
ksigzke wydang w 2019 roku®.

4, Strategie przezwyciezania kryzysu zaufania
do technonauki

Kryzys, zgodnie z greckim rodowodem tego stowa, jest — z jednej strony — zata-
maniem si¢ pewnego pozytywnego procesu (spotecznego, ekonomicznego, fizjo-
logicznego, efc.), z drugiej zas§ — szansa na jego reform¢ (usprawniajaca, wzmac-
niajaca, uzdrawiajaca, etc.). Wybor strategii przezwyci¢zania kryzysu spotecznego
zaufania do technonauki zalezy od identyfikacji przyczyn tego kryzysu oraz hie-
rarchii ich waznosci. Hipotetyczne przyczyny, wynikajace z analizy zarysowanej
w poprzedniej czesci, to:

— niepozadane nastgpstwa wdrazania osiagni¢¢ technonauki (P1);

— spadek zaufania spoteczenstwa do uczonych, spowodowany ich niecnymi postep-
kami (P2);

— zorganizowane dziatania podmiotow politycznych i biznesowych, mogacych
czerpac korzysci ze spadku spotecznego zaufania do pewnych osiagnie¢ techno-
nauki (P3);

— technonaukowa ignorancja spoleczenstwa, wynikajaca z niedostatkow szeroko
rozumianego systemu ksztalcenia i informowania tegoz spoteczenstwa (P4).
Niepozadane nastepstwa implementacji osiagni¢¢ technonauki sg faktem bada-

nym chyba najdtuzej i najgruntowniej, co nie oznacza, ze ze skutkiem gwarantujgcym
mozliwo$¢ zapobiezenia cywilizacyjnej katastrofie. Juz w latach osiemdziesiatych
minionego stulecia Hans Jonas stwierdzit, ze po raz pierwszy w historii ludzkosci
osiggnelismy taki stan zaawansowania technologicznego, iz mozemy watpié, czy
uda nam si¢ przetrwaé. Autor ksigzki Etica y mundo technolégico®® za podstawowy
warunek przetrwania ludzko$ci uwaza globalne uzgodnienie kryteriow minimalnego
zakresu obowigzywania czterech zasad:

— zasady odpowiedzialnosci, w mysl ktérej ponosimy odpowiedzialno$¢ indywi-
zwlaszcza — za naprawianie szkod ekologicznych wyrzadzonych przez technike,
a takze za odpowiednie dziatania ochronno-zapobiegawcze;

4'S. Krimsky, Conflicts of Interest In Science: How Corporate-Funded Academic Research Can
Threaten Public Health, Hot Books, New York 2019.
50 J. E. Linares, Etica y mundo technoldgico, Fondo de Cultura Econdmica, Mexico 2008, s. 495.
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zasady ostroznosci, ktéra zobowigzuje nas do ostroznego wprowadzania nowych
technologii, a nawet do powstrzymywania si¢ od ich wprowadzania, gdy ryzy-
ko negatywnych nastepstw spotecznych badz ekologicznych, zwlaszcza w duzej
skali, jest zbyt powazne;

zasady autonomii i Swiadomej zgody, zgodnie z ktérg kazde przedsiewzigcie
techniczne powinno by¢ podejmowane za $wiadomym przyzwoleniem osob lub
spolecznosci, ktore bedg beneficjentami tego przedsiewzigcia, ale mogg stac si¢
jego ofiarami;

zasady sprawiedliwosci, w mysl ktorej technika powinna nie tylko powickszac
dobrobyt spoleczenstwa, ale takze sprzyja¢ sprawiedliwemu podzialowi tego
dobrobytu i eliminowaniu nierownosci.

Implementujac nowe osiggniecia technonauki powinnismy — jak postuluje nie-

miecki filozof Dieter Birnbacher (¥1946) — kierowac si¢ kryterium odwracalno$ci,
dopuszczajac tylko takie dziatania, ktérych skutki spoteczne, gospodarcze czy eko-
logiczne mozna usunaé’'.

Z pehiejszej niz tu przedstawiona analizy postulowanych strategii zapobiega-

nia niepozadanym nastgpstwom implementacji osiagnig¢ technonauki Ewa Binczyk
wyprowadza nastepujace postulaty*:

Dziatalnos$¢ instytucji prowadzacych badania technonaukowe powinna podlegac
»demokratycznemu” monitorowaniu. Kierunki rozwoju technonauki oraz celo-
wos¢ prowadzenia i finansowania okreslonych badan powinny by¢ przedmiotem
dyskusji przed ich podjeciem.

Nalezy publicznie dyskutowac¢ o skutkach komercjalizacji badan technonau-
kowych, a zwlaszcza o ich uzaleznieniu od biznesu i polityki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem $wiatowych koncerndw biotechnologicznych, farmaceutycz-
nych i zbrojeniowych.

Do publicznej dyskusji na temat implementacji innowacji technonaukowych
powinni by¢ wiaczeni nie tylko eksperci oraz przedstawiciele rzadu i korpora-
cji finansowo-przemystowych, ale takze socjologowie, kulturoznawcy, etycy,
ekonomisci, rzecznicy grup bezposrednio zainteresowanych skutkami innowacji
oraz rzecznicy praw przysztych pokolen.

Wiedza naukowa oraz innowacje techniczne nie powinny by¢ przedstawiane jako
niekwestionowane i moralnie neutralne narzedzia postepu; obraz technonauki
powinien ulec wzbogaceniu o oceng nieusuwalnej niepewnosci i1 ryzyka.

51

52

E. Binczyk, Technonauka w spoleczenstwie ryzyka. Filozofia wobec niepozgdanych nastgpstw prak-
tycznego sukcesu nauki, 2012, s. 262.
ibid., ss. 378-382.
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— W analizach technonauki nalezy odej$¢ od zorganizowanej nicodpowiedzialnosci
polegajacej na tym, ze zadne podmioty animujace jej funkcjonowanie nie pono-
szg odpowiedzialnosci, tzn. naukowcy generuja wiedze, przemyst generuje zyski,
politycy walczg o wladze, a obywatele pozostajg bierni, nie wierzac w realng
mozliwo$¢ wywierania wplywu na kondycje §wiata.

— Nalezy stworzy¢ instytucje umozliwiajace globalny monitoring rozwoju techno-
nauki w aspekcie badawczo-rozwojowym, produkcyjnym i rynkowym.

— Nalezy, ponadto, umozliwi¢ opinii publicznej stawianie pytan o prawne i aksjo-
logiczne podstawy dzialan zwigzanych z wdrazaniem nowych osiggnie¢ techno-
naukowych oraz zapoznanie si¢ z przewidywanymi ich efektami ubocznymi.
Powyzsze dezyderaty dotycza gtownie zmian instytucjonalnych, ktore mogty-

by zmniejszy¢ ryzyko niepozadanych nastepstw wdrazania osiggni¢¢ technonauki.
Wbrew temu jednak, co zdaje si¢ sadzi¢ autorka monografii Technonauka w spote-
czenstwie ryzyka®, owe zmiany moga nie przynie$¢ oczekiwanych efektow, jesli nie
zostang wsparte odpowiednimi dziataniami edukacyjnymi, adresowanymi do roz-
nych grup spotecznych, a z calg pewnoscig nie usung pozostatych trzech przyczyn
kryzysu zaufania do technonauki: P2, P3 i P4. W tym wzgledzie program dziatania,
proponowany przez Naomi Oreskes>*, wydaje sie bardziej obiecujacy. Jest on bez-
posrednio adresowany do uczonych, a tylko posrednio do podmiotéw odpowiedzial-
nych za szeroko rozumiang edukacje spoleczenstwa, i w skrocie daje si¢ zapisac za
pomocy pieciu hasel: konsensus, metoda, dowody, wartosci i pokora®.

Pierwsze z tych hasel wynika z konstatacji, ze wiedza naukowa ma charakter kon-
sensualny, a jej ,,obiektywizm” bierze si¢ z krytyczno-korekcyjnej praktyki wspol-
not naukowych, ktore odznaczaja sie roznorodno$cia i otwartoscig na krytyke™.
Historycy, filozofowie i socjologowie nauki coraz bardziej skupiaja swojg uwage na
tym aspekcie funkcjonowania technonauki, poniewaz nie potrafig wskazac¢ lepszego
kryterium transformacji informacji w wiedze naukowg’’.

Do lat sze§¢dziesiatych minionego stulecia metoda naukowa byta nadwartoscio-
wana przez badaczy i filozofow nauki — kosztem spotecznych uwarunkowan pro-
cesOw badawczych; byta wregcz fetyszyzowana, co prowadzito do tego, iz dowody
(uzasadnienia) naukowe uzyskane inng metoda niz preferowana przez wptywo-
we srodowisko badawcze byly ignorowane, a w konsekwencji nauka ladowata na
manowcach’®,

> ibid., s. 263.

54 N. Oreskes, Why Trust Science?, 2019.
5% jbid., Rozdziat 2.

3¢ S. Macedo, Introduction [w:] ibid.

37 ibid., Rozdziat 2.

> ibid.
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O ile potrzeba uzasadniania teorii naukowych, opartego na dowodach empirycz-
nych, nie budzila i nie budzi kontrowersji*’, to odwolywanie si¢ do wartoéci innych
niz epistemiczne jest problematyczne. Z historycznych przyktadow sytuacji, w kto-
rych nauka byla spychana na manowce z powodu odwolywania si¢ do pewnych
warto$ci (jak to miato miejsce w przypadku eugeniki), oraz przyktadow sytuacji,
w ktorych inne wartosci byly podstawa krytyki i1 korekty wypaczen procesu badaw-
czego, Naomi Oreskes wyciaga wniosek, ze pluralizm wartosci jest istotnym czyn-
nikiem rozwoju zycia intelektualnego, jako ze stuzy przezwyciezaniu przesadow
i uprzedzen. Aksjologiczna neutralno$¢ nauki uwaza za mit, poniewaz od zarania
dziejow technonauki uzyteczno$¢ badan byta istotng przestanka decyzji o ich pode;j-
mowaniu i finansowaniu. Wysuwa argument psychologiczny, pokazujac jak trudno
zaufa¢ osobie, ktora nie reprezentuje zadnych wartosci, albo reprezentuje wartosci
nam obce®.

Mowiac o pokorze, Naomi Oreskes ma na mysli pokore intelektualna, ktorej
zabrakto w przesztosci wielu wybitnym naukowcom, a ktorych dzieta zycia wyla-
dowaly — w konsekwencji — na $mietniku historii. Stato si¢ tak dlatego, ze w swoim
zadufaniu zignorowali dostepne dowody naukowe tylko dlatego, ze podwazaty jaki$
element ich juz uznanego dorobku albo przekonanie o wlasnej niecomylnosci co do
metody badan i postaci owych dowodow®'.

Odpowiadajac w konkluzji na pytanie, postawione w tytule swojej ksiazki, i bio-
rac pod uwage utomnos$¢ natury ludzkiej bedaca zrodtem indywidualnych stabosci
uczonych, Naomi Oreskes stwierdza, ze podstawg naszego zaufania do technonauki
jest jej spoleczny (kolektywny) charakter oraz jej nieustajace zaangazowanie w stu-
dia nad przyroda i technika, ktore w przesztosci przyniosly pozytywne rozwigza-
nie wielu probleméw ludzkos$ci; autorka podkresla jednak, Zze stwierdzenie to nie
powinno by¢ odczytywane jako wezwanie do $lepego zaufania do poszczegoélnych
uczonych czy nawet do poszczegdlnych instytucji naukowych®,

Jak si¢ wydaje, kluczowe znaczenie dla racjonalnego rozumienia zaufania do
technonauki ma kategoria niepewnosci wiedzy technonaukowej i metodyka analizy
zardwno niepewnosci jakosciowej, jak i ilosciowej®. Niezbedna jest w tym kon-
tekécie gruntowna i powszechna przebudowa wizerunku nauki, uksztattowanego
w XIX wieku, gdy duch scjentyzmu unosit si¢ nad zachodnig cywilizacja i przenikat

> ibid.

5 ibid.

8! ibid.

52 ibid., Rozdziat 1.

83 por. Uncertainty of scintific knowledge, [w:] R. Z. Morawski, Technoscientific Research: Methodo-
logical and Ethical Aspects, Walter de Gruyter, Berlin — Boston 2019, Rozdziat 10.
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do programoéw szkolnych, literatury popularnonaukowej i zurnalistyki codzienne;.
Ugruntowana w owych czasach naiwna interpretacja metody naukowej** po dzis
dzien przekazywana jest uczniom szkoét srednich, studentom i — nierzadko — dokto-
rantom.

5. Rola edukacji w procesie przezwyciezaniu
kryzysu zaufania do technonauki

Badania nad ryzykiem technonaukowym i wynikajace z nich propozycje zabez-
pieczen spolecznych w formie nowych instytucji regulacyjno-kontrolnych zawio-
da, jesli spoteczenstwo nie zostanie przygotowane przez system edukacyjny na ich
recepcj¢ 1 implementacje. Same dziatania edukacyjne nie wystarcza, ale bez tych
dzialan nawet najbardziej wyrafinowane zabezpieczenia spoteczne beda nieskutecz-
ne. Owe dziatania powinny mie¢ charakter integralny: powinny obejmowaé wszyst-
kie instytucje edukacyjne, wszystkie obszary edukacji, najlepiej — w skali globalne;.
Nie wystarcza bowiem zmiany sposobu ksztatcenia doktorow nauk; nie wystarcza
zmiany programowe dotyczace wylacznie przedmiotdow przyrodniczych i technicz-
nych; jalowe okazg si¢ wysilki lokalne, jesli nie zostang wsparte odpowiednimi
przedsiewzigciami edukacyjnymi w skali $wiata.

Problemy cywilizacyjne, generowane przez rozwoj technonauki, majg charakter
globalny i nie mogg by¢ rozwigzane w skali lokalnej. Nawet najdalej idace wyrze-
czenia energetyczne Szwajcarii nie powstrzymaja bowiem zmian klimatycznych
w tym kraju, jesli nie beda elementem odpowiednich dziatan w skali Europy, a naj-
lepiej — w skali §wiata. Jeszcze bardziej pouczajagcym do§wiadczeniem jest pande-
mia COVID-19, ktorej przezwyciezenie nie jest mozliwe bez wspotdziatania panstw
1 instytucji miedzynarodowych. Cho¢ w dhuzszym horyzoncie czasowym liczba
ofiar zmian klimatycznych moze by¢ znacznie wigksza niz liczba ofiar tej pandemii,
reakcja spoteczenstw na zmiany klimatyczne jest jednak mniej zdecydowana niz
ich reakcja na pandemig¢: wynika to, przede wszystkim, z r6znej dynamiki obydwu
procesow i racjonalnego lenistwa gatunku Homo sapiens, ale tez — z braku zaufania
do naukowych prognoz.

W sytuacji najwyzszej koniecznosci globalnego wspoétdzialania nieracjonalne
jest przeciwstawianie patriotyzmu kosmopolityzmowi (i vice versa). Przeprowa-
dzone w 2008 roku badanie polskiej opinii publicznej*® dotyczace rozumienia

84 por. Critical versus naive interpretation of scintific method, [w:] ibid., Section 10.12.
85 Rozumienie Patriotyzmu, Komunikat z badan BS/167/2008, Centrum Badania Opinii Spotecznej,
Warszawa 2008, https.//cbos.pl/SPISKOM.POL/2008/K 167 08.PDF [2020-12-15].
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patriotyzmu pokazato, ze znakomita wigkszo$¢ uczestnikéw badania rozumie
patriotyzm w sposob nieodbiegajacy od kanonu uksztaltowanego w XIX wieku
i zgadza si¢ z pogladem, ze polega on na:

— okazywaniu szacunku godtu, fladze i hymnowi narodowemu (94%);

— dbatosci o przekazywanie dzieciom w rodzinie warto$ci narodowych (94%);

— gotowosci do walki i oddania zycia za ojczyzng (90%);

— poszanowaniu i przestrzeganiu prawa (90%);

— udziale w wyborach (87%);

— dbalosci o religijne wychowanie dzieci w rodzinie (77%);

— podejmowaniu dziatan na rzecz swojej spotecznosci lokalnej (75%);

— wypehianiu obowigzkow zawodowych (75%);

— odbywaniu stuzby wojskowej (75%);

— kibicowaniu polskim sportowcom (70%);

— placeniu podatkéw (68%);

— zaangazowaniu w dzialalno$¢ publiczng (68%)%.

O zachowawczym modelu polskiego patriotyzmu, bardziej niz powyzsza lista,
$wiadczg jednak inne dane przytoczone w cytowanym raporcie: jako warto$¢ patrio-
tyczng tylko 3% uczestnikow badania wskazato ,,Pomocniczos¢ i wspolprace z in-
nymi ludzmi”, tylko 2% — ,,.Dbatos¢ o kulture, jezyk™ i tylko 0,2% — ,,Szacunek
do innych narodow”. Trudno w tej sytuacji spodziewac si¢ zrozumienia dla palacej
potrzeby solidarnego wlgczenia si¢ w rozwigzywanie globalnych problemow gene-
rowanych przez technonauke...

Poziom zaufania do technonauki istotnie zalezy od wyksztatcenia. Wedtug ame-
rykanskiego raportu Science & Engineering Indicators z 2018 roku na pytanie o to,
czy pozytki z badan naukowych przewyzszaja szkody, twierdzagco odpowiedziato
94% o0s6b z dyplomem ukoficzenia studiow drugiego stopnia, 84% o0sob z dyplo-
mem ukonczenia studidw pierwszego stopnia, a tylko 52% osob, ktore nie ukonczy-
ty szkoly $redniej®’. Liczacy 99 stron si6dmy rozdziat tego raportu (,,Science and
Technology: Public Attitudes and Understanding”) zawiera bardzo wiele danych
statystycznych charakteryzujgcych zaleznosci zachodzace migdzy wyksztalce-
niem a postawami wzgledem technonauki; trudno z nich jednak wywnioskowac,
jak poziom zaufania do technonauki skorelowany jest z profilem wyksztatcenia;
trudno na ich podstawie odpowiedzie¢ — w szczegolnosci — na pytanie, czy ten

% W nawiasach podane s3 odsetki uczestnikow badania zgadzajacych si¢ z zaproponowanymi przez
autorow sondazu elementami rozumienia patriotyzmu.

87 Science & Engineering Indicators, National Science Board, Alexandria 2018, https://www.nsf.gov/
statistics/2018/nsb20181/assets/nsb20181.pdf [2020-12-20], ss. 7-54.
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poziom jest wyzszy wérdd absolwentow kierunkéw nalezacych do grupy STEM®®
niz wsrdd absolwentow kierunkoéw humanistycznych. Codzienne doswiadczenie
pokazuje, ze to wsrdd tych pierwszych czestsze sg nastawienia technokratyczne,
a wérod tych drugich egzystencjalny niepokdj zwigzany z postepem technonau-
kowym. Poniewaz obydwie postawy sa nos$nikami pewnych wartosci istotnych
z punktu widzenia przetrwania naszej cywilizacji, zasadne jest pytanie, czy nie
nalezatoby humanistyki wiaczy¢ do definicji technonauki. Wydaje sig, ze byloby
to posunigcie co najmniej przedwczesne, poniewaz metody badan empirycznych
nie mogg by¢ wprost zastosowane w dziedzinie humanistyki. Dyskusje dotycza-
ce ewaluacji osiggnie¢ naukowych w Polsce, gdzie dyscypliny humanistyczne sg
nazywane naukami, pokazuje nieprzezwyciezalne trudnosci, ktorych nie usuwaja
ani kolejne ustawy o ewaluacji placowek naukowych, ani kolejne ustawy o stop-
niach i tytulach naukowych, regulujace w formalnie jednolity sposéb nadawanie
tych stopni w naukach empirycznych, z jednej strony, oraz w dziedzinie humani-
styki i sztuk wszelakich, z drugie;j.

Cho¢ wlaczenie humanistyki do technonauki nie wydaje si¢ celowe, nasycenie
programéw ksztatcenia w obszarze technonauki odpowiednimi tresciami humani-
stycznymi jest niezbgdne w czasach, gdy systemy informacyjne coraz czg¢éciej maja
za zadanie:

— tworzenie wiedzy, a nie tylko zbieranie danych i wydobywanie zawartej w nich
informacji;

— podejmowanie moralnie istotnych decyz;ji, a nie tylko wspomaganie podejmowa-
nia takich decyzji przez cztowieka.

Niezbedne jest jednak rowniez dokonanie istotnych zmian programowo-dydak-
tycznych w systemie ksztatcenia humanistow. Nie bez nostalgii osoby wyksztatcone
tuz po drugiej wojnie §wiatowej, wspominajac swoich nauczycieli ze szko6t podsta-
wowych i $§rednich, powtarzaja, ze ,,przedwojenny” humanista znat na ogot filo-
zofig, tacine 1 greke, co najmniej dwa jezyki nowozytne oraz jaki$ specjalistyczny
dzial humanistyki; nierzadko grat na fortepianie lub skrzypcach. Dzisiejszy ,,typo-
wy”” humanista jest, przede wszystkim, dumny z tego, ze nie zna matematyki i nie
rozumie zadnej z nauk empirycznych... Tu jest potrzebna cywilizacyjna zmiana,
ktorej gtéwnym celem byloby uzdolnienie jak najszerszych grup spoleczenstwa do
krytycznego myslenia o technonauce i zjawiskach spolecznych z nig zwigzanych.
Jest to nie lada wyzwanie w sytuacji, gdy polski system edukacji przedszkolnej
1 szkolnej nastawiony jest — podobnie zresztg jak system publicznej edukacji w USA

% STEM = Science, Technology, Engineering, and Math, por. https.//www.ed.gov/STEM [2020-12-27].
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— na ksztaltowanie postawy intelektualnej, ktéra nazywa si¢ zwykle bezrefleksyj-
noscia. Istote tego zjawiska doskonale ilustruje eksperyment pedagogiczny przepro-
wadzony przez Ellen J. Langer (*1947) z Harvard University®. W eksperymencie
tym uczniowie drugiej klasy pewnej szkoty podstawowej w USA mieli odpowie-
dzie¢ na pytanie, ile lat ma kapitan statku przewozacego 16 owiec i 10 koz; ot6z
znakomita wigkszo$¢ z nich odpowiedziata: 26. Wynikato to najprawdopodobnie;j
z tego, ze uczniowie zapamictali pewien schemat dziatania — dodaj dwie liczby,
jesli sa potaczone spojnikiem ,,i” — i zastosowali ten schemat bezrefleksyjnie — nie
analizujac tresci zadania. Istotng przestankg krytycznego myslenia jest charakter
i struktura efektow ksztalcenia uzyskiwanych na réznych poziomach edukacji.
Wydaje sig, ze w sytuacji wzmozonego zapotrzebowania na krytyczne myslenie
spor miedzy zwolennikami ksztatcenia generalistow’® i zwolennikami ksztatce-
nia specjalistéw nalezy uzna¢ za przebrzmiaty, potrzebujemy bowiem ekspertow,
wyspecjalizowanych w waskich obszarach, ktérzy jednakowoz rozumiejg szeroki
kontekst swojego dziatania. Specjalista nierozumiejacy tego kontekstu moze by¢
spolecznie niebezpieczny, a generalista nieposiadajacy glebokiego doswiadczenia
w jednym chocby obszarze specjalizacji nie zrozumie specjalistow, a tym bardziej
nie zdota ich przekona¢ do swoich idei.

Przekonanie o konieczno$ci wspomagania reform spotecznych dziataniami edu-
kacyjnymi ma rodowod o§wieceniowy i wynika z prostej obserwacji socjologicz-
nej, ze kazdy projekt naprawy spoleczenstwa bez takiego wspomagania — nawet
jesli przejSciowo przyniesie jakie$ efekty — upadnie, poniewaz zadziata syndrom
»wanki-wstanki”. Dotyczy to takze adaptacji spoteczenstw do zmian cywilizacyj-
nych powodowanych rozwojem technonauki. Zdawat sobie z tego sprawe amery-
kanski filozof i krytyk kultury Neil Postman (1931-2003), ktory blisko 30 lat temu
zaproponowal — w ksiazce, ktorej polskie wydanie nosi tytul Technopol: triumf
techniki nad kulturqg — wprowadzenie do szkot edukacji technonaukowej, obejmu-
jacej historie techniki oraz przemian ekonomicznych i spotecznych, w ktorych ode-
grata ona role sprawcza’'. Projekt ten zaktadat formowanie indywidualnych postaw
i $wiatopogladow obywateli przez edukacj¢ i miat by¢ elementem instytucjonal-
nej reakcji na problem ryzyka generowanego przez technike. Dzisiaj nalezy p6js¢

% D. Dolinski, J. Gutral, Opor wobec zmian. Dlaczego boimy si¢ nowych idei i z czego to wynika?,
Strefa Psyche Uniwersytetu SWPS, Podcast z 14 grudnia 2020 r., https://soundcloud.com/swpspl/
opor-wobec-zmian-dlaczego-boimy-sie-nowych-idei-i-z-czego-to-wynika-prof-d-dolinski-j-gutral
[2020-12-23].

0 generalista = , osobamajacawiedzelubzdolnosci w wielu dziedzinach” (https://sjp.pl/generalista).

"U'N. Postman, Technopoly: The Surrender of Culture to Technology, Vintage Books, New York 1993,
Rozdziat 11.
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dalej, rozszerzajac ten projekt na technonauke, jej historie 1 implikacje spoteczno-

-ekonomiczne oraz etyke odpowiedzialnosci za przysztos¢. Nie chodzi przy tym

wylacznie o dodawanie nowych przedmiotéw do programoéw szkolnych, ale przede

wszystkim o przemodelowanie tre$ci przedmiotow juz istniejgcych:

— Nauczanie fizyki, chemii czy biologii metoda tradycyjna — dzial po dziale, teoria
po teorii — prowadzi do jalowego i frustrujacego ,,encyklopedyzmu”. Brakuje
czasu na spojrzenie systemowo-filozoficzne — z jednej strony — i na proby zasto-
sowania wybranych skrawkow wiedzy w praktyce rozwiazywania codziennych
problemow — z drugiej. To trzeba zmienic.

— Kluczowe znaczenie dla racjonalnego rozumienia cywilizacyjnej roli technonau-
ki ma konsekwentne podkreslanie niepewnosci wiedzy technonaukowej. Chodzi
przy tym o to, zeby unikng¢ anarchizmu metodologicznego, a jednocze$nie rze-
telnie pokazaé zrodta tej niepewnosci i sposoby jej uwzgledniania w procesach
decyzyjnych.

— Programy przedmiotow humanistycznych, takich jak historia czy jezyk polski,
nalezy nasyci¢ tresciami dotyczacymi ludzkiej tworczosci — artystycznej, tech-
nicznej, filozoficznej i spotecznej — ograniczajac kanon legend o ucisku, przemo-
cy i mgczenstwie.

Realizacja powyzszych zmian metodyczno-programowych w szkolnictwie pod-
stawowym i §rednim nie bedzie mozliwa bez odpowiednio przygotowanych nauczy-
cieli. Reforma musi si¢ wigc zacza¢ od szkolnictwa wyzszego, a dokladniej od
ksztatcenia doktorow nauk, ktorzy stajac si¢ nauczycielami akademickimi podejmag
ksztatcenie magistréw, inzynieréw i licencjatow, sposrod ktorych wyjda w $Swiat
nauczyciele szkot podstawowych i §rednich. Ten proces powinien byl zacza¢ si¢
30 lat temu, gdy jego nieodzownos¢ glosili Neil Postman i jego sprzymierzency; nie
zaczal si¢ jednak, poniewaz niecierpliwi krytycy edukacyjnego podejscia uwazali
Ow proces za zbyt powolny. Dzi$ wida¢, jak si¢ dramatycznie mylili, nie doceniajac
jego nieodzownosci: to niewatpliwie jedna z przyczyn kryzysu zaufania do techno-
nauki.

Niezaleznie od tego, czy mtody adept sztuki badawczej zmierza do doktoratu
poprzez studia doktoranckie czy poprzez asystenturg, powinien uzyskac systema-
tyczne wyksztalcenie w zakresie regut uprawiania tej sztuki w sposob wiarygodny,
a przynajmniej niepodwazajacy spotecznego zaufania do nauki. Ztozonos¢ i in-
terdyscyplinarny charakter wspotczesnych procesow badawczych, realizowanych
w kontekscie wysokiego ryzyka powstania niepozadanych nastepstw implemen-
tacji ich wynikéw, uzasadnia tezg, ze uzyskanie kwalifikacji badawczych jedynie
poprzez ,,kopiowanie mistrza” jest dalece niewystarczajace — zwlaszcza, jesli oOw
,»mistrz” sam nie poddat konfrontacji swojego indywidualnego do$wiadczenia
z syntezg doswiadczenia zbiorowego, zawartag w podrecznikach historii technonau-
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ki oraz metodologii i etyki badan naukowych. Uprzedzajac prawdopodobne obiek-
cje, jakie ta teza moze sprowokowac w gronie ,,praktykow” badan naukowych,
nalezy zastrzec, ze wystawienie mtodych badaczy na prob¢ przejscia przez seri¢
wyktadow przeznaczonych dla mito$nikoéw madrosci, zwanych filozofami, bytoby
najprostsza recepta na skompromitowanie tej tezy. Szybko okazatoby si¢ bowiem,
ze metodologia nauk jest tak samo potrzebna badaczom jak ornitologia ptakom’.
Oto przyktad: wiecznie zywy spér miedzy realistami a instrumentalistami’® nie ma
wickszego znaczenia dla praktyki badan technonaukowych’, a skutecznie znieche-
ca uczonych do korzystania z intelektualnego dorobku filozofii nauki.

Do zagadnien, ktorych natomiast nie moze zabrakna¢ w kanonie metodologicz-
nej formacji mlodych badaczy, nalezy niewatpliwie modelowanie obiektow oraz
zjawisk przyrodniczych i spotecznych, czyli sztuka tworzenia ich modeli seman-
tycznych i matematycznych oraz stosowania tych modeli do wyjasniania, przewi-
dywania i projektowania zmian rzeczywisto$ci. Modelowanie matematyczne sta-
nowi esencj¢ astronomii i fizyki od czaséw Galileusza (1564—1642), a John von
Neumann (1903—-1957) — jeden z ojcow informatyki i teorii gier — stwierdzil wrecz,
ze: ,,The sciences do not try to explain, they hardly eventry to interpret, they mainly
make models””’. Modele matematyczne s dzisiaj naturalnym interfejsem miedzy

72 Richard P. Feynman miat powiedzie¢ w 1953 roku: ,,Philosophy of science is about as useful to
scientists as ornithology is to birds”, https://en.wikiquote.org/wiki/Talk:Richard Feynman [2020-
12-20].

3 T. Button, The Limits of Realism, Oxford University Press, Oxford 2013; M. Ferraris, S. De Sanc-
tis, Manifesto of New Realism, State University of New York Press, New York 2014; R. Sebold,
Continental Anti-Realism: A Critique, Rowman & Littlefield Pub., Lanham 2014; M. Hartwig,
Dictionary of Critical Realism, Taylor & Francis, New York 2015; R. Bhaskar, The Order of
Natural Necessity: A Kind of Introduction to Critical Realism, Create Space Pub., Scotts Valley
2016; P. Dicken, 4 Critical Introduction to Scientific Realism, Bloomsbury Pub., London 2016;
H. Sankey, Scientific Realism and the Rationality of Science, Taylor & Francis, New York 2016;
J. Saatsi, The Routledge Handbook of Scientific Realism, Taylor & Francis, New York 2017;
G. Harman, Speculative Realism: An Introduction, Polity Press, Cambridge 2018; C. Kyriacou,
R. McKenna, Metaepistemology: Realism and Anti-Realism, Springer International Pub., Cham
2018; K. B. Wray, Resisting Scientific Realism, Cambridge University Press, Cambridge 2018;
J. Wright, An Epistemic Foundation for Scientific Realism: Defending Realism Without Inference
to the Best Explanation, Springer International Pub., Cham 2018; M. D. Beni, Cognitive Structural
Realism: A Radical Solution to the Problem of Scientific Representation, Springer International
Publishing 2019; D. P. Rowbottom, The Instrument of Science: Scientific Anti-Realism Revitalised,
Taylor & Francis, New York 2019.

7 por. A. Kukla, Studies in Scientific Realism, Oxford University Press, New York 1998.

75 J. von Neumann, Method in the Physical Sciences, [w:] The Unity of Knowledge (red. L. G. Leary),
Doubleday & Co., New York 1955, ss. 157-164.
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umyslem ludzkim a komputerem, ale jeszcze zanim komputery staty si¢ integral-

nym elementem warsztatu pracy intelektualnej inzynier, ktéry wzory dluzsze niz

dwa centymetry uwazat za nieuzyteczne, postugiwat si¢ jednak modelami matema-
tycznymi, cho¢ tego tak nie nazywat.

W kanonie metodologicznej formacji mtodych badaczy nie moze ponadto zabrak-
ng¢ miejsca na:

— krytyke naiwnej interpretacji metody naukowej, ktora w zderzeniu z rzeczywi-
stoscia naukowa rodzi sceptycyzm i frustracjg¢ zarowno wsrod mtodych uczo-
nych, jak 1 w szerokich kregach konsumentoéw osiagni¢¢ technonaukowych;

— kryteria odrézniania nauki od pseudonauki;

— etyke badan naukowych, etyke zbiorowej odpowiedzialnosci oraz etyke zastoso-
wan sztucznej inteligencji;

— metodyke informowania spoleczenstwa o nowych osiggnigciach technonauki.
Warto zwrdci¢ uwage na to, ze etyczne uwrazliwienie inzynier6w oraz magi-

strow i doktorow nauk technicznych moze miec¢ nie tylko bezposredni wptyw na ich
prace projektowe, ale takze — gdy awansuja w hierarchii zawodowej — na ich decy-
zZje 0 znaczeniu instytucjonalnym dotyczace wyboru i rozwoju pewnych technologii
oraz ewolucji programow badawczo-wdrozeniowych; duzy odsetek kadry zarzad-
czej w przemysle i ustugach stanowig bowiem absolwenci politechnik.

6. Konkluzja

Zawarto$¢ trzech poprzednich podrozdziatéw niniejszego eseju uzasadnia naste-
pujace postulaty edukacyjne:

— Do programow szkoét $rednich nalezy wprowadzi¢ propedeutyke filozofii, obej-
mujaca — obok ogolnego zarysu filozofii jako dyscypliny humanistycznej — ele-
menty logiki, etyki i filozofii technonauki.

— Do programéw studiow I stopnia nalezy wprowadzi¢ elementy historii i filozofii
technonauki w przedmiotach podstawowych dla kazdego kierunku.

— Do programéw studiow 11 stopnia nalezy wprowadzi¢ przedmiot dotyczacy filo-
zofii 1 socjologii technonauki.

— Do programéw studiow doktoranckich nalezy wprowadzi¢ blok przedmiotow
dotyczacych metodologii i etyki badan technonaukowych.

Na wszystkich poziomach ksztalcenia nalezy przyzna¢ wysoki priorytet tym
metodom nauczania, ktore sprzyjaja rozwojowi krytycznego myslenia i refleksyjne-
go stosunku do zjawisk spotecznych, a zwtaszcza do wykonywanego zawodu:

— zajecia z przedmiotdw przyrodniczych i spotecznych nalezy prowadzi¢ w taki
sposdb, zeby uczy¢ rozumienia zjawisk 1 proceséw, nie zmuszajac do ,,zakuwa-
nia” encyklopedii;
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— zajgcia z przedmiotow filozoficznych nalezy prowadzi¢ w taki sposob, zeby uczy¢
argumentacji, nie sugerujac gotowych rozstrzygnig¢ dylematéw moralnych czy
metodologicznych.



FILOZOFIA, INFORMATYKA,
SZTUCZNA INTELIGENCJA...
WYBRANE GLOSY Z BLOGA AKADEMICKIEGO
CAFE ALEPH

PAwEL STACEWICZ

W obecnym tek$cie przedstawiam i komentuje obszerne fragmenty dyskusji z bloga
akademickiego Cafe Aleph, ktory od ponad 10 lat prowadz¢ wspdlnie z Witoldem
Marciszewskim. Przytoczone glosy, w tym moje wlasne, obrazuja dobrze te aspek-
ty spotecznego odbioru nauki, ktére dotycza informatyki i jej zastosowan. Temat
pierwszy sytuuje si¢ pomiedzy informatyka i filozofia, a dokladniej w obszarze
dyskusji o wptywie informatyki na wspdlczesng wizje §wiata i cztowieka. Temat
drugi ma charakter nieco bardziej konkretny i wybiega w przyszto$¢. Sa nim ros-
ngce wsrdd zwyktych ludzi, a tym samym coraz bardziej istotne spotecznie, obawy
przed zaawansowanymi systemami informatycznymi, ktére nazywa si¢ sztuczng
inteligencja.

Zaprezentowane dalej fragmenty dyskusji pochodza z bloga Cafe Aleph, ktory
nalezy do dos¢ rzadkiej kategorii blogow dyskusyjnych (z naciskiem na dysku-
sje filozoficzne). Blog ten powstal w 2011 roku jako kontynuacja rozméw, ktore
prowadziliSmy z Witoldem Marciszewskim podczas pracy nad wspdlng ksigz-
ka pt. Umyst — Komputer — Swiat. O zagadce umystu z informatycznego punktu
widzenia'. Na potrzeby tej ksigzki ukuli$my pojecie ,,§wiatopogladu informatycz-
nego”, ktore stalo si¢ czym$ w rodzaju znaku rozpoznawczego bloga. Okresla
ono pewien typ waznych filozoficznie pogladow, ktore upatrujag w informatyce

! Ksigzka ta ukazata sie w 2010 roku naktadem Akademickiej Oficyny Wydawniczej EXIT, w serii
Informatyka i Filozofia.
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iwtasciwychjejkategoriachpoznawczych,jakalgorytm,informacjaczykodowanie,
adekwatnego narzgdzia do myslenia o §wiecie. Narzedzie to pozwala formutowac
rozne hipotezy odnosnie do ,,informacyjnej struktury” swiata. Na przyklad: czy
jest to struktura cyfrowa (dyskretna) czy analogowa (ciagta)? Pozwala takze,
w sposob naukowo ugruntowany, odnosic¢ si¢ do istotnych problemow wspotczes-
nosci, z ktorych wiele ma bardzo silne zwiazki z rozwojem informatycznych tech-
nologii.

Zgodnie z brzmieniem nazwy ,.$wiatopoglad informatyczny”, wickszos¢ tema-
tow dyskutowanych w Cafe Aleph sytuuje si¢ mi¢dzy informatyka i filozofig, a wigc
dziedzinami, ktore zgodnie z oficjalng ,,urzedniczg” klasyfikacja naleza do dwoch
odrebnych naukowych $§wiatow: techniki i humanistyki. Intencja bloga jest poszuki-
wanie tego, co w tych $wiatach wspolne, a wiec rozmowa i dyskusja ,,ponad podziata-
mi”. Odnosimy si¢ zatem do zagadnien Scistych, lecz interpretujemy je filozoficznie.
Przyktadowo: prezentujemy informatyczny problem istnienia funkcji nieobliczal-
nych; zastanawiamy si¢ jednak, czy ludzki umyst potrafi znajdowac ich wartosci
— czy potrafi zatem rozwigzywaé problemy nieosiggalne dla maszyn. Proponujac
takg czy inng interpretacje, stosujemy w blogu typowa metod¢ humanisty: swobodna
dyskusje¢ z odniesieniami do najprzer6zniejszych dziedzin ludzkiej aktywnosci. Dys-
kusje cytowane w obecnym tek$cie majg taki wlasnie, interdyscyplinarny, charakter.
Ogniskuja sie wprawdzie wokot informatyki i sztucznej inteligencji, zmierzaja jed-
nak w kierunku pewnych konkluzji ogolnych: swiatopogladowych, filozoficznych ,
spotecznych...

Prezentujac autentyczne glosy z bloga, w tym swoje wlasne, zdecydowalem si¢ na
minimalng ingerencj¢ w ich stylistyke. Chciatem zachowac w ten sposob unikatowy
klimat spontanicznych, zywych i nie do konca ,,uczesanych” dyskusji w Cafe Aleph.
Przytaczane glosy potraktowalem jako anonimowe, uzywajac w glownym tekscie
konwencji ,,Gtos x”. Uczynitem tak, poniewaz specyfika rozmow blogowych polega
na tym, ze dyskutanci nie sg zobligowani do ujawniania swojej tozsamosci i moga
postugiwac si¢ dowolnie wybranymi pseudonimami.

Miedzy informatyka i Swiatopogladem

Tematyka pierwszej dyskusji nawigzuje do gtownej ,misji” bloga, jaka jest
ksztattowanie $wiatopogladu wspartego na pojeciach, metodach i modelach infor-
matycznych. Poniewaz jednak, informatyka wtapia si¢ w szerszy krajobraz nauk
empirycznych, formalnych i technicznych, w przytoczonych komentarzach wyste-
puja odniesienia do innych dyscyplin. W ramach wpisu inicjujagcego dyskusje zostat
nakre$lony wstepnie, z intencja dalszego uszczegodtowienia przez rozmoOwcow,
pewien og6lny sposob rozumienia terminu ,,$§wiatopoglad”.
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[Ze wstepu do dysKkusji: co rozumiemy przez $wiatopoglad]?

W wymiarze indywidualnym (i psychologicznym zarazem) mozna okresli¢ swia-
topoglad jako zbior podstawowych przekonan jednostki co do kwestii tak zycio-
wo istotnych, jak struktura i poznawalnos¢ $wiata, wartosci etyczno-moralne,
istnienie Boga czy natura prawdy. W praktyce zyciowej przekonania te dziataja
niczym drogowskaz, wyznaczajacy jednostce cele i kierunki dziatan. Sg wiec
czym$ w rodzaju matej prywatnej filozofii cztowieka, tak a nie inaczej ustosun-
kowujacego si¢ do $wiata.

W wymiarze spotecznym jest $wiatopoglad czym$ filozofii jeszcze blizszym,
poniewaz stanowi zjawisko intersubiektywne (wykraczajace poza przezycia
1 dziatania jednostki), dostatecznie dobrze utrwalone w $wiadomos$ci wielu osob,
znajdujace swoj wstepny wyraz w charakterystycznych dla danej epoki dzietach
sztuki, pracach naukowych czy nawet systemach ekonomicznych. [ w tym wtasnie
sensie mozna mowic o swiatopogladzie chrzescijanskim, romantycznym, racjo-
nalistycznym, mechanicystycznym, czy wreszcie informatycznym (przy czym sa
to tyko wybrane przyktady). Jak wyjasnimy dalej, owe ugruntowane spotecznie
typy pogladéw mogg zardéwno sprzyja¢ powstawaniu pewnych kierunkow filozo-
ficznych, jak i by¢ przez niektore systemy filozoficzne inspirowane.

Warto tutaj poruszy¢ jeszcze jedng kwestie. Otd6z naukowe ujecie §wiatopogladu
rozumianego spolecznie musi mie¢ charakter abstrakcyjny — tj. abstrahujacy od
przezy¢ i przekonan konkretnych Iudzi. W ujeciu takim chodzi o pewien wyide-
alizowany typ pogladow, ktory jednak ma nie tylko warto§¢ naukowa (jako co$
poddajacego si¢ abstrakcyjnym analizom i pordwnaniom z innymi typami pogla-
dow), ale robwniez moze realnie ksztattowa¢ — na zasadzie pojgciowego wzorca
— $wiatopoglady poszczegolnych ludzi.

Kolejni dyskutanci odnosili si¢ do objasnionego wyzej pojecia §wiatopogladu,
lecz ponadto odpowiadali na pytania inicjujace dyskusje. Niektore z tych pytan sg
wybiodrczo przytaczane w ponizszych komentarzach®.

2 Jest to fragment wpisu autorstwa Pawta Stacewicza pt. ,,Miedzy nauka, filozofig i $wiatopogladem
(w tym: informatycznym)” z dnia 24.04.2020 (https://marciszewski.eu/?p=10609).

3 Byty to m.in. nastepujace pytania: Czy nauki wplywajq na swiatopoglad? Ktore najsilniej? Czy moz-
na mowié o swiatopoglgdowym oddziatywaniu informatyki?
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[Glos 1]*

Rozpoczng od odniesienia si¢ do pytania ,,Jak $swiatopoglad ma si¢ do nauk?”.
Nauka nie stanowi czego$ co moze ulegaé Swiatopogladowi cztowieka. Prawa
fizyki, chemii czy matematyki nie podlegaja §wiatopogladowi czy tez subiektyw-
nej ocenie. Nie da si¢ na nauke wptyna¢ swoimi przekonaniami, bowiem rzeczy-
wistosci nie mozna dostosowaé do swojej filozofii. Swiatopoglad moze wptynaé
jednak na kierunek rozwoju nauki.

W moim odczuciu §wiatopoglad to odmienna, subiektywna interpretacja nauki
wynikajaca z subiektywnego odbierania slow. Postawmy takie wywotujace
kontrowersje pytanie: ,,Kiedy zaczyna si¢ zycie ludzkie?”. Jedna osoba odpo-
wie, ze W momencie poczecia, inna, ze w chwili urodzenia, jeszcze inna, ze
Bog stworzyt je na poczatku §wiata. Czy wigc nauka dla tych ludzi jest inna?
Nie. To odmienna definicja stlowa ,,zycie” powoduje rozbieznos$ci. Podam inny
przyktad. ,,Czy zero jest naturalne?” Tu tez mamy rézne odpowiedzi w zalezno-
$ci od matematyka. Caty problem lezy w definicji stowa ,,naturalne”. Odmien-
ny $wiatopoglad czesto rowniez ma przyczyne w niewiedzy. Osoby z rdzna
wiedzg postrzegajg inny obraz §wiata ($wiato-oglad), wigc wynikiem tego musi
by¢ inny $§wiato(p)oglad.

Na podstawie tych rozwazan moge od razu odpowiedzie¢ na pytanie ,,Czy nauki
wplywaja na $wiatopoglad?”. TAK. Nauka wplywa na nasz stan wiedzy, a wie-
dza odpowiada $wiato-ogladowi, to zas (posrednio) ksztaltuje nasz Swiatopoglad.
Ktore nauki wpltywaja najsilniej na $wiatopoglad? Te ktore najsilniej wptywaja
na obraz §wiata, zatem nauki Sciste.

Swiatopoglad informatyczny? Rozumiem, ze chodzi o obraz $wiata widziany
przez pryzmat wiedzy informatyka, czy tez informatyki jako nauki. W moim
odczuciu informatyka nie wptywa na moj $wiatopoglad, a jesli tak, to na pozio-
mie podswiadomosci. Wiedza, ktdrg zyskuje uczac si¢ nowosci w dziedzinie
informatyki, ma niewielki wptyw na moje przekonania.

[Odpowiedz redaktora bloga, Pawla Stacewicza]’

Napisat Pan: ,,Swiatopoglad informatyczny? Rozumiem, ze chodzi o obraz §wiata
widziany przez pryzmat wiedzy informatyka, czy tez informatyki jako nauki.”

4 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,Dominik Orlinski” z dnia 28.04.2020 (godz.
20:51). Adres komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10609%#comment-46874.

5 Jest to fragment komentarza Pawta Stacewicza z dnia 29.04.2020 (godz. 10:09). Adres komentarza:
https://marciszewski.eu/?p=10609#comment-46966.
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Z grubsza o to chodzi. W ujeciu waskim — po czgsci moim, autorskim — cho-
dzi o pewien projekt intelektualny, czy wrgcz badawczy, ktory ma na celu opis
$wiata i umystu w kategoriach informatycznych, za pomoca informatycznej apa-
ratury pojeciowej, z intencjg dojscia do pewnych tez filozoficznych. Projekt ten
nazywamy ostroznie $wiatopogladem, poniewaz nie jest on na tyle dojrzaty, aby
mowic o filozofii. Realizujemy go, na przyktad, w formie publikacji (filozoficz-
nych, ale odnoszacych sig¢ silnie do informatyki) pokazanych wybidrczo na slaj-
dzie nr 13, w ramach prezentacji zalinkowanej w zagajeniu tej dyskusji.

W ujeciu szerszym uwazam, ze $wiatopoglad informatyczny przejawia si¢ w pew-
nej zywej dzi§ (rowniez na polu nauk) tendencji do opisu i modelowania ré6znych
zjawisk w kategoriach informatycznych/obliczeniowych. Tak, na przyktad, czy-
nig kognitywisci, modelujagc umyst czy mozg. Szczegodlnie dobrym przyktadem
jest modelowanie, ale takze sztuczna realizacja, pewnych funkcji poznawczych
cztowieka, gtdéwnie percepcji, za pomoca sztucznych sieci neuronowych.

Czy $wiatopoglad informatyczny istnieje jako zjawisko spoleczne, charaktery-
zujace np. informatykéw? Zjawisko uchwytne i opisane socjologicznie. Trudna
sprawa. Nie dysponuje wynikami badan socjologicznych w tym zakresie. Nie-
watpliwie jednak socjologowie postuguja si¢ pojgciem spoleczenstwa informa-
cyjnego, ktorego jedng z cech definicyjnych jest wszechobecna informatyzacja
naszego zycia (w konsekwencji za$: myslenia o §wiecie w kategoriach informa-
tycznych). Niewatpliwie istnieje tez co$ takiego, jak §wiadomos¢ informatyczna
wspotczesnego spoteczenstwa (ksztattowana m.in. na poziomie edukacji), pole-
gajaca na rozumieniu podstawowych faktéw z zakresu informatyki (np. co to jest
kod binarny). Od $wiadomosci za$ juz blisko do $wiato-ogladu i swiatopogladu.

[Glos 2]°

Nasze przekonania w kwestii budowy wszech§wiata, procesu ewolucji lub tego,
czy otaczajacy nas $wiat jest cyfrowy czy analogowy, maja niewielki wptyw na
szczgsécie oraz zycie codzienne jednostki. Postuzg si¢ moze nieco abstrakcyj-
nym przyktadem: jakie znaczenie w moim zyciu ma wiara w to, ze Ziemia jest
ptaska? Czy bede przez to gorszym mezem, ojcem dla moich dzieci lub pra-
codawcg? Uwazam, Ze nasze warto$ci oraz przekonania w zakresie etycznym
i moralnym s3 najwazniejszym elementem S$wiatopogladu, ktory ksztaltuje
nas jako ludzi. Co moim zdaniem implikuje pewien fakt: nauki humanistycz-
ne w silniejszy sposdb wpltywaja na nasz $wiatopoglad anizeli nauki $ciste.

6 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,Michat C.” z dnia 6.05.2020 (godz. 8:12). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10609#comment-48658.
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Zgadzam si¢ z wcze$niejszg wypowiedzig, ze mamy w nich duzo wieksze pole
do interpretacji, co automatycznie generuje wigksze roéznice zdan. Co wazniej-
sze jednak, nauki te zmuszajg nas do zastanowienia si¢ nad sobg i wlasnym
zyciem. To za$ wywoluje pytania, czyli §rodek, ktory umozliwia przejscie od
$wiato-ogladu do $wiatopogladu.

W podobnej plaszczyznie szukatbym wplywu informatyki, telekomunikacji oraz
postepu technologicznego na nasz swiatopoglad. Nie w specyficznym sposobie
mys$lenia, sposobie podejscia do rozwiazywania problemow lub przekonaniach
o mozgu jako superkomputerze. Uwazam, ze staly cyfrowy kontakt wplywa
na nasze relacje miedzyludzkie oraz warto$¢ stowa w dzisiejszym $wiecie. No
1 oczywiscie warto$¢ informacji oraz wiedzy. Mam wrazenie, ze w dzisiejszych
czasach duzo wazniejsza od samej wiedzy jest umiej¢tnos$¢ szybkiego zdobycia
informacji oraz oceny jakosci zrodta.

[Glos 3]’

Uwazam, ze $wiatopoglad jest w wielu aspektach tozsamy z filozofia. Taka
zbieznos¢ w odniesieniu do cztowieka okreslitabym jako filozofi¢ Zyciowg lub
zasady moralne b¢dgce nastgpstwem wizji $wiata i okreslonego sposobu interak-
¢ji z nim. Zasady moralne i postrzeganie otoczenia zwigzane sg z kultura, ktora
czesto wynika z religii, natomiast obraz $wiata, w ktérym zyjemy, zmienia si¢
wraz z rozwojem nauki. Swiatopoglad w duzym uproszczeniu mozna traktowac
jako wypadkowa nauki, filozofii i religii. Przekonania wynikajace z filozofii czy
religii moga wplywaé na kierunek, w jakim podazala bedzie nauka i na jakie
pytania bedzie ona poszukiwac¢ odpowiedzi. Dziala to rowniez w drugg strong, bo
swiatopoglad wynikajacy z religii czy filozofii bedzie musiat konfrontowac sie
z ustaleniami nauki.

Czy mozna mowi¢ o §wiatopogladowym oddziatywaniu informatyki (w bardzo
ogo6lnym sensie)? W moim rozumieniu pytanie to odnosi si¢ do wplywu tech-
nologii informatycznej na ksztattowanie §wiatopogladu spoteczenstwa poprzez
bombardowanie go okreslonymi informacjami za pomoca specjalnie dobranych
algorytméw. Nie jest tajemnica, ze jedne informacje w Internecie sa eksponowa-
ne, podczas gdy inne sg ukrywane. Masa informacji okreslana mianem fake news
jest produkowana wiasnie w celu manipulacji i ma znaczacy wpltyw na ksztalto-
wanie okre$lonych reakcji spotecznych.

7 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,Iza” z dnia 13.05.2020 (godz. 13:29). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10609#comment-50191.
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Termin ,,$wiatopoglad informatyczny” rozumiem jako stworzenie obrazu §wia-
ta, za pomoca poje¢ informatycznych, ktory w swoim opisie bylby pozbawiony
pierwiastka ludzkiego; w dalszym etapie zmierzalby on do utworzenia nowe-
go nurtu w obrebie filozofii. Nie ulega jednak watpliwosci, ze aby taka nowa
filozofia zaczeta odgrywac jaka$ znaczaca rolg, musiataby zaproponowac real-
ne rozwigzania w obszarach niedoskonatosci obecnych systemow spotecznych,
naukowych lub filozoficzno-religijnych.

[Odpowiedz redaktora bloga, Pawla Stacewicza]®

Podoba mi si¢ stwierdzenie, ze ,,Swiatopoglad w duzym uproszczeniu mozna
traktowac jako wypadkowa nauki, filozofii i religii”. Dodalbym jeszcze doswiad-
czenie zyciowe czlowieka — zwlaszcza jesli pojecie Swiatopogladu odnosimy do
ludzi, a nie ztozonych z nich spotecznosci.

Nie do konca natomiast przemawia do mnie zdanie ,,Termin $wiatopoglad infor-
matyczny rozumiem jako stworzenie obrazu $wiata, za pomoca poje¢ informa-
tycznych, ktory w swoim opisie bylby pozbawionego pierwiastka ludzkiego...”.
W moim ujeciu, a czuj¢ si¢ wspottwdrcg omawianego terminu/pojecia, pierwia-
stek ludzki jak najbardziej jest istotny, poniewaz wiele pytan prowadzacych do
swiatopogladu informatycznego dotyczy ludzkiego umystu. Na przyktad: jakie-
go typu systemy informatyczne stanowig najbardziej adekwatne modele umystu
(a doktadniej: pewnych jego wladz czy funkcji)? Albo: czy umyst ludzki prze-
wyzsza swa obliczeniowa mocg (mniej informatycznie: zdolno$cia do rozwiazy-
wania problemow) komputery cyfrowe?

Sztuczna inteligencja. Czy mamy sie czego bac?

Fragment kolejnej dyskusji’ dotyczy zagadnienia bardziej konkretnego niz $wia-
topogladowe oddziatywanie informatyki, jest jednak wyrazem tegoz oddziatywa-
nia. Chodzi o interdyscyplinarny w gruncie rzeczy, lecz wysoce zinformatyzowany,
projekt stworzenia maszyn, ktore potrafityby rozwiazywac problemy z réwng (czy
nawet wigksza) skutecznoscia jak ludzkie intelekty. Chodzi zatem o sztuczng inte-
ligencje. Projekt ten wydaje si¢ tylez ambitny co grozny. Wiasnie o potencjalnych
zagrozeniach ze strony sztucznej inteligencji mowig kolejni dyskutanci.

8 Jest to fragment komentarza Pawta Stacewicza z dnia 13.05.2020 (godz. 21:49). Adres komentarza:
https://marciszewski.eu/?p=10609#comment-50293.

° Dyskusja toczyta sie pod wpisem Pawta Stacewicza pt. ,,Sztuczna Inteligencja. Czy mamy si¢ czego
bac¢?” z dnia 30.05.2019. Adres wpisu: https://marciszewski.eu/?p=10300.
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[Glos 4]'°

Pozwole sobie poruszy¢ kilka tematow stanowigcych dobre przyktady poten-
cjalnych probleméw ze Sztuczng Inteligencja (SI), jakie mozemy napotkad
w przysztosci.

Najbardziej realnym na ten moment problemem wg mnie jest kwestia zatrud-
nienia, a doktadniej wypierania czlowieka przez sztuczne twory wykonujace
te sama prace co ludzie. Sztandarowym przyktadem jest tutaj sektor produkcji,
w ktorym postepujaca automatyzacja zaktadow produkcyjnych, rozwoj robo-
tow 1 ogodlnie technologii doprowadzil do utworzenia fabryk zautomatyzowa-
nych niemal w 100%. W sieci mozna znalez¢ wiele artykulow na temat rozwoju
Sztucznej Inteligencji w rozmaitych sektorach (ustugi, edukacja, a nawet IT!).
W kazdym z nich wspomina si¢ o mozliwosci zastgpienia cztowieka tworem
SI. Nigdy zapewne nie nastapi sytuacja, w ktorej cztowiek stanie si¢ catkowi-
cie niepotrzebny, jednak dalsza ekspansja SI moze prowadzi¢ do krytycznych
zmian w kwestii zatrudniania ludzi do pracy, co niesie powazne, negatywne
skutki ekonomiczne na ogromna skale.

W konteks$cie zagrozen plynacych ze strony sztucznej inteligencji najczesciej
wymienia si¢ autonomiczne systemy uzbrojenia, ktore bez zgody cztowieka
beda mogly wybiera¢ i eliminowac¢ cele. To wtasnie w tym kontekscie pojawia
si¢ najpopularniejsza wizja autonomicznych maszyn, ktére mogg zbuntowac
si¢ przeciwko ludziom i rozpoczaé masowa wojng (jak w filmie ,, Terminator”).
Sity zbrojne gtéwnych mocarstw: Rosji, Chin i Stanow Zjednoczonych, inten-
sywnie pracujg nad wykorzystaniem sztucznej inteligencji do poprawy dziata-
nia swojego wojska. Amerykanie eksperymentujg z autonomicznym okrgtem
podwodnym, ktory jest w stanie $ledzi¢ wrogie jednostki na dystansie tysiaca
mil, a Chinczycy zademonstrowali inteligentne algorytmy pozwalajace stero-
wac rojem drondéw. Wprawdzie daleko jeszcze do spehiania si¢ wizji z fil-
mu ,, Terminator”, jednak Organizacja Narodow Zjednoczonych, jak rowniez
Human Rights Watch apeluja do politykow z calego Swiata, zeby uchwali¢ trak-
tat eliminujgcy taki rodzaj uzbrojenia. Tego typu apele mogg by¢ skuteczne.
Pracownicy Google’a w ten wtasnie sposdb zmusili firm¢ do wycofania sig¢
z projektu Maven, ktory zaktadat Scista wspotprace z Pentagonem przy rozwo-
ju sztucznej inteligencji.

10 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,rwojtas” z dnia 2.06.2019 (godz. 23:12). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16008.
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Zastosowanie sztucznej inteligencji moze rowniez wzmocni¢ juz istniejgce
negatywne praktyki. Falszywe filmy wideo i nagrania moga zosta¢ wykorzy-
stane do manipulacji politycznej i propagandy, ale sztuczna inteligencja moze
réwniez znalez¢ zastosowanie w rozwinietej i zaawansowanej inwigilacji. Takie
rzeczy juz maja miejsce w Chinach, gdzie systemy rozpoznawania twarzy oraz
kamery $ledzace ludzi wykorzystywane sa do kontrolowania muzutmanskiej
mniejszosci Ujgurow. Sztuczna inteligencja moze tutaj ulatwic¢ kategoryzo-
wanie ludzi ze wzgledu na ich zachowania, typujac grupe oséb stanowiacych
potencjalne zagrozenie. W przysztosci podobne systemy, i to na zdecydowa-
nie wickszg skale, bedg wprowadzane w panstwach autorytarnych, ale rowniez
demokracje mogg z nich korzysta¢ w celu zwickszenia zakresu i stopnia inwi-
gilacji obywateli.

[Glos 5]

Moim zdaniem, mamy podstawy do strachu przed sztuczna inteligencja. Zeby to
uargumentowaé, postuze sie przyktadem algorytmu, ktéry miat rozpoznac, czy
na zdjeciu jest widoczny pies husky czy wilk. (By¢ moze jest to ogolnie znany
przyktad, ale moim zdaniem dobrze obrazuje istot¢ problemu.) Niektdre husky
program identyfikowat jako wilki. Po analizie klasyfikatora okazalo sie, ze jed-
nym z kryteriow stwierdzenia gatunku zwierzgcia byt $nieg — gdy za husky’m
lezal $nieg, algorytm uznawat go za wilka.

Pokazuje to, ze schemat podejmowania decyzji przez maszyny moze rozmijac
si¢ z ludzkim sposobem myslenia. Sztuczna inteligencja juz jest obecna w wielu
dziedzinach naszego zycia, a méwi si¢ o ekspotencjalnym wzroscie jej ztozo-
no$ci (i stopnia zaawansowania). Latwo wyobrazi¢ sobie algorytm decydujacy
o przyznaniu kredytu w banku, ktory generuje wyniki na podstawie kryteriow
takich jak przyktadowy $nieg na zdjeciu. ..

W stosunkowo prostych algorytmach uczenia si¢ maszyn mozliwa jest identyfi-
kacja sytuacji, w ktorych ludzka logika rozmija si¢ z maszynows, jednak jezeli
mowa o rozwigzaniach ztozonych (powigzanych z big data), wowczas maszyna
staje sie czarng skrzynka — majaca czesto bezposredni wplyw na nasze zycie.

1 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,marta_p” z dnia 2.06.2019 (godz. 11:08). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16007.
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[Glos 6]

Swoj wpis chciatbym zacza¢ od spostrzezenia, ktore staje si¢ dla mnie coraz pew-
niejsze, ze my jako ludzie, juz w tej chwili, w zasadzie mozemy czu¢ si¢ jedynie
obserwatorami. Moim zdaniem, juz teraz nie ma mozliwos$ci zatrzymania sztucz-
nej inteligencji, ktéra nawet jeszcze nie powstata. Wiele firm, informatycznych
gigantdw z roznych panstw o réznych $wiatopogladach pracuje nad rozwojem
SI. Wystarczy, ze istnieje miedzy nimi konkurencja i to juz nie pozwala Zadnej
z firm si¢ zatrzymac, bo oznaczatoby to jej koniec. Dodatkowo fakt, ze firmy sa
z roéznych panstw, pozwala przypuszczaé, ze rzady tych krajow rowniez beda
dazyty do tego, zeby mie¢ do dyspozycji SI zanim bedzie ja miat przeciwnik.
Nie mowie tutaj nawet o przeciwniku, z ktérym dany kraj jest w stanie otwartej
wojny. Wystarczy, ze oba kraje prowadza ze sobg wyScig gospodarczy. Podsumo-
wujac: uwazam, ze sztuczna inteligencja ma zapewnione warunki do rozwoju.
Drugim moim przypuszczeniem — cho¢ tego juz nie jestem tak pewien, jak pierw-
szego — jest mysl, ze SI ostatecznie bedzie jedna. Wydaje si¢ oczywistym, ze
SI predzej czy pdzniej rozprzestrzeni si¢ w Internecie. Opanuje go. Internet ma
zasigg globalny i praktycznie wszystkie zasoby komputerowe sa do niego pod-
taczone. Dlatego mysle, ze w wyniku ,,eksplozji inteligencji” — zjawiska polega-
jacego na tym, ze SI zacznie sama si¢ ulepsza¢ — SI bedzie potrzebowata coraz
wigkszych zasobow sprzgtowych i caty Internet stanie si¢ jednym wielkim bot-
netem. W takiej sytuacji nie bedzie miejsca na drugg SI.

W tym momencie dochodzimy do konfliktu interesow. Jezeli SI bedzie chciata
podobnie, jak wszystkie inne gatunki zamieszkujace Ziemi¢ caly czas si¢ rozwi-
jac, a nie zatrzymac, to mamy problem.

[Glos 7]"

Jak zauwazyl jeden z przedmowcow, ,,sztuczna inteligencja ma zapewnione
warunki do rozwoju”...

Ja chciatlbym zauwazy¢, ze nie jest konieczne osiggnigcie ,,ostatecznego” celu
(stworzenia systemow doréwnujacych/przewyzszajacych pod kazdym wzgledem
zdolnosci intelektualne cztowieka), by potencjalne zagrozenia mogly si¢ urze-
czywistnic.

12 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem , Krzysztof Dabrowski” z dnia 2.06.2019 (godz.
23:20). Adres komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16009.

13 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,.km” z dnia 3.06.2019 (godz. 13:56). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16015.
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Nawet prymitywne organizmy w nap¢dzanym ewolucyjnie wspolnym dziataniu
sa w stanie przechytrzy¢ o wiele bardziej ztozone (inteligentniejsze) zwierzeta.
Natura juz prze¢wiczyla takie scenariusze: Istnieja proste pasozyty manifestujace
(wyselekcjonowane w kolejnych pokoleniach) strategie, ktore z boku inteligen-
tny obserwator ocenia jako sprytne, cho¢ kazdy z tych organizméw z osobna
jest ,,ghupi jak but”. Organizmy te maja ,,zakodowany” ewolucyjnie program/
/algorytm dziatania, w efekcie ktdrego zbijaja si¢ w ,,zbiorowisko” ksztattem
i zachowaniem przypominajace ofiare pewnego drapieznika. Preferencje tego
konsumenta sprawiaja, ze staje si¢ on zywicielem pasozytow.

— Czyz nie jest to doktadnie scenariusz, ktéry realizuje si¢ codziennie, gdy ludzie
korzystaja z dobrodziejstw technologii cyfrowych? Nie jesteSmy az tak madrzy
i niezalezni w swym mysleniu, by nie sta¢ si¢ ofiarg — ktora dostaje co chciata
,»szybciej, tatwiej, lepiej” niz kiedykolwiek, ale z pewnym bagazem, ktory nie$¢
bedzie musiata czasem przez cale swe zycie.

[Glos 8]**

Wedlug mnie, sztucznej inteligencji nie trzeba traktowac jako realnego zagroze-
nia dla cztowieka. Rowniez temu, co nazywamy obecnie SI, daleko do faktycz-
nie samoswiadomego bytu. W konkretnych zastosowaniach komputery juz prze-
wyzszyly czlowieka, ale trudno uzna¢ ich przetwarzanie danych, ktore jest im
nakazane przez program, za wiedz¢ porownywalng z ta, ktdrg posiadaja ludzie.
Obecne algorytmy ewolucyjne czy tez sieci neuronowe, ktore uwazamy za zdol-
ne do nauki, nie opierajg si¢ na zadnym realnym wyciagganiu wnioskow, a jedynie
na uzyskiwaniu optymalnych rozwiagzan wzgledem okreslanych przez cztowieka
celow.

Maszyna nie potrafi przemysle¢ swojej dotychczasowej zgromadzonej wiedzy,
nie potrafi zada¢ sobie zadnych pytan i stara¢ si¢ samodzielnie na nie odpowie-
dzie¢. Trudno w takim razie okresli¢, jak bedzie wygladata faktyczna sztuczna
inteligencja i czy w ogole bedzie istniata.

Zapewne w niedalekiej juz przyszlosci zobaczymy maszyny, ktérych tempo
samodoskonalenia si¢ w danej dziedzinie bedzie daleko wykraczato poza ludzkie
mozliwosci, ale ciggle bedzie to twor uzalezniony od cztowieka, bo to on zleca
mu wszystkie polecenia. Moim zdaniem, nie warto doszukiwac si¢ w tym nega-
tywnych skutkow, ale lepiej spojrze¢ na pozytywne strony. Z kazdym rokiem

14 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,Rafat Surdej” z dnia 3.06.2019 (godz. 22:29).
Adres komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16007.
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coraz bardziej nie wyobrazamy sobie zycia bez urzadzen elektronicznych, bo
w ogromny sposob utatwity nam dotychczasowe zycie i w wielu r6znych zasto-
sowaniach sprawuja si¢ po prostu lepiej niz cztowiek. To zapewne dotyczy row-
niez i rozwoju nowych technologii.

Programujac w odpowiedni sposob sztuczng inteligencje, ktora bytaby w sta-
nie dokonywa¢ nowych odkry¢, moglibysSmy zdecydowanie przyspieszy¢ proces
rozwoju $wiata. Niektorym moze si¢ to wydac niebezpieczne — ale ciagle jeszcze
borykamy si¢ z wieloma problemami, ktore dotykaja milionéw ludzi, i nie jeste-
$my w stanie ich rozwigza¢. Gdyby SI potrafita opracowac technologi¢ pozwa-
lajaca wyeliminowac gtdd, choroby nieuleczalne czy nawet po prostu stworzyé
tansze wersje obecnych technologii, przez co moglyby one trafi¢ do wigkszej
liczby ludzi, to wedtug mnie warto postawi¢ krok w tym kierunku.

[Glos 9]'°

Wedlug mnie, prawdziwa sztuczna inteligencja bedzie leze¢ jeszcze przynaj-
mniej tysigc lat na polce z takimi rzeczami jak podroze w czasie czy telepor-
tacja, a to wszystko z powodu naturalnych barier, jakie narzucajg nam natura
1 prawa fizyki. Owszem, we wszystkich tych trzech rzeczach osiggnigto nama-
calny postep, udowodniono, ze predkos¢ wpltywa na uplyw czasu, tak samo
dokonano juz teleportacji czasteczek, np. fotonu, a swego rodzaju sztuczna
inteligencja jest juz wykorzystywana w wielu aspektach naszego zycia, niosgc
korzysci i zagrozenia, ktére podkreslaja rozni dyskutanci. Mimo to, realizacja
wskazanych zjawisk i procesow napotyka granice, ktorg do tej pory przekro-
czyliSmy jedynie w filmach.

Patrzac w przyszto$¢ wydaje mi sie, ze najgrozniejszym czynnikiem jest tutaj
cztowiek, a nie samo stworzenie SI. Tak bylto juz z wieloma wynalazkami czy
odkryciami, ktore zamiast si¢ przystuzy¢ cztowiekowi, w duzej mierze zostaty
wykorzystane przeciwko niemu.

Pewne jest to, ze powstanie §wiadomej swojego istnienia sztucznej inteligencji
bedzie jednym z kamieni milowych rozwoju cywilizacji, ale mysle, ze potrwa
to jeszcze przynajmniej tak dlugo, jak okres od wynalezienia kota do elektrycz-
nosci. Nawet wtedy jednak, gdy ta sztuczna inteligencja zmierzy si¢ z naszym
$wiatem, to predzej ucieknie od niego niczym w filmie ,,Her”.

15 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,KaKamil” z dnia 4.06.2019 (godz. 23:35).
Adres komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-16036.
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[Glos 10]'°

Szanowni Panstwo! Tak zwana sztuczna inteligencja to nie zadna sztuczna
inteligencja, lecz po prostu sztuczna zmystowos¢. ,,Intelligere” znaczy po taci-
nie ,,rozumie¢”, a do rozumienia jest potrzebne poznanie oparte na pojeciach
majacych charakter powszechny, ktorych nigdy nie wytworzy zadna materialna
maszyna. Na szcze$cie!
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W komentarzu do jednego ze starszych wpisoéw'® dr Stacewicz pisze o mozliwo-
$ci przeistoczenia si¢ Homo sapiens w Homo informaticus — po wszczepieniu
w ludzkie moézgi jakiegos$ rodzaju artefaktow wykorzystujacych informatyczne
technologie. Moze to dawa¢ nadzieje, ze ,,gatunek ludzki ucieknie do przodu,
unikajac realnego zagrozenia ze strony SI” — jednak na mecie tego wyscigu jak
zwykle tryumfowaé beda mogli nieliczni. To bowiem jak ,,urzadzony jest Swiat”
wskazuje na to, ze korzys$ci z nowych technologii poptyna w pierwszej kolejno-
sci do waskiej grupy. Nie pierwszy raz ,,szampana bedziemy spijali tylko ustami
naszych przedstawicieli” — ale w tym wypadku zdaje mi si¢, Ze moze powstaé
,jakosciowa zmiana”... w zwigkszaniu si¢ nierownosci.

Najbogatsi ludzie (mogacy sobie pozwoli¢ na zakup odpowiednich implantow)
beda mogli zapewni¢ sobie i swym dzieciom ostateczng przewage, utrwala-
jac podziaty ,.klasowe”. Majatek zapewni nie tylko pokrycie kosztow czesne-
go w najlepszych uczelniach, korepetytorow, zaje¢ dodatkowych (i wszelkich
innych przewag ptynacych choc¢by z ochrony zdrowia, petnego zotadka i innych
prozaicznych aspektow tworzacych ,.klimat do nauki”), ale pieniadze rodzicow
beda mogly zagwarantowac przewage ,,merytoryczng”. Z dobrym przyblizeniem
mozna przyjaé, ze wszystkie inne przewagi sa juz w rekach finansowych elit.
Biorac pod uwagg to, ze na przyktad Elon Musk zarzeka sig, ze jego ,,neurolink”
juz niedtugo bedzie gotowy do wykorzystania, to by¢ moze juz niedlugo bedzie
mogl spehic si¢ sen o rzadach Platonskiej arystokracji?

16 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,,Esoerado” z dnia 25.11.2019 (godz. 12:56).
Adres komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-24952.

17 Jest to fragment komentarza opatrzonego podpisem ,.km” z dnia 31.05.2019 (godz. 19:08). Adres
komentarza: https://marciszewski.eu/?p=10300#comment-15992.

18 Chodzi o komentarz o adresie https://marciszewski.eu/?p=8615#comment-9159 do wpisu pt.
»dztuczna inteligencja. Wyzwanie czy zagrozenie?” z dnia 2. 06.2016 (https://marciszewski.eu/
p=8615).
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