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Szanowni Czytelnicy!

Sledzqc opinie dotyczqce poziomu polskiej edukacji, czesto mozna sie
spotkac z krytykq nauczania przedmiotow przyrodniczych. Na poziom
polskiej edukacyi bardzo negatywny wplyw mial brak matematyki na
egzaminie maturalnym. Brak matematyki przyczynit sie tez bezposrednio
do obnizenia poziomu nauczania fizyki. Dlatego tez wszystkich, ktorzy
zwigzani sq z polskq edukacjg, cieszy mniezmiernie fakt powrotu
matematyki jako przedmiotu obowigzkowego ma maturze. Reformujgc
szkolnictwo Srednie, zmniejszono — maiedzy innymi — liczbe godzin
1 obnizono wymagania w zakresie przedmiotow przyrodniczych. Obnizony
poziom nauczania fizyki ma bezposrednie przetozenie na ksztatcenie kadr
inzynierskich w Polsce. Powinnismy dqzyc¢ do podniesienia poziomu
nauczania fizyki zarowno w szkotach srednich, jak i wyzszych.

Z wielkq radoscig przekazuje Panstwu kolejny zeszyt, podsumowujgcy
seminarium poSwiecone nauczaniu fizyki w szkotach $rednich i wyzszych
z wwzglednieniem wdrazania nowej podstawy programowe;.

Wszystkim Panstwu, ktorzy przyczynili sie do zorganizowania konfe-
rencji, w tym Panstwu prelegentom, skiadam serdeczne podziekowania
1 jednoczesnie kieruje zaproszenie na kolejne seminaria poswiecone tej
problematyce.

Bardzo dziekuje wszystkim uczestnikom za wudzial i aktywnosc
w Seminarium.

Tomasz Borecki
Dyrektor Instytutu Problemow
Wspotczesnej Cywilizacyi
im. Marka Dietricha
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Prosze Panstwa, kilka lat temu, gdy przystapiliSmy do formulowania nowej
podstawy programowej, mieliSmy narzuconych kilka warunkéw. Zostaly one
narzucone przez Ministerstwo Edukacji Narodowej — nazywam je warunkami
zewnetrznymi.

Pierwszy zasadniczy warunek byl taki: w gimnazjum i w liceum bedzie
jeden podstawowy kurs fizyki — nie bedzie oddzielnego kursu w gimnazjum
i oddzielnego w liceum, bedzie tylko jeden podstawowy kurs obowiazkowy dla
wszystkich uczniéow. Fizyka bedzie uczona jeden raz, przez 4 lata; podobnie
zreszta, jak inne przedmioty przyrodnicze — geografia, biologia, chemia. A wiec,
trawestujac reklame radiowa, raz a dobrze. Natomiast w dwdch ostatnich la-
tach liceum bedzie intensywna nauka wybranych przedmiotéw, jednym z tych
wybranych przedmiotéw moze by¢ fizyka uczona w znacznie wiekszej liczbie
godzin. Tam nauczyciele bedg mogli narzuci¢ wyzszy poziom, troche sobie po-
szale¢. Najbardziej istotne jest jednak, z punktu widzenia spotecznego, ze jest
to program podstawowy czteroletniego kursu fizyki.

Oto dalsze warunki zewnetrzne. Liczba godzin przeznaczonych na fizyke,
okreslona przez Ministerstwo, to jedna godzina tygodniowo w kazdej klasie.
Nie chce Panstwu wmawiaé, ze to jest dobrze, czy ze to jest wystarczajaca
liczba godzin. Wrecz przeciwnie, uwazam, ze jest to strasznie malo. Zaréw-
no ja, jak i przedstawiciele innych przedmiotéw interweniowali u Ministra.
Zespolem kierowal prof. Marciniak, ktory wtedy byl wiceministrem Eduka-
cji Narodowej. Twardo, chociaz bardzo elegancko, wszystkim nam odmawial
zwiekszenia liczby godzin. Moge powiedzieé, ze nawet go rozumiem. Nacisk na
zwiekszenie liczby godzin ze wszystkich przedmiotéw byl olbrzymi i to nie tyl-
ko z tych tradycyjnych przedmiotéw, takich jak matematyka, fizyka, biologia,
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jezyk polski czy jezyki obce itd., ale réwniez ze strony nowych przedmiotow,
jak przedsiebiorczosé czy filozofia i innych. W ktéryms$ momencie trzeba byto
zakonczy¢ te dyskusje. Nawet moge troche zrozumieé¢ Ministra, ze nie chcial
stucha¢ naszych argumentéw. Trzeba przyznaé, ze pewna rekompensata do
tej strasznie matej liczby godzin, jest duza liczba godzin w ostatnich klasach
liceum. Decyzje o liczbie godzin w dwdéch ostatnich klasach liceum podejmie
dyrektor szkoty, ale moze ich by¢ naprawde bardzo duzo. Jest tak dlatego, ze
liczba przedmiotéw w ostatnich dwéch klasach liceum jest bardzo ograniczona.
Duza liczba godzin, i wobec tego glebsze wyksztalcenie, jest dla chetnych, dla
wybranych. Podkresle jeszcze raz, ze w drugiej i trzeciej klasie liceum fizyka
jest jednym z przedmiotéw do wyboru.

Prosze Panstwa, jednym z niestychanie trudnych problemoéw, ktory musie-
liSmy rozstrzygnaé, byt podzial programu na dwie czesci. Zalozenie Minister-
stwa byto takie, ze ma by¢ jeden czteroletni kurs, z tego trzy lata w gimna-
zjum i jeden rok w pierwszej klasie liceum. To nie jest latwy podzial, dlatego
ze w obrebie gimnazjum mozna przesunaé cze$¢ materiatlu z pierwszej klasy
do drugiej czy odwrotnie. To zalezy od decyzji nauczyciela. Wydzielenie jed-
nolitej czesci, ktéra by byla przesunieta do liceum i uczona w innej szkole
jest zadaniem niemalze niewykonalnym. W koncu postanowiliSsmy, ze program
pierwszej klasy liceum bedzie obejmowal fizyke jadrowa i astronomie. Pozosta-
te klasyczne dziaty, ktére umownie nazwatem mechanika, elektrycznosé, ciepto,
optyka, beda uczone w gimnazjum. Ten podzial byt oczywiscie bardzo mocno
krytykowany. Dobrze rozumiem te krytyke i kazdego z krytykujacych prositem
o zaproponowanie lepszego podziatu. To konczyto dyskusje.

Prosze Panstwa, powiem teraz o wiekszych zmianach, ktére chcieliSmy
wprowadzi¢. Bede w zasadzie tylko méwit o pierwszym cyklu, tym w gim-
nazjum i pierwszej klasie liceum, bo to jest spotecznie istotne. Uznalidmy,
ze to bedzie w zasadzie fizyka jako$ciowa, czas na fizyke ilosciowa przyjdzie
w liceum. Dlatego chcieliémy bardzo ograniczy¢ ilos¢ materialu. PrzyjeliSmy,
ze w podstawowym kursie fizyki powinno byé¢ przede wszystkim uczenie ja-
kosciowe. Liczba ,wzoréw”, relacji matematycznych, wyprowadzania wzordw
powinna by¢ bardzo mata. Dlaczego? Dla wiekszosci uczniow — i gotoéw jestem
tu bardzo gteboko bronié¢ tego stanowiska — jezyk matematyczny, jezyk wzo-
row jest niezrozumiaty. Osobna sprawa jest dlaczego? UznaliSmy, Ze po prostu
tak jest. Uwazamy, ze wzory, wyprowadzenia wzoréw itd. calkowicie zabily
u uczniach cos$, co by mozna bylo nazwaé¢ zrozumieniem i zainteresowaniem.
Fizyka szkolna dla wigkszosci uczniéw sprowadzata sie¢ do zonglowania wzo-
rami. ChcieliSmy bardzo ograniczyé¢ operowanie na ,wzorach”, nie wyrzucaé
ich calkiem, ale bardzo ograniczy¢. Zaproponowaliémy natomiast wprowadze-
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nie innych rzeczy. Potozyliémy nacisk na jakosciowe rozumienie zjawisk, na
przyktad: co sie dzieje z gazem, gdy go podgrzewamy, na czym polega prze-
plyw pradu elektrycznego itd. Jako najgtebsza zmiane chcieliSmy wprowadzié
obowiazkowe doswiadczenia. Wiele lat temu doswiadczenia uczniowskie bytly
rzeczg naturalna w szkotach. Z biegiem lat do$wiadczenia zanikty, z réznych
powodéw. Po pierwsze dlatego, ze byl duzy nacisk na przygotowanie uczniéw
do matury czy do innych egzaminéw, gdzie nie wymagano umiejetnosci do-
swiadczalnych. Po drugie, doswiadczenia zawsze stanowily klopot dla nauczy-
ciela i dla szkoly. Do wykonywania doswiadczen trzeba mieé przyrzady, ktore
trzeba kupowaé, konserwowac itd. Musze zwrdci¢ uwage, ze obecnie przyrza-
dy do do$wiadczen sa Smiesznie tanie — nie bede tutaj przytaczal, ile kosztuja
drobne elementy — ale naprawde mozna, za bardzo drobne pieniadze kupié
rozne przyrzady, jak np. lasery czy elementy elektryczne. Z moich obserwacji
wynika, ze wiele szkét ma dos¢ pieniedzy na tego typu zakupy. Brak do$wiad-
czen uczniowskich jest w tej chwili znacznie bardziej swiadectwem niecheci
nauczycieli do ich wykonywania. W podstawie wprowadziliSmy doswiadczenia
uczniowskie jako obowiazkowe.

Moze kilka rzeczy, ktorych zaproponowana przez nas nowa podstawa pro-
gramowa nie obejmuje. Znowu ograniczam sie tylko do tego pierwszego cyklu
— do gimnazjum. Jak powiedziatem, fizyka ma by¢ uczona jako nauka jakoscio-
wa. Cala ilo$ciowa cze$¢ ma by¢ przeniesiona do tego bardziej zaawansowanego
kursu w ITi III klasie liceum, dla wybranych uczniéow. Jako jeden z przyktadéw
ograniczenia podam, ze bardzo ograniczyliSmy uzycie rachunku wektorowego.
Prosze Panstwa, rachunek wektorowy jest bardzo trudny dla gimnazjalistow.
Wielu uczniéw nie rozumie, o co tam naprawde chodzi. Natomiast argument,
ze jest to Sciste sformulowanie niektérych pojeé fizycznych, to jest daleko idace
naduzycie stowa $ciste. Kazdy troszke lepiej myslacy uczen znajdzie w szkol-
nym rachunku wektorowym daleko idace niekonsekwencje. Druga rzecz, ktéra
bardzo tez ograniczylidémy, to tzw. fizyka wspolczesna, chociaz ta wspotcze-
snos¢ pochodzi bardziej sprzed 100 niz sprzed 10 lat. Musze powiedzieé, ze
nikt z uczniéw nie rozumie szczegélnej teorii wzglednosci. Mam tez nieodparte
wrazenie, ze réwniez bardzo wielu nauczycieli nie bardzo rozumie, o co w niej
chodzi. Stad moja opinia, ze ani w gimnazjum, ani w liceum nie nalezy uczy¢
STW, bo to do nikogo nie trafia. Rowniez ograniczyliSmy pewne informacje
o fizyce atomowej i zupelnie zrezygnowalidémy z obowiazkowej fizyki czastek
elementarnych. Uczenie w szkole o czastkach elementarnych jest podobne do
bajek o zelaznym wilku. Fizyka czastek elementarnych nie ma w ogéle zadnego
odniesienia do normalnego zycia. Wymaganie od uczniéw informacji o kwar-
kach o takim czy innym zapachu nie ma zadnego sensu. Kolejnym problem,
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to ze takich informacji nie ma jak wyegzekwowaé na egzaminie. W innych
naukach, np. w biologii czy w naukach humanistycznych, wypracowane zosta-
ty metody sprawdzania wiedzy nieilosciowej. Jesli chodzi o fizykéw, to takich
tradycji nie ma i jako$ nie bardzo wiadomo, jak na przyklad mozna by by-
to na egzaminie wyegzekwowac¢ informacje o czastkach elementarnych. Sadze,
ze lepiej jest po prostu zostawi¢ ten materiat jako nieobowiazkowy. Nauczy-
ciel oczywiscie moze go wprowadzié, jezeli uwaza za stosowne, ale nie jest on
zapisany jako obowiazkowy w podstawie programowe;j.

Omowione zaproponowane zmiany sa dosé glebokie. Czy jednak sa po-
trzebne? Pozwolilem sobie skopiowaé kilka opinii o maturze na podstawie
materiatéw z Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Jesli chodzi o poziom pod-
stawowy matury, CKE stwierdza: w zadaniach z kontekstem praktycznym lub
doswiadczalnym uczniowie wykazywali sie brakiem umiejetnosci opisu zjawisk
w otaczajgcym Swiecie i znajomosct dziatania urzgdzen. Rowniez: uczniowie
popelniali bardzo proste bledy w zamianie jednostek itd. To jest poziom pod-
stawowy, ale jednak dotyczy tych uczniow, ktérzy wybrali fizyke na egzaminie
maturalnym. Natomiast o maturze na poziomie rozszerzonym, czyli dotyczy
to lepszych uczniéw, w materiatach CKE mozna przeczytaé: bledy w rozwig-
zaniach Swiadczq, zZe czesto zdajgcy spotykajq sie z zaleznosciami i wzorams
dopiero na egzaminie. W materiatach CKE mozna znalezé rézne bardzo kry-
tyczne stwierdzenia dotyczace wiedzy i umiejetnosci tych uczniow, ktorzy wy-
brali fizyke jako przedmiot maturalny.

Poniewaz mam jeszcze troche czasu, to chciatem Panstwu pokazac przyktad
z zycia, jak rozwiazuja zadania z fizyki uczniowie, ktérzy nie zdaja matury.
To jest przyklad autentyczny. Zadanie jest takie:

,punkt materialny przebyt droge S réwna dwa metry, poruszajac
sie z predkoscia V réwna 5m/sek. Ile czasu trwal ruch?”

Jak podchodzi do tego zadania uczen, ktory nie chce zdawaé fizyki na matu-
rze. Oto proby rozwigzania: szukamy w pamieci albo w karcie wzoréw takiego
wzoru, w ktérym wystepuja symbole ¢, S i V. Znajdujemy wzér V = /2¢S.
Wprawdzie w treéci nie wystepuje g, ale g to jest 10, a moze nawet 10 m/s2.
Tu jednak nie wystepuje czas t, wigc moze to nie jest ten wlasciwy wzor. Spro-
bujmy wiec wziaé inny wzor, np. S = % gt? 4+ Vot. Tu jest niezle, bo jest i czas t,
i5,1 Vg, ale przeciez Vj to nie V', wiec moze to jednak nie jest wltasciwy wzor.
Najlepiej tutaj pasujacy wzér jest taki: S = Vit. Wzdr rzeczywiscie niezle
pasuje do zadania, tylko jak stad czas wyznaczy¢ t. To juz jest nie do roz-
wiazania. Prosze Panstwa, naprawde bym nie chcial, aby uczniowie prébowali
w ten sposéb rozwiazywaé zadania. Niech uczniowie umieja mniej, naprawde
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znacznie mniej, niz to co jest w starych wymaganiach czy w dotychczasowych
wymaganiach maturalnych, ale niech to umieja. Bedzie lepiej, jesli uczniowie
naucza sie mniej, ale porzadnie, je$li beda umieli co$ naprawde. To lepsze, niz
wzajemne oszukiwanie sie, ze wszystko jest w porzadku.

Czy fizyka przestanie by¢ jednym z najmniej lubianych przedmiotéw? To
bedzie wymagato naprawde duzej i wieloletniej pracy nauczycieli, sSrodowiska
wyzszych uczelni, wielu innych ludzi. Licze na pomoc wszystkich Panstwa, to
jest naprawde bardzo wazna sprawa spoleczna.

Dziekuje bardzo.
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Wazne jest by nigdy nie przestaé pytac.

Ciekawos$¢ nie istnieje bez przyczyny.

Wystarczy wiec, jesli sprobujemy zrozumieé choc troche
tej tajemnicy kazdego dnia.

Nigdy nie trac¢ Swietej ciekawosci.

Kto nie potrafi pytac nie potrafi Zyc.

Albert Einstein

Przytoczylam jeden z moich ulubionych cytatéw — to wlasnie ciekawosé
i poszukiwanie odpowiedzi na pytanie ,dlaczego coraz bardziej fizyka staje sie
niezrozumianym i nielubiamym szkolnym przedmiotem mimo niewatpliwego
jej piekna?” sklonita mnie do analizy zmian na przestrzeni lat.

Dlaczego naturalna ciekawosé¢ dziecka, ktorej towarzysza setki pytan, wy-
nikajaca z obserwacji otaczajacego nas Swiata tak szybko jest tracona?

Tytul mojego wystapienia niestety nie moze byé¢ ze wzgledéw czasowych
zrealizowany w pelni. Taka poglebiona analiza bylaby ze wszech miar potrzeb-
na, ale przerasta dostepne mozliwosci czasowe naszego spotkania.

Pelna analiza zmian w nauczaniu fizyki na przestrzeni 40 lat programo-
wych w nauczaniu fizyki w ostatnim 40-leciu wybiega daleko poza ramy nasze-
go seminarium i réwniez tego opracowania. Z koniecznodci, ale bez straty dla
dalszych wnioskow, postanowitam ograniczy¢ sie do przeanalizowania wytacz-
nie zmiany liczby godzin, ktéra nauczyciele na przestrzeni lat mogli poswieci¢
na realizacje zagadnien z fizyki i astronomii.

Skoncentrowatam si¢ w swoich rozwazaniach na liczbie godzin w tak zwa-
nych potocznie ,klasach matematyczno-fizycznych”, czyli w klasach o najwigk-
szym poziomie sprofilowania pod katem matematyki i fizyki.
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Wysztam z zalozenia, ze to wlasnie liczba godzin dydaktycznych, ktéra
nauczyciel moze przeznaczy¢ na przedmiot, méwi o miejscu przedmiotu w sys-
temie szkolnym.

Fizyka jest przedmiotem sekwencyjnym, bardzo ustrukturalizowanym
i pelnym wewnetrznych powiazan. Zwiazana jest w ogromnej mierze z ksztal-
towaniem (a wiec i treningiem!) umiejetnosci.

Dla takiego przedmiotu mozliwy do po$wiecenia na niego czas decydu-
je o realnych mozliwosciach efektywnej edukacji i ksztalceniu umiejetnosci,
a przede wszystkim zrozumienia podstaw przedmiotu umozliwiajacych dalszy
rozwéj w tej dziedzinie.

Lata 1970-1973

Tymczasowa instrukcja z dnia 29 maja 1970 roku wprowadzata do systemu
szkolnego klasy matematyczno-fizyczne w liceum, zmieniona 1 wrzesnia 1973
roku nadal podtrzymata istnienie klas matematyczno-fizycznych.

W klasach tych fizyka i astronomia to dwa oddzielne przedmioty. Liczbe
godzin realizowanych w klasach matematyczno-fizycznych prezentujemy w ta-
beli 1.

Tabela 1
Szkota podstawowa Liceum

Fizyka Fizyka w klasie matematyczno-fizyczne;j

Klasa Liczba god.zin Klasa Liczba god?in Liczba godzin
w tygodniu w tygodniu w skali roku
Klasa 5 Klasa I 4 144
Klasa 6 2 Klasa I 4 144
Klasa 7 2 Klasa III 4 144
Klasa 8 2 Klasa IV 4 124
Razem przez 3 lata Razem przez 4 lata 556 godzin.
210 godzin W programie jest dodatkowo 60 godz. astronomii
(2 godz. w klasie IV LO). Razem 616 godzin.

Jest rok 1981

Szkolne plany nauczania ulegaja prowizorycznym zmianom — tydzien pra-
cy w szkole z 6-dniowego zmienia si¢ na 5-dniowy. Realizowane sg postulaty
zwiekszenia roli historii w edukacji szkolnej.

Liczba godzin astronomii maleje do 1 godziny tygodniowo. Liczbe godzin
w poszczegdlnych klasach prezentujemy w tabeli 2. Jak widaé, liczba godzin
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w szkole podstawowej nie zmienita sie, ale w liceum taczna liczba godzin fizyki
i astronomii zmalata z 616 do 510, czyli zmalala o 17%, a samej fizyki o 13%.

Tabela 2
Szkola podstawowa, Liceum
Fizyka Fizyka
Klasa Liczba god'zm Klasa Liczba god'zm Liczba godzm
w tygodniu w tygodniu w skali roku
Klasa 5 Klasa I 3 108
Klasa 6 2 Klasa IT 3 108
Klasa 7 2 Klasa III 4 144
Klasa 8 2 Klasa IV 4 120
Razem przez 3 lata Razem przez 4 lata 480 godzin.
210 godzin W programie jest dodatkowo 30 godz. astronomii
(1 godz. w klasie IV LO). Razem 510 godzin.

Nalezy tez zauwazy¢, ze dotychczas zajecia z techniki wspieraty praktyczne
rozumienie zagadnien z fizyki, a rola tego przedmiotu réwniez zmalalta.

Zmiany te odbywaja sie gtéwnie kosztem rezygnacji z samodzielnie wyko-
nywanych zadan do$wiadczalnych i pomiaréw prowadzonych przez uczniéw.
Rozwijanie i ksztaltowanie zainteresowan technicznych uczniéw ulega znacz-
nemu ograniczeniu.

Jest rok 1986

Nastepuje kolejne zmniejszenie liczby godzin i zakresu tematycznego z fi-
zyki i astronomii. Znika nauczana dotychczas astronomia. Nastepuje zmiana
nazwy przedmiotu z ,fizyka” na ,fizyka z astronomia”.

Liczba godzin w skali roku z przedmiotu ,fizyka z astronomia” pozostata
taka sama, ale nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze bezpowrotnie ,znika” 30 go-
dzin astronomii. Nowy rozklad godzin w klasach przedstawiamy w tabeli 3.

Liczba godzin w szkole podstawowej pozostata bez zmian, ale w liceum
zmalala z 510 do 480. To kolejne 6%, o ktére zmalala liczba godzin przedmiotu
Jfzyka z astronomia”.

Jest rok 1990

Kolejna reforma programéw — nastepuje ograniczenie treéci nauczania, po-
zostaje ta sama struktura i podreczniki.
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Tabela 3
Szkola podstawowa, Liceum
Fizyka Fizyka z astronomig
Klasa Liczba god?in Klasa Liczba god?in Liczba godzin
w tygodniu w tygodniu w skali roku
Klasa 5 Klasa I 3 108
Klasa 6 2 Klasa IT 3 108
Klasa 7 2 Klasa II1 4 144
Klasa 8 2 Klasa IV 4 120
Razem przez 3 lata 210 godzin | Razem przez 4 lata 480 godzin

Na zmiane podrecznikéw, mimo reformy programowej, trzeba bylo jeszcze
poczekad.

Reforma zaktada szkote bardziej racjonalna, przyjazna dla ucznia i nauczy-
ciela.

Zdaniem decydentow o$wiatowych, dotychczasowe programy cechowat
nadmiernie encyklopedyczny charakter. Brak bylo poglebionego uczenia ze
wzgledu na przeladowanie programoéw. Ministerstwo Edukacji Narodowej
uznalo za konieczne dokonanie doraznych zmian w programach nauczania
przedmiotéw ogdlnoksztalcacych. Nowe programy zawieraja mniejszy zakres
tredci programowych (podreczniki pozostaly te same — ,na wyrost”).

Ograniczenie programu ma zdaniem reformatoréw pozwoli¢ na pogtebione
rozumienie. Nauczyciele w swojej pracy realizuja program nauczania, w sto-
sunku do ktérego podrecznik jest tylko i wytacznie $rodkiem dydaktycznym.
Dobor form i metod nauczania pozostaje w gestii nauczyciela. Proponowny
przydzial godzin przedstawiamy w tabeli 4.

Tabela 4
Szkola podstawowa, Liceum
Fizyka Fizyka z astronomig
Klasa Liczba god?in Klasa Liczba god?in Liczba godzin
w tygodniu w tygodniu w skali roku
Klasa 5 Klasa I 2 72
Klasa 6 2 Klasa 11 4 144
Klasa 7 2(+1) Klasa III 3 108
Klasa 8 2 Klasa IV 4 120
Razem przez 3 lata 210 godzin | Razem przez 4 lata 480 godzin

W cyklu nauczania liczba godzin pozostaje bez zmian.
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Reforma strukturalna i programowa 1999-2010

Rok 1999 — nastepuje reforma strukturalna i programowa w szkolnictwie.
System dwustopniowej edukacji zostaje zmieniony w trzystopniowy. Osmiolet-
nia szkota podstawowa i czteroletnie liceum zostaja zastapione szeScioletnia
szkola podstawowa, trzyletnim gimnazjum i trzyletnim liceum:

e szkola podstawowa — 0 godzin fizyki,
e gimnazjum — 4 godziny w cyklu; razem 130 godzin w cyklu nauczania,

e liccum — 4 + 5 godzin w cyklu nauczania przy mozliwie najwiekszym
rozszerzeniu programu nauczania fizyki; razem 306 godzin w cyklu na-
uczania.

Nauczyciel moze zrealizowaé przez caly okres nauki w szkole na réznych
etapach edukacji razem 436 godzin, co w poréwnaniu z 836 godzinami w roku
1970 oznacza zmniejszenie prawie o 50%, a w stosunku do 690 godzin z roku
1990 zmniejszenie o 36%. Trudno sie dziwié, ze przy takich zmianach musza
male¢ umiejetnoscei praktyczne i zrozumienie zagadnien z fizyki.

Kilka refleksji dotyczacyh zmian w nauczaniu przedmiotow
przyrodniczych

Od 1999 roku w programach nauczania gimnazjum mamy cztery godzi-
ny kazdego z przedmiotéw przyrodniczych: fizyki, chemii, biologii i geografii
w trzyletnim cyklu nauczania.

Oznacza to, ze w dwoch klasach przedmioty te sg nauczane w wymiarze
jednej godziny tygodniowo, a w jednej klasie w wymiarze dwoch godzin tygo-
dniowo.

Taka liczba godzin, wedlug opinii wiekszosci, nie daje mozliwosci reali-
zowania nawet najskromniejszego programu, a tym bardziej przygotowania
i wykonywania czasochlonnych do$wiadczen, eksperymentow i pokazow, ktore
bardzo wzbogacaja warsztat metodyczny i sprawiaja, ze przyswajana przez
ucznia wiedza staje sie logiczna i bardziej absorbujaca, a sam uczen bardziej
zmotywowany do pracy. Dodatkowo zaburza prace problem przygotowania do
specyficznego egzaminu gimnazjalnego w jego obecnej wersji oraz zmiany za-
chodzace w nauczaniu matematyki.

Liceum

Mamy, w najlepszym wypadku, potowe godzin dostepnych na nauczanie fizyki
w latach 70. Zdecydowanie gorzej przygotowanego matematycznie absolwenta
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po gimnazjum, po innym egzaminie z matematyki, niz absolwenta 8-latki.
To wazne, bo matematyka jest jezykiem fizyki, a jest jeszcze gorszy zwiazek
podstawy programowej z matematyki z podstawg z fizyki, a raczej jego brak.

W liceum edukacja matematyczna zostata w praktyce okrojona o 2 lata —
dzi$ wienczy ja pojecie pochodnej, ktérym kiedys koniczyla sie nauka matema-
tyki w klasie II czteroletniego liceum.

Niepokojaco spada zainteresowanie studiami technicznymi, przyrodniczy-
mi i Scistymi oraz poziom przygotowania do studiéow studentéw kierunkéw
decydujacych o poziomie cywilizacyjnym Polski.

Pelni obaw i niepokoju o jakos$¢ naszej edukacji wchodzimy w okres kolejnej
reformy. Dyskusje trwaja... Po latach powraca matematyka na maturze jako
przedmiot obowiazkowy na poziomie podstawowym.

Koniczac, pozwole sobie przypomnie¢ stowa Roberta Millikana:
? Weiqz jeszeze wierze, ze zadania sg jedyng udatng metodg uczenia

fizyki, podczas kiedy préba ujecia ich w cykl wykladow jest anachro-

nicznym podejsciem pochodzgcym z czasow przed wynalezieniem
druku.”

Pozostaje nam zastanowi¢ sie razem dokad zmierzamy!
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Dzien dobry Panstwu. Po tym wszystkim, co usltyszalem, czuje sie jakby
to byty rozbiory przedmiotow Scistych. Szczegdlnie fizyki, rzeczywiscie, jakby
jaka$ zaglada tutaj nastapita. To jest niezwykle niepokojace. Tym bardziej,
ze to, co mam zamiar powiedzieé¢ i przedstawi¢ Panstwu, troche nie pasuje do
tej wizji fizyki w przysztej szkole, kiedy tak niewielka liczba godzin pozostata
na realizacje programu, pewnie tez niezwykle uszczuplonego. Mysle, ze jezeli
to jest wersja ostateczna, to w ujeciu przysztosciowym nie bardzo ma to sens
i uwazam, ze stato sie co$ tragicznego dla tego najwazniejszego przedmiotu. Tu
moze zacytuje Sokratesa, ktéry juz 330 lat p.n.e. powiedzial: Ze jezeli nie ma
zZadnych innych rzeczy poza tymi, ktore stworzyla natura, to fizyka jest naukq
pierwszq. Szkoda, ze po uplywie 2300 lat cofneliémy sie tak bardzo. To jest
naprawde niezwykle zalosne.

Nawiazujac do tego, co powiedzial Pan prof. Mostowski, kiedy to w gim-
nazjum nie bedziemy uzywaé zadnych wzorow, kiedy rzeczywiscie to ma zejs¢
do takiego etapu, to faktycznie pozostaje nam tylko fizyka doswiadczalna, bo
jak inaczej przekonaé¢ ucznia o tym, ze to sie tak dzieje. Zatem podstawsg fi-
zyki musi by¢ wtasnie fizyka do$wiadczalna. Z kolei, zeby realizowaé fizyke
doswiadczalna, trzeba mieé¢ czym. Podam taki przykiad. Maszyna elektrosta-
tyczna kosztuje 2tys. zlotych, szkota dostaje na caly rok na pomoce szkolne
tysiac pieéset ztotych. Nikt tych pomocy szkolnych, ktére mamy, nie napra-
wi. Wiec co bedziemy pokazywac¢? Ustyszalem tu, ze pomoce sa bardzo tanie.
Rzeczywiscie, mozna kupi¢ w Centrum Chinskim za 5 ztotych laserek, ale nie
wszystko sie tym laserkiem pokaze. Mozna tez robi¢ rozpylacz z dwoch sto-
mek, ale to tez nie jest rozwiazanie. W szkole, w ktérej w tej chwili pracuje,
w Gimnazjum nr 5, troche zaczeliémy plynaé¢ pod prad. Pomimo ze pomocy
nie ma za co kupié¢ i nie ma gdzie kupié, bo fabryki pomocy szkolnych de facto
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nie funkcjonuja, bo kto ma kupowaé — szkoly? A szkoty, tak jak wspomnialtem,
praktycznie nie maja funduszy na ten cel. Moze sa rozne szkoty, ale ja méwie
na przyktadzie naszej szkoly w Radomiu. Pomoce szkolne, ktore w tej chwi-
li mozna znalez¢, pochodza z piwnic szkét, w ktérych dyrektorzy zaniedbali
obowiazek i nie wzieli ich pod mlotek. Sam wyszukuje pomoce, naprawiam je
i mysle, ze podczas prezentacji filmowej Panstwo zobacza, ze mozna jeszcze
catkiem niezte pomoce wynalez¢. Jednak jest to partyzantka, to nie jest edu-
kacja. Wigkszos¢ pomocy kupuje na Volumenie w Warszawie. Tu przyjezdzam
co niedziele i szukam, kupuje réwniez na Allegro, sami robimy tez przyrzady,
pomoce. PostawiliSmy przede wszystkim na fizyke doswiadczalng. Bo na co
w tym momencie postawié, jak inaczej ucznia przekonaé i nauczyc¢?

Organizujemy pokazy fizyczne. ByliSmy na pokazach w koncu wrze$nia na
Politechnice Warszawskiej w ramach Festiwalu Nauki. Nasze pokazy, oczywi-
$cie miedzy innymi, ogladaly tysiace malych dzieci i to jest co$ pieknego, jak
czesto ustyszeliémy od tych matych dzieci pytanie — dlaczego? dlaczego? Ich fa-
scynacja jest niesamowita. P6Zniej to wszystko jako§ umiera, bo tym dzieciom
pewnie nikt nie odpowiada na te pytania. Zapracowani rodzice zbywaja byle
czym i po pewnym czasie dziecko dochodzi do wniosku, po co pytaé, jak odpo-
wiedzi nie ma. I ,zabijamy” w tym momencie te naturalng ciekawo$é¢ dziecka.
Mysle, ze szkota podstawowa, koniec szkolty podstawowej, gimnazjum, to jest
ten ostatni moment, zeby zainteresowaé¢ dziecko, mtodego cztowieka najpiek-
niejszym i najwazniejszym przedmiotem, jakim jest fizyka. Robimy naprawde
wszystko, co w naszej mocy, zeby dotrze¢ jak najwczesniej do tych mtodych
ludzi. Pokazy, ktore teraz zorganizowalidmy, a ktérych beda fragmenty na fil-
mie, sa skierowane do uczniéw klas piatych i szostych szkét podstawowych,
zeby ich nie straci¢, zeby ich zainteresowaé i zaciekawi¢. W duzym stopniu to
nam sie udaje, bo to nie jest nasza pierwsza proba. Efekty tego rodzaju dziata-
nia w ubieglym roku pokazaly, ze przyciagamy do fizyki tym eksperymentem
duzo dzieci.

Chciatbym nawigza¢ jescze do jednej wypowiedzi. Pani Malgorzata Zie-
licz méwita, jak na przestrzeni lat zmieniala sie ilo$¢ godzin fizyki w szkole.
Chce powiedzieé, ze 20 lat temu ,,wyprowadzono” ze szkoly, z liceum, bardzo
wazny przedmiot, mianowicie — wychowanie techniczne. Moze nie we wszyst-
kich szkotach ten przedmiot byl na wysokim poziomie, ale w wielu szkotach,
a juz na pewno w tej, w ktérej bytem, byt to przedmiot na niezwykle wysokim
poziomie. To bylo drugie laboratorium fizyki, tam dzieci sie uczyty, wykony-
waly obwody elektryczne, zestawialy, uczyly sie mechaniki, termodynamiki.
To zostato zlikwidowane. Powiem tak, to troche dziwne, bo w tym samym
momencie do szkoly zostaje wprowadzona informatyka i religia. Nie krytykuje
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tego, ale musi by¢ zachowana jaka$ rownowaga. Tak sie stalo wtedy, a dzisiaj
ponosimy tego skutki. Jeszcze jedno, kiedy méwimy, ze z matematyki wyniki
sie tak bardzo obnizaja, ze 30% mlodziezy nie zdaje probnej matury z mate-
matyki, to powiedzialbym tak — godzin z matematyki ubyto, ale przeciez my
w liceum caly czas uczymy matematyki i to jest ta matematyka praktyczna.
To tez zostalo zabrane i dzisiaj takie sa skutki. Jezeli chodzi o propagowanie
fizyki od 2000 roku, a wlasciwie my juz w 1990 roku z prof. Mostowskim by-
lismy w CERN-ie i wtedy wymarzylem sobie, ze mlodziez musi tam jezdzié
i tam by¢. Od tamtej pory, co roku jezdze do CERN-u z grupa od 50 do 100
uczniéw; w sumie ponad 500 oséb juz taka wycieczke odbyto. Jest to wycieczka
do CERN-u, gdzie pracuje wielu moich uczniéw. Jezdzimy réwniez do najwiek-
szego chyba w Europie laboratorium fizyki, do Technoramy koto Wintertur. To
jest miejscowosé¢ w Szwajcarii, gdzie uczniowie wchodza o godzinie 10.00, sa do
17.00, a kiedy zamykaja Technorame, z trudem ich stamtad wyprowadzamy,
szukajac po wszystkich salach do$wiadczalnych, w ktérych przygotowanych
jest 500 doswiadczen. Caly dzien wykonuja te wtasnie doswiadczenia. Jezdzi-
my z uczniami rowniez do Muzeum Techniki w Monachium. Wiem, ze zostato
otworzone w Warszawie Centrum Nauki Kopernik, wiec pewnie do Szwajcarii
juz tak daleko w tym celu jezdzi¢ nie bedziemy.

Dzickuje Panstwu za uwage. Poprosze teraz Pania dyrektor Zofie Kukle,

dyrektora Gimnazjum nr 5, zeby przedstawita Panstwu, co si¢ w dziedzinie
fizyki w tej szkole dzieje. Dzigkuje.
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Szanowni Panstwo, przedstawie jeden ostatni rok pracy Gimnazjum nr 5 do
dzisiaj, czyli do daty dzisiejszego Sympozjum; ostatni rok plus to, co Panstwo
zobacza, co sie dzieje w naszej szkole — po prostu jest to fizyka doswiadczalna —
to, o czym méwit Pan prof. Marek Golka, on to po prostu realizuje. A dlaczego
on tego nie méwi? Jestem winna wyjadnienie. On musiatby moéowic o sobie, a jak
mi powiedzial, jest to najtrudniejsze, co mozna zrobi¢ — méwié o sobie. Moéwit
o fizyce, méwitl o doswiadczeniach, bylo mu latwiej, natomiast o sobie nie
potrafi — chyba ze swojej skromnosci — méwic.

Pierwsze pokazy z fizyki, zrealizowane w Gimnazjum nr 5, przy udziale
6 LO i Zespotu Szkot Samochodowych, byly skierowane do licealistéw i gimna-
zjalistow. Jak Panstwo widza na filmie, pod opieka prof. Marka Golki, ktérego
widzimy i pod opieka drugiego nauczyciela, z powotania fizyka do$wiadczalne-
go, mtodziez przygotowywata dodwiadczenia. Stu mtodych ludzi prezentowato
je dla 4tys. innych. WyjechaliSmy do Szwajcarii, tak jak méwil Profesor, ale
nie dodatl jednego, ze wszystkie te dzieci, ktére pracowaly przy pokazach, wy-
jechaly do Szwajcarii za darmo. Profesor poszukal sponsoréw i ludzi dobrej
woli. Uczniowie zobaczyli Szwajcarie, nie wydajac ani jednej ztotdwki.

Kiedy nasza wspolpraca, nasza praca, praca Pana Profesora i nauczycie-
li Gimnazjum nr 5 zaczela byé dostrzegalna, zauwazalna przez pracownikéw
Politechniki Warszawskiej, Pan prorektor Witadystaw Wieczorek — widziany
na ekranie — wreczyl, pierwszej w Polsce szkole typu gimnazjum, patronat
Politechniki Warszawskiej i wtasciwie od tej pory rozpoczela sie nasza przy-
goda z fizyka, z fizyka doswiadczalng i wspélpraca z uczelnia wyzsza. Mieli-
$my prawo zawiesi¢ te tabliczke i z duma na nia spogladamy. Tabliczka, to

W czasie calego wystapienia Pani Zofia Kukla odnosi si¢ do wy$wietlanego filmu.
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nie wszystko. Od tego dnia, kazdego miesigca inny wyktadowca Politechniki
Warszawskiej przyjezdzat do radomskiego gimnazjum, gdzie prowadzit wyktad
otwarty. Pan prof. Jan Pluta i wielu, wielu innych, ktorych za sekunde Panstwo
zobacza. Wyktadowcy pokazali, ze mozna uczy¢ fizyki jezykiem dziecka.

Byto nam tego troche za mato, a Profesorowi Golce zdecydowanie. Ze szkot
zniknela astronomia, tak jak Pani Malgorzata Zuber-Zielicz powiedziala, ale
nie u nas. I Mazowiecka Olimpiada Wiedzy Astronomicznej dla gimnazjali-
stow catego Mazowsza, to kolejne ,dziecko” prof. Marka Golki i naszej szko-
ty. Oto final, kiedy wreczamy upominki, a jedli co$ zaczynamy, to z uporem
i konsekwencja kontynuujemy. W tym roku mamy juz III Olimpiade Wiedzy
Astronomicznej.

Widzimy laboratorium z fizyki. Dlaczego elektrostatyka? Poniewaz aku-
rat tym dzialem zajal sie prof. Marek Golka. Za chwile bedzie widoczny inny
nauczyciel fizyki do$wiadczalnej w Gimnazjum nr 5, ktory zajmuje sie mecha-
nika. To, co teraz widzimy, prosze Panstwa, to jest aula, w ktérej odbylo sie
wreczanie patronatu. Jestedmy chyba jedyna szkota w Radomiu, w Radomiu
na pewno, ktéra posiada profesjonalng aule wykladowa, poniewaz patronat
i goscie, a poza tym, fakt, do ilu oséb chce sie méwié, zobowigzuje. Mamy
rowniez wybudowane laboratorium z fizyki, a to, ze doswiadczenia przeniesio-
ne sg do auli Swiadczy o tym, jak duzo dzieci i mtodziezy chce te doswiadczenia
widzie¢. W tym momencie, w jednym spotkaniu z fizyka laboratoryjna, bierze
udziatl 100 dzieci, bo tyle miesci aula.

Jak Panstwo widza, laboratorium z fizyki, prof. Marek Golka ze swoimi
do$wiadczeniami; to prof. Michal Romanowski — laboratorium z fizyki, me-
chanika. Sa to do$wiadczenia, ktére przygotowuja z dzie¢mi na zajeciach, tu
musze uklonié¢ sie w strone samorzadu radomskiego. Otrzymalismy etat la-
boranta z racji tej, ze mamy profesjonalne laboratorium z fizyki, ktére zaraz
Panstwo zobacza. To pozwala na realizacje tychze do$wiadczen, przygotowa-
nie ich oraz prezentowanie catej szkole. Mechanika jest w zasadzie bliska nam
wszystkim, niezaleznie od dziedziny, ktorg reprezentujemy. ZaprosiliSmy wiec
do obejrzenia doswiadczen z tego dzialu sasiedzkie szkoly podstawowe i byl to
naprawde absolutny strzal w dziesiatke.

A oto drugi wyktad naukowy — prof. Mirostaw Karpierz, o ktorym juz tutaj
gospodarz wspominal. Wspanialy cztowiek — jest koordynatorem wspoltpracy
miedzy Politechnika Warszawska a Publicznym Gimnazjum nr 5. Fakt, ze na
te wyktady przyjezdzaja tacy ludzie jak Wiktor Nidzicki, redaktor programu
Laboratorium TVP-1, pracownik Politechniki Warszawskiej, $wiadczy o tej
wspotpracy. Tu juz musieliémy pozegnaé nasza 100-osobowa aule, bo byto 300
chetnych, wiec wyklad odbyl sie w sali gimnastycznej.
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Kolejny wyktad prof. Krzysztof Zareba — fizyka medyczna, ktéra tak bar-
dzo wciaga i interesuje nasza mtodziez. Prosze popatrzeé¢, tytut wyktadu: ,,Po-
kaz kotku, co masz w Srodku” — przygotowany takim jezykiem, jaki mtodziez
gimnazjalna i licealna, i kazdy go$¢ jest w stanie zrozumiec.

Pan prof. Wiladystaw Wieczorek — wyciszytam glos celowo, bo tutaj sa
bezcenne stowa prorektora — do ktorego zwracam sie i mowie: ,,Panie Rekto-
rze, czy widzi Pan, ile nas tutaj jest”, a Pan Rektor odpowiedzial: ,Musimy
rozbudowad te aule”.

Drugie pokazy z fizyki. Tak jak powiedziatam, konsekwentnie, jezeli cos
zaczynamy, nie ma o tym mowy, zeby co$ zamknaé, cos$ zrobié¢ na pokaz i nie
kontynuowaé. Drugie pokazy z fizyki — przygotowane juz tylko przez Gimna-
zjum nr 5 z uczniami. Mozemy tak dziala¢, poniewaz mamy klasy autorskie
matematyczno-fizyczne, na co mamy zgode. Sa to klasy, ktére maja rozszerzo-
ng ilos¢ fizyki i matematyki do wymarzonej przez fizykow liczby godzin. Tutaj
wtadnie widzimy juz tylko uczniéw naszego Gimnagzjum, ktérzy sg asystentami.
Pan prof. Michal Romanowski na zdjeciu, a wczesniej Pan prof. Marek Golka,
ktorzy przygotowuja te doSwiadczenia i prezentuja je mlodziezy. W ubieglym
roku prezentowaliSmy je mlodziezy ze szkol podstawowych.

Widzicie Panstwo innych nauczycieli — Pan Tadeusz Bator, przed chwilg
byla przeurocza dama, o jest, Pani Agnieszka Tkaczyk-Zylinska, kolejny fi-
zyk, ale zobacza Panstwo — mam nadzieje — i innych nauczycieli, to bedzie
za moment, poniewaz uwazam, ze Pan prof. Marek Golka wpadl na genial-
ny pomyst — wy, nauczyciele ,Scistowcy”, przeciez jesteSmy rodzina, dacie
sobie rade. Opiekunami i prezenterami do$wiadczen zostali nauczyciele in-
nych przedmiotéw Scistych, poniewaz liczba dzieci, ktéra do nas przychodzita
na te pokazy, przekraczala mozliwoéci fizykéw. Pokazy sa w seansach 8.00,
11.00, 14.00, czyli okolo 17.00 konczymy prace kazdego dnia. Potrzeba nas
bylo wiecej, zatem ja jako chemik po politechnice, Pani Halina Kasprzyk-
Mazgajczyk matematyk, ale uczennica Pana prof. Marka Golki z klasy wy-
chowawczej jeszcze z liceum, w ktérym pracowal, z klasy matematyczno-
fizycznej, bedzie wida¢ kolezanke — matematyczke. To wicedyrektor szkoty,
matematyk po Uniwersytecie Warszawskim, réwniez prezentuje doswiadczenia
z mlodzieza.

A oto widzimy sale, w ktorej warto zwrocié¢ uwage na mlodziez. Te dzieci,
oprocz tego, ze same prezentuja doswiadczenia, jak Panstwo widza, dzieciom,
ktore przychodza na pokazy, oczywiscie zawsze jest obecny nauczyciel, te dzieci
zaczely kombinowa¢” przy pomocach dydaktycznych, poniewaz ich nie ma.
Zaraz zobaczymy, co z tego wyszto.
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II Mazowiecka Olimpiada Wiedzy Astronomicznej, bo jeszcze raz powta-
rzam, jezeli co$, drodzy Panstwo, zaczynamy, to konsekwencja jest droga do
— uméwmy sie — globalnego sukcesu, bo przeciez te dzieci ida do liceéw, nie
robimy tego dla siebie, przygotowujemy dzieci dla licedw.

Prosze bardzo — miedzyszkolne warsztaty fizyczne. Co sobota przychodza

do nas gimnazjalisci i licealisci z catlego Radomia. Zajecia prowadzi Pan Marek
Golka od godz. 8.00 do godz. 12.00.

Konferencja ,Edukacja w praktyce” — 18 czerwca dzieliliSmy sie, prosze
Panstwa, nasza wiedza z nauczycielami. Wtasnie tutaj Panstwo widzicie, na-
uczgycieli fizyki z dyrektorami, ktérzy chcieli zobaczy¢, jak pracuje pan Marek
Golka i inni w naszej szkole. Oto laboratorium Pana Profesora, Koledzy i
Kolezanki nauczyciele, ktorzy przyjechali do nas.

Mtody Innowator Techniki, to pierwszy ogromny sukces gimnazjalistow.
Gimnazjum nr 5 w ogoélnopolskim konkursie ,,Mtody innowator” i uhonorowa-
nie Laurem Techniki — pierwsza nagroda II stopnia — dyrektora szkoty, a co
jest najwazniejsze, moich wspaniatych dzieci.

I to, co powiedzial Profesor Golka, Festiwal Nauki na Politechnice War-
szawskiej. Widzicie Panstwo nasze stoisko, jak pracowalismy, widzicie Panstwo
nauczycieli, to wlasnie Pan Romanowski i znowu przez skromnosé prof. Golka
powiedzial, tylko nie mnie, prosze Was, tylko nie pokazujcie mnie, ze ja caly
czas pracuje — nie ma Go.

Trzecie pokazy z fizyki — to jest w tej chwili, 22 pazdziernika rozpoczeli-
Smy trzecie pokazy. Skierowane sa one dla klas V i VI szkét podstawowych
i klas gimnazjalnych. Zapraszamy szczegdlnie I i II klasy, ktére ida nowa pod-
stawa programowa, gdzie jest juz wymagany zestaw doswiadczen. Nie trzeba
mie¢ laboratorium, mozna przyj$¢ do nas i wszystkich Panstwa zapraszamy.
Pracujemy zawsze. Jesli sa szkoty, ktére proponuja sobote, nigdy nie odma-
wiamy.

A oto, jak dyrygent w orkiestrze, Pan prof. Marek Golka na inauguracyj-
nym pokazie nowych doswiadczen. Przez moment widzieliScie Panstwo nad-
przewodnictwo. To jest kolejny fragment wspdélpracy Gimnazjum nr 5 z Po-
litechnika Warszawska. W wielkim zaufaniu oddano nam wtasny sprzet do
doswiadczen, bardzo drogi, bardzo cenny i to powtérzylam na inauguracji,
kiedy dziekowatam za to, ze mogliSmy te doswiadczenia zobaczy¢. Docent Jan
Grabski powiedzial takie zdanie, wydajac nam ten drogi sprzet: ,tylko pamie-
tajcie, gdzie on jest, bo ja to zapomne”. Dzigkuje Politechnice Warszawskiej,
widze, ze Pan prof. Mirostaw Karpierz z nami jest. To jest wielkie zaufanie do
takich malutkich partneréw, ktérzy sa bardzo z tego partnerstwa dumni.
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I zwykta nasza praca przy pokazach aktualnych, najSwiezszych. Nie powta-
rzamy doswiadczen, zostawiamy te, ktore sg kluczowe w kazdym dziale fizyki,
natomiast dokladamy nowe, takie, ktorymi mozemy zainteresowac¢ dzieci. No-
vum w tym roku jest takie, ze sa przygotowane stanowiska, w ktérych dziecko,
ktore do nas przyjdzie, samo bedzie robito te do$wiadczenia. Nie tylko nauczy-
ciel, nie tylko nasz uczen, ale rowniez go$é¢ bedzie robil do$wiadczenia.

Prosze zwréci¢ uwage, bo jest to dla mnie akurat jako osoby, ktéra uczyla
sie na podrecznikach Pani dr Nakonecznej — wychowanie. Prosze patrze¢, jak
mlodziez jest ubrana. Prosze zwréci¢ uwage na aspekt wychowawczy. Bardzo
o to prosze, poniewaz akurat jako organizator-dyrektor szczegdlnie o to dbam.
O to, aby fizyka miala godna oprawe, godne warunki, godne miejsce i aby
goscie czuli sie w tej szkole dobrze. Tak to wyglada na dzisiaj.

Prezentacja juz si¢ konczy i to, czego na pewno by Pan Marek Golka nie
powiedzial, jedno zdanie — aule, laboratorium, wszystkie stoty, ktére Panstwo
widza — wykonal sam, wlasnorecznie. Mialam zakaz powiedzenia tego, ale nie
ma mowy, jestem czlowiekiem wolnym i méwie zawsze, co chce. Mialam zakaz
— Pan Marek Golka wykonal sam, wlasnorecznie z dozorcami nocnymi, konser-
watorem i z dwoma pracownikami z biura posrednictwa pracy. Ci ludzie sami
to wszystko wybudowali, to jest bardzo wazne i opierajmy sie na pasjonatach,
bo zostalo ich juz niewielu.

Dziekuje bardzo.






AKTYWNE METODY NAUCZANIA FIZYKI

DANUTA NAKONECZNA

Towarzystwo Szkol Twdrezych

1. Metody nauczania fizyki

Autorzy reformy, pracujacy pod kierunkiem prof. Jana Mostowskiego, zna-
czaco zredukowali w ostatnich latach ilos¢ godzin, jak i treéci nauczania fizyki.
W uzasadnieniu Ministerstwo Edukacji Narodowej podaje, ze uczniowie oce-
niaja lekcje fizyki jako najbardziej nielubiany i stresujacy przedmiot. Fizyka
jest trudna i nudna. Lekcje to przewaznie teoretyczne wyktady nauczyciela,
bez ukazywania zastosowan praktycznych przekazywanych tresci, bez pokazéw
i éwiczen laboratoryjnych. Tymczasem bez fizyki nie wyksztalcimy tak bardzo
potrzebnych nam inzynieréw, lekarzy, biotechnologéw i innych oczekiwanych
specjalistéw.

Niniejszy tekst nt. metod nauczania fizyki opieram przede wszystkim na
literaturze przedmiotu i na wlasnych doswiadczeniach jako diugoletniego na-
uczyciela fizyki w szkotach érednich oraz wieloletnich badaniach nad osiagnie-
ciami laureatéw olimpiad miedzynarodowych w zakresie przyrodoznawstwa,
ze szcezegblnym uwzglednieniem fizyki.

Wtasna prace jako nauczyciela fizyki i wychowawcy stymulujacego roz-
woj zainteresowan matematyczno-przyrodniczych przedstawitam w ksiazce pt.
Ksztalcenie wielostronne stymulujgce rozwoj uzdolnionych, Warszawa 1984.
Ukazalam w niej gléwnie metody pracy dydaktycznej i wychowawczej i ich
efekty w okresie czteroletniego pobytu uczniéw w liceum. Druga sygnalizo-
wana pozycja jest ksiazka pt. Nauczyciele laureatow olimpiad miedzynarodo-
wych, Warszawa 2011. Prezentuje w niej metody pracy nauczycieli z ucznia-
mi osiagajacymi znaczace wyniki w olimpiadach miedzynarodowych w latach
1960-2010.
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2. Wyktady z fizyki

Najczesciej stosowana metoda przekazu wiedzy, zarowno w szkotach $red-
nich jak i wyzszych, jest wyktad. Antonina Vallentin, autorka biografii Einste-
ina, pisze:

»,Cale zycie zachowal Finstein Zal do takiego systemu nauczania,
ktory polega na obarczaniu miodego umystu faktami, nazwiskami,
formutkami ... Nauczanie powinno stuzyc temu, aby miodzi ludzie
nauczyli sie mysleé, zeby zdobyli potrzebng zaprawe umystowq, kto-
rej mie moze daé Zaden podrecznik.”

Warunki powyzsze, jak wynika z literatury przedmiotu i mojej praktyki,
spelnia przede wszystkim wykltad problemowy. Wartos¢ a zarazem przyjem-
nos¢ prowadzenia wyktadu problemowego polega na pewnej dwuosobowosci
psychicznej. Nauczyciel jest réwnoczesnie dawca i biorca, tym — ktory wy-
ktada, i tym — ktory stucha. Problemowy tok wykladu polega bowiem na
wewnetrznym i zewnetrznym dialogu ze stuchaczami, na przekazywaniu wie-
dzy z rownoczesnym ukierunkowaniem myslenia ucznidéw, na stawianiu przed
uczniami pytan i probleméw, gromadzeniu przestanek do ich rozwiagzania oraz
sprawdzeniu wartodci tych rozwiazan. Znany matematyk wegierski G. Poly’a
tak okresla warto$é¢ wyktadu problemowego:

.- Przylgczam sie do tych, ktorzy twierdzq, Ze nauczanie nie jest
dziedzing wiedzy, Ze jest Sztukqg. Twierdzenie to nabiera realne-
go znaczenia podczas wykladu, na ktorym przedstawiamy zagad-
nienia, udowadniamy tezy prezentowane wielokrotnie w latach po-
przednich, a nawet na poprzedniej lekcji w klasie réwnoleglej. Aby
przeprowadzany przez nas wyktad dawal nie tylko wiedze formalng,
ale aby wzruszal uczniow, przemawial do ich wyobrazni, zachwycal
oryginalno$ciq podejscia, natchngl najlepszych w klasie niepokojem
badawczym, nie mozemy okazywad, zZe temat jest nam do tego stop-
nia znany, ze nas nuzy. Przeciwnie, musimy przed oczami uczniow
odkrywaé na nowo te rzecz doskonale sobie znang, musimy «podek-
scytowacyklase w chwili przystgpienia do rozwigzywania problemu,
ukazywac doskonate pomysty, na ktore wpadamy w trakcie jego kon-
tynuowania, przezywac zdziwienie i dume z otrzymanego wyniku.”
G. Poly’a, Jak to rozwigzad, 1975.

Wyktad problemowy stwarza tez liczne okazje do ¢wiczenia myslenia intu-
icyjnego, niesformalizowanego. Intuicyjne zrozumienie problemu, to uchwyce-
nie jego sensu, znaczenia, struktury bez zastosowania aparatury analityczno-
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-logicznej danej dziedziny wiedzy. Na przyktadach odkryé naukowych prébu-
jemy ukazywaé uczniom, ze dzieki mysleniu intuicyjnemu mozemy dojsé¢é do
rozwigzania takich probleméw, ktorych za pomoca myslenia analitycznego roz-
wiazywaliby$my niewspélmiernie dtuzej. Przykladem wyznanie Mendelejewa
na temat uktadu okresowego pierwiastkow: ., Wszystko utozylo mi sie w glowie,
ale wyrazié za pomocq tablicy nie moge.” Podobnie fizyk Paul Dirac, zgadujac
sens rozwiagzania poprawnych réwnan, przewidzial zaistnienie antyczasteczek.
To genialne, intuicyjne przewidywanie potwierdzil w niedtugim czasie Ander-
son, obserwujac $lady promieni kosmicznych w Komorze Wilsona.

Musimy zdawaé sobie jednak sprawe, ze nauczanie problemowe w poréw-
naniu z nauczaniem podajacym, wymaga zwickszonego nakladu czasu pracy.
Wobec drastycznego zmniejszenia godzin na nauczanie fizyki, wyktady proble-
mowe, np. nauczyciele olimpijczykow — stosuja gtéwnie na zajeciach pozalek-
cyjnych, obozach naukowych lub kosztem samodzielnego przyswajania przez
uczniow tresci podstawowych tak, aby wygospodarowany w ten sposdb czas
przeznaczy¢ na czestsze stosowanie nauczania problemowego i ¢wiczenie my-
slenia intuicyjnego.

3. Cwiczenia laboratoryjne i rachunkowe z fizyki

Powracajacy z olimpiad miedzynarodowych polscy uczniowie, na pytanie,
jakie problemy stwarzaly im najwieksze trudnosci, od kilku lat odpowiadaja
niezmiennie, ze umiejetnosci praktyczne, czyli praktyczne wykonywanie ¢wi-
czen i1 pomiarow. Podobne wyniki osiggaja polscy uczniowie w miedzynarodo-
wych badaniach PISA.

Rzeczywiscie umiejetnosci praktyczne nie sa sprawdzane w naszych szko-
tach ani w koncowych badaniach gimnazjalistow, ani na egzaminach matural-
nych. Nie ma réwniez ¢wiczen laboratoryjnych i pomiaréw w szkolnym pro-
cesie nauczania fizyki, a to z dwéch co najmniej powoddéw: z braku czasu na
tego typu zajecia, a takze stabego wyposazenia szkolnych pracowni fizycznych.
A jak wykazuje praktyka, ¢wiczen laboratoryjnych i pomiaréw nie zastapia ani
Festiwale Nauki, ani zajecia w Centrum Nauki Kopernik, ani nawet sprawne
wykorzystywanie do nauki fizyki — komputerow.

Nauczyciele wspomagajacy uczniéw w przygotowaniach do olimpiad przed-
miotowych powyzszy problem rozwigzuja m.in. w nastepujacy sposéb:

1) przysposabiaja do pelnienia funkcji asystenckich najlepszych i chetnych
do pomocy uczniéw, co pozwala nauczycielowi, dzigki ich pomocy, zwick-
szy¢ ilos¢ prostych pokazdéw i éwiczen praktycznych na lekcjach fizyki;
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2) korzystaja z pracowni fizycznych na wyzszych uczelniach, gdy pracownie
sg wolne od zaje¢ studenckich, a szkola moze za takie zajecia zaptacic.

Dobrym rozwiazaniem powyzszego problemu moga by¢ praktyczne prace
domowe adresowane do uczniéw, ktorzy juz w gimnazjum przygotowuja sie
do udziatu np. w krajowej olimpiadzie fizycznej. Takie zadania mozna spotkaé
w zbiorach zadan i probleméw olimpijskich. Oto przyktady:

e Wyznacz gesto$¢ drewnianej kulki, majac do dyspozycji naczynie z woda,
kulke drewniana i linijke.

e Wez szpulke nici i zaobserwuj, jak wplywa na ruch szpulki kierunek
napinajacej nitki; kiedy szpulka sunie sie bez obrotu, kiedy ni¢ sie nawija,
a kiedy odwija? Wyjasnij obserwowane zjawisko.

e Wyhoduj monokrysztal soli kuchennej ...

Innym problemem wskazywanym przez polskich uczestnikéw olimpiad
miedzynarodowych jest nieumiejetno$é pracy zespolowej (grupowej)
uczniéw. Metode te stosujemy najczesciej przy rozwigzywaniu zadan rachun-
kowych z fizyki — jako praktyczne rozszerzenie i poglebienie, a takze spraw-
dzenie zrozumienia tresci wyktadu. Nie uczymy tez heurystyk utatwiajacych
zespotowe rozwiazywanie zadan i probleméw. Oto przyktady:

1) Sformutlujcie problem wystepujacy w zadaniu w postaci jasno postawio-
nego pytania i zastanéwcie si¢ w jakich jednostkach otrzymacie szukane
wielko$ci fizyczne.

2) Przedstawcie zjawiska fizyczne wystepujace w zadaniu w formie rysun-
kéw, wykreséw, co znakomicie utatwi wam zrozumienie zadania.

3) Wypiszcie prawa i prawidlowosci rzadzace zjawiskami wystepujacymi
w zadaniu, a takze potrzebne do rozwiazania wzory.

4) Przypomnijcie sobie potrzebne, znane wam tego typu zadania. Czy nie
mozecie skorzystaé ze sposobu ich rozwiazania?

5) Po rozwiazaniu zadania sprawdzcie jego poprawno$¢ przez analize otrzy-
manego wyniku. W jakich jednostkach otrzymaliscie szukang wartos¢
fizyczna (zob. pkt. 1).

6) Sprébujcie rozwiazaé to zadanie prosciej, czyli jasniej, krocej, ekonomicz-
niej.

Zardéwno praca zespolowa uczniow, jak i ¢wiczenia laboratoryjne, wystepu-
ja na naszych lekcjach fizyki sporadycznie. Przewazaja wyklady tradycyjne,
a takze seminaria, na ktérych uczniowie prezentuja samodzielnie opracowane
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zagadnienia z szerszego kursu fizyki. Oto tematy zagadnien ,przekrojowych”
omawianych na naszych lekcjach seminaryjnych: Przeanalizuj:

e zasade zachowania w fizyce,
e ewolucje modelu atomu,
e role fizyki w systemie nauk przyrodniczych,

e fizyke jako podstawe dziatania praktycznego w $wiecie.

Seminaria maja na celu wyrobienie u uczniéw jasnego formulowania my-
sli, dyskutowania, odwaznego argumentowania, a takze stuchania, zadawania
pytan, uzupelniania tresci wyglaszanych referatéw itp. Aby te cele osiagnaé,
warto w pierwszym okresie wprowadzania zaje¢ seminaryjnych ukierunkowy-
waé prace uczniéw (indywidualna lub zespotowa) nastepujacymi wskazéwkami:

1) Skoncentrujcie si¢ na dokladnym zrozumieniu tematu.

2) Uwazajcie na krytyczne czytanie i porzadkowanie potrzebnych do przed-
stawienia zagadnienia — wiadomosci.

3) Analizujcie r6zne poglady wielu autoréw na dana kwestie.

4) Przedstawcie jasno i przejrzyscie gléwny problem oraz sposoby jego we-
ryfikacji.

5) Dotaczcie do opracowania stownik uzytych, a nieznanych, terminéw
przedmiotowych, nazw i okreslen.

6) Piszcie krétko, jasno i przejrzyscie; stosujcie odpowiednie znaki prze-
stankowe, oddzielajcie gtéwne mysli opracowania.

4. Nauczyciele fizyki

Obecnie, w zadnym przedmiocie szkolnym nie odczuwamy takich brakow
kadrowych pod wzgledem ilodci i jakosci nauczycieli — jak w fizyce. I wla-
$nie braki w tej dziedzinie powodujg systematyczne obnizanie sie wskaznika
wyboru fizyki na egzaminie maturalnym, jak i ocen maturalnych z fizyki. Spa-
da réwniez ilos¢ chetnych do udzialu w olimpiadzie fizycznej. I tak np. liczba
0s6b dopuszczonych do zawoddw finatowych z fizyki wyniosta w roku szkolnym
2010/2011 73 osoby, gdy w tym samym roku do zawoddéw finalowych z mate-
matyki przystapito 138 oséb. Podobne wyniki osiagamy w Miedzynarodowej
Olimpiadzie Fizycznej, w ktorej uczestnicza przedstawiciele z okoto 100 krajow
Swiata z pieciu kontynentéw i wszystkie kraje Unii Europejskiej. Analizujac
wyniki Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej w latach 2004-2010 (w 2004 r.
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Polska przystapita do Unii Europejskiej), w ktorej kazdy kraj mégt zdobyé
maksymalnie 35 medali (5 uczestnikéw x7 lat), Polacy zdobyli 2 medale zlote,
7 srebrnych i 11 brazowych.

W tym samym czasie np. Wegrzy zdobyli 11 medali zlotych, Rumunia — 9,
Ukraina — 6, Czesi — 6, Stowacja — 4, Bialorus — 4. Chinczycy w latach 2004-
-2010 zdobyli 34 medale zlote i 1 srebrny. Po Chinach uplasowaty si¢ nastepu-
jace kraje: Tajwan, Korea Pld., Stany Zjednoczone, Rosja, Indie, Indonezja,
Tajlandia, Wegry.

Uczestnicy krajowych i miedzynarodowych olimpiad przedmiotowych w za-
kresie fizyki i innych przedmiotéow przyrodniczych twierdza, ze nie ma w kra-
ju odpowiedniej iloci nauczycieli (réwniez w szkotach wyzszych), do ktérych
mozna sie zwréci¢ o konsultacje przy rozwiazywaniu ztozonych i trudnych
zadan olimpijskich. Najczesciej korzystaja oni z literatury przedmiotu i z po-
mocy bytych olimpijczykow. Twierdza przy tym, ze z roku na rok spada liczba
kompetentnych w tym wzgledzie nauczycieli (m.in. z powodu przechodzenia
na emerytury), a nie przybywa mlodych. W ksiazce pt. Nauczyciele laureatow
olimpiad miedzynarodowych opisaliSmy sze$ciu wskazanych przez uczniow, wy-
bitnych nauczycieli fizyki, a wérod nich Marka Golke z VI Liceum i Gimnazjum
nr 5 w Radomiu.

Marek Golka — nauczyciel fizyki w VI LO im. Jana
Kochanowskiego i Gimnazjum nr 5 w Radomiu

Profesor Marek Golka. M6wig o nim powszech-
nie, ze jest nauczycielem olimpijczykow — ale ja twier-
dze, wyznaje Czestawa Jakubska, byta wicedyrektor-
ka VI LO w Radomiu, ze jest najlepszym nauczycie-
lem wszystkich uczniéw.

I na potwierdzenie swoich stéw przytacza wypo-
wiedzi uczniéw z anonimowej ankiety skierowanej do
mtodziezy VI LO. Oto opinie dotyczace Marka Golki,
ktore padaja na pytanie — ,Za co szczegblnie cenisz
profesora X77:

— Na lekcjach tworzy wspanialg atmosfere, stawia pytania, wcigga w lek-
cje, a nie zagmuje sie tylko nudnym podstawianiem danych do wzorow.
Robimy tez duzo ¢wiczen praktycznych!

— Teorie ilustruje bliskimi nam przykladams, czesto z dziedziny motoryza-
cji, jest z tego pozytek!
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— Jest sprawiedliwy, wyrozumialy, tolerancyjny, ludzki. Daje kaZdemu
szanse, a nie tylko tym, ktorzy lubig fizyke. Kazdy uczen moze popra-
wial u Profesora stabg ocene.

— Szanugje nas, wszystkich jednakowo, zna nas, ma do nas zaufanie. Na
olimpiady wozi ucznidow swoim samochodem. Zawsze wyglada elegancko!

— Lubi poprawiaé niezyciowe przepisy i zarzgdzenia, jest w tym bardzo od-
wazny. Zawsze robi to, co do niego nalezy i jeszcze wiece;.

— Swietny organizator! Dzieki prof. Golce mamy w szkole najlepszq malg
poligrafie.

— To jest wzor mezczyzny, myslimy © mowimy o nim BOSS.

— Pomaga zrozumiec fizyke, otwiera drzwi do mikro- i makroswiata.

Uczniowie prof. Marka Golki osiagneli powszechnie znane w kraju sukcesy
w olimpiadach przedmiotowych i konkursach, takich jak:

e Ogdlnopolska i Miedzynaroda Olimpiada Fizyczna,
e Ogodlnopolska Olimpiada Wiedzy Technicznej,

e Ogdlnopolski Konkurs Fizyczny (organizowany przez Politechnike War-
szawska),

e Miedzynarodowy Turniej Mlodych Fizykéw (zawody druzynowe),

e Krajowa i Miedzynarodowa Olimpiada Astronomiczna.

Marek Golka pytany o recepte na tak znaczace osiagniecia w pracy z mto-
dzieza uzdolniona wyznaje, ze na wynikach zaciazyt zapewne fakt nauki ,,przez
przyktad”, ktéra pobieral u takich znakomitych mistrzéw, jak: Stanistaw i An-
na Banaszkiewiczowie (chemicy), Jan Szafraniec (fizyk) czy Zbigniew Wronka
(matematyk). Po studiach trafil bowiem do VI LO im. Jana Kochanowskie-
go w Radomiu, gdzie nie pozostawalo mu nic innego, jak podgladac¢ i rownac
w pracy do najlepszych.

Dzi$ — pisze Marek Golka — kiedy dziata przy naszym liceum Klub Promocji
Talentéw, skupiajacy tylu wybitnych gimnazjalistow, wczesnie rozpoczynamy
wspieranie w rozwoju szczegdlnie uzdolnionych. Przychodza systematycznie
na zajecia popoludniowe, dokladnie penetruja pracownie fizyczng, nieSmia-
to zerkaja na starszych, prowadzacych ¢wiczenia — kolegéw licealistow, czesto
utytutowanych juz olimpijczykow ze stemplem ,indywidualny tok nauczania”
i widaé, jak ambicjonalnie pragng ich nasladowa¢. A gdy przekraczaja prog
szkoly, wiem, ze od pierwszej klasy musze mie¢ dla nich dodatkowe zadania
i problemy, aby moéc spokojniej, wolniej i gruntowniej przekazywac tez podsta-
wy wiedzy o otaczajacym Swiecie wszystkim pozostalym uczniom. Z czasem
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wchodza na zajecia licealnego kétka fizycznego, zostaja asystentami i otaczaja
taka opieka mltodszych kolegdéw, z jakiej sami korzystali przed przyjéciem do
liceum.

W teoriach pedagogicznych czesto podkresla sie fakt niemozliwosci od-
dzielania procesé6w nauczania i wychowania. W realizacji tych ostatnich
zadan wazng role — w przypadku mojej pracy — spelnia zaplecze pracowni
fizycznej.

Tu spotykaja sie na przerwach i po lekcjach wybitni, starsi uczniowie —
fizycy z réwnie dobrymi, mtodszymi kolegami, jak i z najwybitniejszymi hu-
manistami, ktérym czesto trzeba pomoéc w zrozumieniu podstawowych praw
Swiata przyrody. Tu zawsze znalez¢ mozna dobre konspekty lekcji opracowane
przez uczniéw — asystentow w latach poprzednich, ciekawe referaty starszych
kolegbéw lub najlepsze rozwiazania zadan olimpijskich z fizyki. Latwy jest tu tez
dostep do komputera i kserokopiarki, do ksiazek i czasopism, a nade wszyst-
ko do nauczyciela fizyki i zarazem wychowawcy klasy, aby oméwi¢ z nim np.
sprawe dodatkowego terminu rozliczenia sie z przeczytania obowigzkowych
lektur jezyka polskiego. Tak sie bowiem sklada, ze nawet utytulowany olim-
pijezyk nie jest wolny od klopotow szkolnych. Wsréd olimpijezykdéw dominuja
bowiem indywidualisci. Najczesciej nie odpowiadaja oni szkolnemu stereoty-
powi ucznia zdyscyplinowanego, grzecznego, systematycznie pracujacego nad
réwnoczesnym zglebianiem wszystkich przedmiotéw. Nauczyciele prowadza-
cy uczniéw uzdolnionych tokiem indywidualnym zdaja sobie sprawe, ze pasja
zdobywania wiedzy w jednych dziedzinach ogranicza aktywno$é¢ w innych. Na-
uczycielowi okreslonego przedmiotu — a zarazem wychowawcy — nie pozosta-
je wtedy nic innego, jak spokojnie mediowac z profesorami niezadowolonymi
z pracy jego podopiecznych, doprowadza¢ do wyznaczania dodatkowych ter-
minéw i czuwaé nad rzetelnym uzupelnianiem przez uczniéw brakéw.

We wspolczesnej dydaktyce wiele méwi sie o zasadzie indywidualizacji
ksztalcenia. Nie wyobrazam sobie praktycznej realizacji tej zasady bez wlacza-
nia ucznidw w proces nauczania, bez pomnazania wiedzy nauczyciela wiedza
i umiejetnosciami uczniéw-asystentéow, jak tez bez wzajemnej, organizowanej
w klasach samopomocy kolezenskiej. Uczniowie, przy tego rodzaju pracach,
czujg przydatnosé zdobywanej wiedzy, ucza sie odpowiedzialnosci, pokonywa-
nia trudnoéci, walki z egoizmem, a takze do$wiadczaja satysfakcji z czynienia
dobra drugiemu cztowiekowi.

Bliskie kontakty nawiazywane z uczniami w szkole rozciggaja sie u nas na
wieloletnie przyjaznie z absolwentami. Kilku moich uczniéw pracuje w Insty-
tucie PAN w Warszawie. Inni sg nauczycielami akademickimi i nauczycielami
szko6l Srednich. Bardzo wielu pracuje réwniez poza granicami kraju, jak np.
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Irek Zawadzki — pracownik naukowy Amerykanskiego Centrum Badan Astro-
nomicznych. Wszelkimi informacjami zawartymi w listach, a takze przesytany-
mi przez absolwentéw ksiazkami, prasa specjalistyczna, zbiorami zadan, dziele
sie z aktualnymi, ich mtodszymi nastepcami, uczniami VI LO.

Jest tez taki zwyczaj wsréd ,Kochanowszczakéw”, ze nigdy nie omijaja
szkoly, gdy wpadaja do swojego rodzinnego miasta — Radomia. A wtedy nie
tylko ozywiaja lekcje, poprzez doniesienia o najnowszych badaniach w fizyce,
ale réwniez herbata wypijana w pracowni fizycznej w towarzystwie uczniéw
oraz wybitnych absolwentéw smakuje jakos szczegdlnie.

Na tego typu spotkaniach opowie$ciom i wspomnieniom zdaje si¢ nie by¢
konca. I nadziwi¢ sie nie moga absolwenci, ze w dalszym ciggu laureaci z ,,Ko-
chanowszczaka” wymieniajg sie ze swoimi profesorami zegarkami i piérami —
dla przypieczetowania sukcesu i ze opuszczajac szkole wiedza nieraz o sobie
wzajemnie duzo wiecej, niz dorosli przyjaciele.

Znakomity absolwent Y.ukasz Engel, w jednym miejscu swych wspomnien
szkolnych, wydanych z okazji 80-lecia VI LO w Radomiu, pisze:

SPatrzqge dzisiaj na cztery lata spedzone w liceum, mam czasem
wrazenie, zZe studia 1 szkola $rednia zamienily sie w moim przypad-
ku miejscami. Wiecej bowiem swobody i akademickiego traktowania
mialem w liceum niz obecnie na studiach.”

W zakonczeniu niniejszych wypowiedzi — dodaje Marek Golka — chcial-
bym odnotowaé, ze czesto spotykam sie z pytaniami, co decyduje o tym, ze
nadal pracuje w szkole, chociaz zycie podpowiada mi tyle innych, intratnych
rozwigzan. Odpowiedz jest prosta: Mtodziez!!!

Mam tez w domu szuflade, a w niej kilkadziesiat dyplomoéw, wiele listow
i pamiatek. To wspomnienie wspanialych ludzi i dtugich, niekonczacych sie
rozmow, réwniez z takimi uczniami, ktérzy — jak juz w szkole sredniej bywalto
— umieli wiecej ode mnie.

Pewnego dnia, wlasnie w chwili watpliwosci, co do dalszego pozostawania
w zawodzie, siegnatem do szuflady i natknatem sie na ksiazke z dedykacja, kté-
ra otrzymalem od Rafata Urbanelisa, wybitnie zdolnego mtodego cztowieka,
cztonka Mensy:

»«Mistrzu, Ty wiesz to, co ja chciatbym wiedzieé. Ty rozumiesz to,
co ja chcialbym zrozumieé.»Z najwiekszym szacunkiem i najlep-
szymi zyczeniami ten cytat wyglaszam swojemu Mistrzowi, Panu
Profesorowi Markowi Golce.”
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Politechnika Warszawska jest najstarszym i jednym z najwiekszych uniwer-
sytetow technicznych w Polsce. Ksztalci ponad 30 tysiecy studentéow, przyj-
muje na pierwszy rok studiow stacjonarnych ponad 6 tysiecy oséb, a w swojej
historii wypromowala juz ponad 140 tysiecy absolwentéw. Ksztalcenie odbywa
sie na 28 kierunkach studiéw, z czego 24 to kierunki inzynierskie, na ktérych
fizyka odgrywa istotng role. Trudno sobie wyobrazi¢ nauczanie inzynieréow bez
podstaw, jakie daje fizyka. Dlatego Politechnika Warszawska jako jedna z nie-
licznych uczelni nigdy nie zrezygnowala z obowiazkowego sprawdzianu z fi-
zyki podczas rekrutacji na wiekszo$¢ swoich wydzialéw. Obecnie, gdy wyniki
z matury stanowia podstawe przyje¢ na studia wyzsze, wazna stala sie¢ ma-
tura z fizyki. System rekrutacji obowiazujacy w PW zaktada, ze o kolejnosci
przyjecia decyduje suma punktéw z matury z matematyki, przedmiotu do wy-
boru i z jezyka obcego. W grupie przedmiotéw do wyboru sa fizyka, chemia,
informatyka, a na niektére wydzialy takze biologia, geografia i wiedza o spo-
teczenstwie. Punkty z matury sa sumowane z wagami, przy czym na kierunki
inzynierskie tylko matematyka i fizyka (poza Wydzialem Architektury) maja
maksymalne wagi réwne 1 (dla poréwnania na wiekszosci kierunkéw matura
z informatyki ma wage 0,75, a jezyk obcy 0,25). Oznacza to, ze jedynie dobry
wynik z matury z fizyki i matematyki gwarantuje dostanie sie na wymarzony
kierunek studiow. W 2010 roku troche ponizej potowy kandydatéw przystepo-
walo do rekrutacji ze zdanag matura z fizyki, z czego posrod przyjetych odsetek
ten wynosit 65%.

Niestety wiedza przyjetych na studiach z zakresu fizyki, a takze matema-
tyki, jest na znacznie nizszym poziomie niz kilkanascie lat temu. Politechnika
Warszawska przyjeta, ze ksztalcenie z podstaw fizyki na poziomie inzynierskim
powinno by¢ realizowane przynajmniej w wymiarze 105 godzin, a na II stopniu
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— 45 godzin. Jest to wiecej niz przewiduja minima programowe obowiazuja-
ce na kierunkach inzynierskich, lecz mniej niz w niedawnej przesztosci, gdy
na duzej czesci wydziatéw byto to 180, a nawet 210 godzin. Staramy sie, aby
w programach byto przynajmniej 15 do 30 godzin ¢wiczen laboratoryjnych,
bez ktorych fizycy nie wyobrazajg sobie nauczania. Dodatkowo prowadzone
sg zajecia uzupelniajace z matematyki i fizyki, ktére w zalozeniu powinny
umozliwi¢ wyréwnanie brakéw ze szkoly éredniej. Praktyka pokazuje, ze gdy
sa to zajecia nieobowiazkowe, to czesciej uczeszczaja na nie dobrzy studenci,
a nie c¢i o najnizszym poziomie wiedzy. Swiadczy to o tym, ze czesto nie-
douczenie wynika z braku checi, a nie mozliwosci. Warto jeszcze wspomnieé
o nauczaniu w jezyku angielskim, ktore jest dynamicznie rozwijane na wie-
lu wydziatach PW. Réwniez tutaj jest miejsce dla fizyki w wymiarze ana-
logicznym jak na studiach polskojezycznych. Wspomniane powyzej minima
godzinowe dotycza zaje¢ prowadzonych przez pracownikow Wydziatu Fizyki
PW dla innych wydzialéw. Natomiast studenci maja jeszcze szereg innych
zajeC z przedmiotow zwigzanych z danym kierunkiem inzynierskim, a zalicza-
nych klasycznie do fizyki (takich jak mechanika teoretyczna czy teoria pola
elektromagnetycznego).

W Politechnice Warszawskiej na Wydziale Fizyki ksztalca sie tez studenci
na kierunku fizyka techniczna, uzyskujac tytut inzyniera fizyki technicznej na
studiach pierwszego stopnia, a na studiach drugiego stopnia — magistra inzy-
niera fizyki technicznej. Wydziat Fizyki istnieje od 1999 roku, kiedy doszto do
rozdzielenia Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej na dwa
wydzialy (powstal tez wtedy Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych).
Fizycy techniczni na PW sa jednak ksztalceni prawie od 40 lat, gdyz Wydziat
FTiMS utworzony zostat w 1975 roku w wyniku przeksztatcenia istniejacego od
1973 roku Studium Podstawowych Probleméw Techniki. Co ciekawe, ksztalce-
nie fizykéw technicznych zaproponowane zostalo przez profesora Politechniki
Warszawskiej Mieczystawa Wolfkego w 1932 roku na VI Zjezdzie Fizykow Pol-
skich w Warszawie. Jak na warunki politechniczne, obecny Wydziat Fizyki nie
jest duzy: ma okoto 400 studentéw i 60 doktorantéw. Przyjmujemy w ostatnich
latach przeszto 100 studentéw na pierwszy rok studiéw (w 2009 przyjelismy
okoto 160 studentéw). W rekrutacji drugim przedmiotem do wyboru jest fi-
zyka (waga 1), informatyka (z waga 0,75), chemia lub biologia (odpowiednio
z wagami 0,50 i 0,25). Sposréd przyjetych, w przyblizeniu polowa to kandy-
daci, ktorzy Wydzial Fizyki okredlili jako pierwszy z preferowanych (w rekru-
tacji na Politechnike Warszawska kandydaci deklaruja preferencje kolejnosci
wydzialéw i kierunkéw, na ktérych cheieliby studiowaé). Studia pierwszego
stopnia (inzynierskie) trwaja 7 semestréow, natomiast drugiego stopnia (ma-
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gisterskie) 4 semestry, przy czym mozliwe jest ich skrécenie do 3 semestréw
(co w praktyce powoduje, ze laczny czas studiéw wyniesie 5 lat). Na stu-
diach I stopnia sa cztery specjalnosci: fizyka komputerowa, fizyka materiatéw
i nanostruktur, optoelektronika oraz fizyka medyczna, ktéra jest najmlodsza
ze specjalnosci. Na studiach drugiego stopnia specjalnosci jest wiecej, sa to
odpowiednio: fizyka i technika jadrowa, modelowanie uktadéw zlozonych, na-
nostruktury, ekologiczne zrédta energii, fotonika, informatyka optyczna, fizyka
medyczna. Zdecydowana wigkszos¢ absolwentéw pierwszego stopnia kontynu-
uje studia na drugim stopniu, a tylko pojedyncze osoby zmieniajg kierunek
lub konicza studia na poziomie inzynierskim.

Rola uczelni nie ogranicza sie do ksztalcenia studentéw i prowadzenia ba-
dan naukowych, ale takze obejmuje rézne formy wspotdziatania z otoczeniem.
W szczegdlnosci uczelnie wyzsze powinny wspomagaé ksztalcenie na innych
poziomach oraz popularyzowaé¢ wiedze. Fizyka jest obecna w wigkszosci takich
dziatan prowadzonych przez Politechnike Warszawska. W pierwszym rzedzie
nalezy wymieni¢ tu porozumienia z kilkoma najlepszymi liceami ogélnoksztat-
cacymi i gimnazjum, w ramach ktérych PW podjeta sie sprawowania patro-
natu nad tymi szkotami w zakresie propagowania i rozwijania wsréd uczniéw
zainteresowan naukami $cistymi i technicznymi. Patronat polega na wspiera-
niu szk6él! w nauczaniu przedmiotéw dotyczacych nauk matematycznych, fi-
zycznych i chemicznych. Pomoca dla najbardziej utalentowanych uczniéw sa
rowniez: Konkurs Fizyczny dla uczniéw szkot érednich — organizowany przez
Kuratorium O$wiaty w Warszawie we wspoélpracy z Wydziatem Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej od 1994 roku, organizacja zawodéw 1 i IT stopnia Olim-
piady Fizycznej — prowadzonej przez Polskie Towarzystwo Fizyczne, Labora-
toria dla ucznioéw szkot srednich, Wirtualne Laboratorium Fizyki czy wreszcie
Warsztaty Holografii. Zajecia z fizyki sa prowadzone zaréwno na Uniwersy-
tecie Trzeciego Wieku Politechniki Warszawskiej, jak i w Uniwersytecie dla
dzieci ze szkét podstawowych i gimnazjalnych. Bogata jest tez dziatalno$é¢ po-
pularyzatorska: aktywny udzial w Festiwalu Nauki, Pikniku Nauki, a takze
organizacja wlasnych wystaw, z ktorych nalezy wymieni¢ wystawe dotyczaca
LHC, ktéra byta pokazywana w wielu miastach.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ tez o corocznie organizowanym nie tylko
dla fizykéw rejsie po morzach i oceanach , Fizyka pod zaglami”. Z dzialalno$ci
tej niekoniecznie mamy bezposrednie korzysci, gdyz uczestnicy tych przedsie-
wzie¢ wybierajg tez studia na innych uczelniach i na kierunkach niezwiazanych
z naukami $cistymi i technicznymi. Jednakze podnoszenie poziomu wiedzy z za-
kresu fizyki i Swiadomosci znaczenia fizyki we wspolczesnym Swiecie jest nasza
wspo6lng powinnodcia i stuzy nam wszystkim.
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Wkroczylidmy w XXI wiek — jest to czas, w ktorym nie da sie funkcjo-
nowaé bez zaawansowanej nauki i techniki. Niestety, wedtug danych GUS za
2006 r. odsetek absolwentéw konczacych studia na kierunkach matematyczno-
przyrodniczych wynosil zaledwie ok. 7% wszystkich studentéw konczacych stu-
dia wyzsze i systematycznie spada.

W roku akademickim 2007/2008 na polskich uczelniach studiowalo tacznie
ponad 1,92 mln studentéw. Az 23% stanowili studenci ekonomii i administra-
cji, 14% studiujacych wybrato kierunki spoleczne, 12% — pedagogiczne. Tyl-
ko 6,7% os6b zasilito grono studentéw kierunkéw technicznych. Niepokojacy
jest fakt, ze dysproporcja pomiedzy studiujacymi kierunki techniczne i hu-
manistyczne stale sie poglebiatal W tym czasie liczba studiujacych kierunki
spoleczne, pedagogiczne i humanistyczne wzrosta odpowiednio o 39%, 47%
oraz 59%, a grono studentéw kierunkéw inzynieryjno-technicznych zmniejszyto
sie az o 42%. Polskie przedsiebiorstwa zglaszaja nadmierne przesycenie rynku
pracy humanistami oraz niedobér kompetentnych absolwentéw, specjalistéw
w zakresie nowych technologii z obszaru bio-nano-info. Wedlug badan TNS
OBOP juz za dwa, trzy lata deficyt zapotrzebowania absolwentéw kierunkow
matematyczno-przyrodniczych w przemysle moze siegna¢ nawet 50 tys. os6b!
Przyszto$é maluje sie w jeszcze czarniejszych barwach, gdyz na zmniejszaja-
ce sie zainteresowanie naukami przyrodniczymi i technicznymi naktada sie niz
demograficzny, ktéry spowoduje, ze jeszcze przez kilka lat liczba potencjalnych
kandydatéw na studia spadnie prawie o 30%.

Powyzsze dane znajduja odzwierciedlenie w liczbie studentéw przyjmowa-

nych na studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego — spadata
ona sukcesywnie od kilku lat. W roku akademickim 2008/2009 przyjeliSmy na
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I rok nieco ponad 150 studentéw. To bardzo mato, jesli wzia¢ pod uwage nasz
potencjal naukowo-dydaktyczny. Mamy prawie 200 nauczycieli akademickich,
w tym 70 z tytulem profesora, okoto 50 doktoréow habilitowanych i 80 dok-
toréw. Dorobek naukowy naszych pracownikéw, niejednokrotnie Swiatowych
autorytetow w swoich dziedzinach, przyczynia sie do silnej pozycji miedzy-
narodowej Uniwersytetu Warszawskiego. To m.in. dzieki naszemu wydziatowi
Uniwersytet Warszawski od lat znajduje sie na czele rankingéw w Polsce. Wy-
dzial Fizyki UW wyrdznia sie tez na arenie miedzynarodowej — np. w rankingu
die Zeit otrzymalismy dwa zlote medale - za publikacje naukowe i cytowania.
To plasuje nas na pierwszym miejscu w Polsce. Dysponujemy dobrze wyposa-
zonymi specjalistycznymi laboratoriami naukowymi i prowadzimy badania we
wspolpracy z najlepszymi o$rodkami zagranicznymi, m.in.: CERN w Szwaj-
carii, DESY i GSI w Niemczech, Oxford i Cambridge w Wielkiej Brytanii,
laboratoriami CNRS we Francji, Fermilab w USA. Dzigki tej wspdlpracy na-
si studenci maja mozliwos¢ uczestniczenia w najwazniejszych eksperymentach
fizycznych przeprowadzanych aktualnie na Swiecie. Wydzial Fizyki UW aktyw-
nie uczestniczy tez w programie Unii Europejskiej ERASMUS, ktéry umozli-
wia studentom zaliczanie czesci zaje¢ na renomowanych uczelniach w Europie.
Nasi studenci maja dostep do dobrze wyposazonych pracowni dydaktycznych,
w ktorych moga zapoznawaé sie zaréwno z podstawowymi technikami pomiaro-
wymi z zakresu fizyki, jak i zaawansowanymi metodami fizyki do$wiadczalnej,
aktualnie stosowanymi w laboratoriach naukowych. Staramy sie zapewnié¢ im
mozliwo$¢ uczestniczenia w praktykach w firmach wysokich technologii, oérod-
kach naukowych, laboratoriach przemystowych, szpitalach, bankach, $rodkach
masowego przekazu i innych atrakcyjnych, z punktu widzenia dalszej kariery,
miejscach.

Dlaczego wiec mieliSmy coraz mniej kandydatéw na studia?

Ten regres ma wiele przyczyn. Jedna z nich jest niedostateczne przygoto-
wanie merytoryczne mtodziezy szkolnej w zakresie nauk Scistych i strach przed
studiowaniem fizyki. Fizyka jest uwazana za jeden z najtrudniejszych i chyba
najbardziej znienawidzonych przedmiotéw w szkole. Dlaczego tak sie dzieje?
Pewnie dlatego, ze przy coraz mniejszej liczbie godzin przeznaczonych na fi-
zyke w gimnazjum i liceum, przy braku srodkéw na wyposazenie pracowni
fizycznych, trudno jest zainteresowaé¢ mtodziez fizyka. Co z tego, ze kolej-
na reforma wprowadzona przez Ministerstwo Edukacji Narodowej przewiduje
wykonywanie przez uczniéw do$wiadczen, skoro nie zostali do tego przygo-
towani nauczyciele! W budzecie nie przewidziano dodatkowych srodkéw na
sprzet 1 wyposazenie potrzebne do wdrozenia reformy do szkét! Ciagle tez nie
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ma wyraznych dyspozycji ze strony Ministerstwa Edukacji Narodowej, obli-
gujacych do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych w malych grupach. Zajecia
laboratoryjne wykonywane przez 30 uczniéw pod opieka jednego nauczyciela
nie speklnia swojej roli — uczen samodzielnie musi odkry¢, ze fizyka jest intere-
sujaca, musi dotknaé jej wlasnymi rekami! Bez wyraznych sygnaléw ze strony
MEN samorzady nie beda sktonne wydawaé dodatkowych pieniedzy w sytu-
acji, gdy jest wiele innych biezacych potrzeb, takich jak naprawa dziurawych
drog. Inwestycja w edukacje to sprawa przysztosci. Efekty dzisiejszych dziatan
beda widoczne za kilka, kilkanascie lat. Zeby lekcje fizyki byly interesujace, ko-
nieczne jest stosowanie nowoczesnych metod nauczania. Nauczyciele powinni
mie¢ mozliwos$¢ cigglego doskonalenia. Dlatego, wspodlnie z Mazowieckim Sa-
morzadowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli oraz Warszawskim Centrum
Innowacji Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen, Wydzial Fizyki UW uruchomit
bezptatne warsztaty dla nauczycieli gimnazjéw, ktére przygotowuja ich do
wprowadzania obowiazkowych doswiadczen z fizyki do praktyki szkolnej. Nie-
stety, dzialania te nie maja wsparcia finansowego ze strony MEN, a w budzecie
Wydzialu Fizyki nie ma na takie akcje srodkéw finansowych! W tym miejscu
moge tylko apelowaé¢ do wiadz o przygotowanie konkurséw na programy dla
uczelni wyzszych z calej Polski, ktorych celem bedzie pomoc nauczycielom
nauk przyrodniczych we wprowadzaniu w zycie reformy.

Kolejna przyczyna zmniejszajacej sie liczby kandydatéw na studia na kie-
runku fizyka wynika z powszechnego przeswiadczenia, ze po takich studiach
trudno znalezé¢ prace inna niz praca nauczyciela czy tez naukowca. Jest to
w jawnej sprzecznosci ze stanem faktycznym. Studia na Wydziale Fizyki gwa-
rantuja absolwentom uzyskanie gruntownego wyksztalcenia. Dbamy o to, by
zapewni¢ studiujacym solidne podstawy teoretyczne — z fizyki, matematyki,
programowania, jak réwniez specjalistyczna wiedze niezbedna dla odnalezienia
sie w gwaltownie rozwijajacych sie dziedzinach nauki, techniki i gospodarki.
Roéwnoczesnie dokladamy wszelkich staran, by rozbudzi¢ w studentach zain-
teresowanie uczeniem sie nowych rzeczy i wpoi¢ w nich cigglta gotowos¢ do
podejmowania nowych wyzwan. Na tak przygotowanych absolwentéw czekaja
nie tylko instytuty naukowo-badawcze i instytucje o$wiatowe, ale firmy hi-tech,
firmy komputerowe i konsultingowe, towarzystwa ubezpieczeniowe, banki, in-
stytucje medyczne, wydawnictwa i srodki masowego przekazu. Wsréd absol-
wentéw kierunku fizyka nie ma bezrobotnych!

W pewnym momencie zrozumieliémy jednak, ze proponowanie samej fizyki
czy tez astronomii to w dzisiejszych czasach za mato i dlatego postanowilismy
rozszerzy¢ oferte dydaktyczna. W roku akademickim 2009/2010 uruchomili-
Smy nowe kierunki studiéw: Zastosowania fizyki w biologii i medycynie oraz
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Inzynierie nanostruktur — makrokierunek, ktéry prowadzimy wspolnie z Wy-
dziatem Chemii UW.

Co nowego wnosza te nowe propozycje do naszej oferty?

Kierunek Zastosowania fizyki w biologii i medycynie obejmuje pogranicze
fizyki oraz nauk biologicznych i medycyny. Jest to aktualnie jeden z najdyna-
miczniej rozwijajacych sie obszaréw badan naukowych i zastosowan najnow-
szych technologii na $wiecie. Niezwykly postep i rozwdj genetyki, inzynierii
genetycznej, niektorych galezi fizyki oraz informatyki, jaki obserwujemy ostat-
nio, ma wplyw nie tylko na rozwdj biologii i medycyny, ale przyczynil sie¢ do
powstania nowych dziedzin, takich jak bioinformatyka, projektowanie moleku-
larne czy neuroinformatyka. Powoduje to, ze dobrze ugruntowane dziedziny,
takie jak np. biofizyka molekularna czy fizyka medyczna, przezywaja swdj re-
nesans. Wymienione wyzej dziedziny potrzebuja specjalistow wyksztalconych
w kilku kierunkach. Kierunek Zastosowania fizyki w biologii i medycynie, ze
standardami ksztatcenia obejmujacymi podstawy fizyki, biologii, chemii i ma-
tematyki, a wiec odpowiadajacymi interdyscyplinarnemu charakterowi wie-
dzy z pogranicza fizyki oraz nauk biologicznych i medycyny odpowiada na to
wyzwanie. W ramach nowego kierunku student wybiera jedna z pieciu spe-
cjalnosci: Biofizyka molekularna, Projektowanie molekularne i bioinformatyka,
Fizyka medyczna, Neuroinformatyka, Optyka okularowa.

Co stoi za tymi nazwami?

O ile biofizyka zajmuje sie badaniem obiektéw biologicznych od pojedyn-
czych molekut az do struktur makroskopowych, o tyle biofizyka molekularna
bada przede wszystkim strukture i dynamike biomolekut, poszukujac ilosciowej
informacji o procesach z ich udziatem. Warsztat biofizyka molekularnego musi
wiec obejmowaé nie tylko podstawy fizyki, matematyki i informatyki, chemii
i genetyki, ale takze biologiczne aspekty funkcjonowania badanych obiektow
molekularnych. Informacje, ktérych dostarczaja badania metodami biofizyki
molekularnej sa niezwykle przydatne w medycynie, na przyktad przy pozna-
waniu molekularnych podstaw choréb i projektowaniu skutecznych lekéw.

W zakresie specjalnosci projektowanie molekularne lezy ksztalcenie spe-
cjalistow potrafiacych rozwija¢ i wykorzystywaé metody projektowania mole-
kularnego czasteczek i makroczasteczek oraz metody bioinformatyki. Ma to
bardzo bliski zwiazek z projektowaniem lekéw, a takze z badaniami struk-
tury i wlasciwoséci nanouktadéw molekularnych i uktadéw biomolekularnych.
To bardzo burzliwie rozwijajace sie dziedziny wiedzy, ktére beda potrzebowaé
odpowiednio wyksztalconych ludzi.
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Kolejna specjalno$é oferowana na nowym kierunku to Fizyka medyczna.
Nowoczesny program studiéw I stopnia zostal na tej specjalnoséci dostosowany
do wymogow rynku pracy i jest bezposrednia kontynuacja tradycji pierwszej
w Polsce specjalnosci fizyki medycznej, ktéra powstata w roku 1974. Tym
wyksztatceniem chlubi sie wielu pracujacych w Polsce i za granica fizykéw
medycznych. Nowe minimum programowe dopasowane zostalo do wymogdw
interdyscyplinarno$ci, dzieki czemu w programie miesci sie wiecej biologii, che-
mii i anatomii, jak réwniez wiecej zaje¢ praktycznych z dozymetrii i ochrony
radiologicznej. Trzyletnie studia licencjackie fizyki medycznej spelnia wymogi
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie rodzajow
stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej oraz szczegdétowych warunkéw i trybu nadawania
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej, umozliwiajac zdawanie egzami-
nu w zakresie IOR-1.

Neuroinformatyka to zastosowanie w neuronaukach (neurosciences) metod
pomiaréw, analizy i modelowania pochodzacych z nauk fizycznych. Badania
mozgu to pogranicze informatyki, biologii, kognitywistyki, neurokognitywisty-
ki, sztucznej inteligencji, psychologii, medycyny, fizyki i matematyki. W ra-
mach studiéw na specjalnosci Neuroinformatyka studenci zapoznaja sie z po-
miarami elektrycznych $ladéw mysli, czyli EEG, podstawami technik neurofe-
edback oraz interfejsami mézg-komputer. Studenci wybierajacy te specjalnosé
otrzymaja solidne przygotowanie z matematyki, informatyki i statystycznych
metod obrébki danych. Te umiejetnosci przydadza sie nie tylko do pracy w wy-
uczonym zawodzie.

Program studiéw Optyki okularowej zostal tak przygotowany, zeby nie re-
alizowa¢ na nim standardéw nauczania dotyczacych matematyki i fizyki obo-
wiazujacych studentéw kierunku fizyka, np. fizyka kwantowa czy teoria wzgled-
nosci, ktére sa mato przydatne w zawodzie optyka okularowego. Caty program
studiéw ktadzie nacisk na zagadnienia praktyczne. W ramach nauczania przed-
miotow specjalistycznych najwiecej godzin zaje¢ przewidziano dla optometrii,
optyki okularowej oraz dla kontaktologii. Absolwenci specjalnosci Optyka oku-
larowa beda przygotowani do samodzielnego prowadzenia warsztatu okularo-
wego i gabinetu pomiaru refrakcji oka oraz do wspoétdzialania z optometrysta
w zakresie skomplikowanych przypadkéw wad wzroku, a z lekarzem okulista
w przypadku schorzen organicznych. Po drugim roku studiéw przewidziana
jest praktyka optometryczna, natomiast po trzecim roku praktyka okularowa.
Opisane powyzej najwazniejsze cechy programu studiéw oraz profilu absolwen-
ta sa wynikiem dopasowania ich do rzadowego projektu ustawy o niektorych
zawodach medycznych.
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Kolejnym krokiem w poszerzaniu oferty dydaktycznej Wydziatu Fizyki
UW jest utworzenie w roku akademickim 2009/2010, wspélnie z Wydziatem
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, makrokierunku Inzynieria nanostruktur.
Podobnie jak w przypadku kierunku zastosowanie fizyki w biologii i medycynie,
dziatanie to wychodzi naprzeciw Swiatowym trendom zwiazanym z gwaltow-
nym rozwojem ,nanonauk” i technologii z pogranicza fizyki, chemii i informa-
tyki. Kierunek ma interdyscyplinarny charakter. Absolwent uzyskuje wiedze
dotyczaca projektowania i wytwarzania nowych struktur dla nanotechnologii,
badania ich wlasciwosci i funkcjonalnych zastosowan. Bedzie przygotowany
do pracy w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, elektronicznym i opto-
elektronicznym, zwiazanym z inzynieria materialowa (motoryzacja, maszyny,
metalurgia, biomaterialy, tworzywa sztuczne itp.). Firmy sektora hi-tech, ktére
juz wyrazily zainteresowanie naszymi absolwentami to miedzy innymi: ToP-
GaN, Ammono, Vigo System. Interesuja si¢ nimi réwniez instytuty naukowe,
takie jak ITME, ITE, Instytut Wysokich Cisnienn PAN, Instytut Fizyki PAN
iinne.

Otwarcie nowych kierunkéw okazato sie sukcesem. Najlepiej obrazuja to
liczby. Jak juz wczesniej wspomnialem, w roku 2008/2009 przyjeliSmy na fi-
zyke i astronomie w sumie 153 osoby, w roku 2009/2010 studia na Wydziale
Fizyki rozpoczeto 353 studentow! Przeszto potowa wybrata Zastosowania fizyki
w biologit © medycynie — 127 0s6b 1 Inzynierie nanostruktur — 53 osoby. W ro-
ku 2010/2011 sytuacja sie powtérzyta — przyjelismy 360 studentéw na I rok
studiow I stopnia. Znowu wiekszos¢ stanowili studenci nowych kierunkéw.

To co cieszy dodatkowo, to fakt, ze w porownaniu ze standardowymi studia-
mi na kierunku fizyka i astronomia, znacznie wéréd studentéw nowych kierun-
kow zwiekszyl sie odsetek uzyskacych promocje na Il rok studiéw. Ci studenci
wydaja sie by¢ bardziej zmotywowani i nakierowani na sukces niz ich koledzy.

Bardzo silnie zmotywowang grupa sa tez nasi najbardziej wymagajacy pod-
opieczni, ktérzy wybrali bardzo trudng Sciezke ksztalcenia: Studia Indywidu-
alne na kierunku fizyka i astronomia. Zostaly one otwarte w roku 2007/2008
dla kandydatéw wybitnie uzdolnionych w zakresie nauk Scistych — sa wsrod
nich olimpijczycy, podopieczni Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci i pasjona-
ci kochajacy fizyke, astronomie i matematyke. Jeden z nich (aktualnie student
III roku) jest tu dzi§ wérdéd zaproszonych gosci i zabierze glos w dyskusji.

Mozna zadaé sobie pytanie — czy to, co do tej pory zrobiliSmy, wystarczy,
zeby pozytywny trend sie utrzymal? Wydaje sie, ze waznym elementem wa-
runkujacym sukces jest reklama naszych studiéw. Mamy nadzieje, ze dzigki
niej zmienimy przekonanie spoteczne o wartosci studiéw na Wydziale Fizyki.
Dla ztagodzenia efektu przejscia ze szkoly éredniej na studia prowadzimy we
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wrzesniu kursy wyréwnawcze z fizyki, matematyki i chemii. Od tego roku
sg one finansowane ze $rodkow zdobytych z Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki. Ze érodkow POKL wyptacamy tez stypendia dla studentéw, ktorzy
wybrali studia I stopnia na kierunku Zastosowania fizyki w biologii i medycy-
nie oraz InzZynierii nanostruktur. Niestety, ze wzgledu na zte, naszym zdaniem,
zasady ustalone przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, mimo wy-
grania konkursu, z powodu zbyt malej liczby kandydatéw, stypendiow takich
zostali pozbawieni najlepsi studenci studiéw I stopnia na kierunku fizyka (sty-
pendia uzyskuja tylko studenci fizyki na studiach II stopnia).

Podsumowujac, chcialbym podkresli¢, ze dzieki poszerzeniu oferty studidéw
liczba studentéow na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego od dwdéch
lat ro$nie. Mam nadzieje, ze nowoprzyjeci studenci beda zadowoleni z wy-
ksztalcenia, jakie uzyskaja, niezaleznie od tego, czy wybrali fizyke, astronomie
czy tez jeden z nowych kierunkéw studiow.






NAUCZANIE FIZYKI W XIV LO
IM. STANISEAWA STASZICA

PAWEL SZNAJDER

Student, absolwent XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

W dyskusji nad stanem nauczania fizyki w polskich szkotach chciatbym
zabraé glos przez podzielenie sie do$wiadczeniem nauki w moim liceum,
czyli XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie, popularnie zwane Staszi-
cem, ktére znane jest z dobrych wynikow osigganych w przedmiotach Scistych.
Swiadczg o tym nie tylko statystyki maturalne i olimpijskie, ale i liczba ab-
solwentow studiujacych nauki Sciste. Nauczanie fizyki nie stanowi tam ideatu,
jednak daje wiele wskazéwek, jak powinno ono wygladac.

Uwazam, ze podstawowym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi jest brak
presji wywieranej przez konkretnego nauczyciela na nauke jego wlasnego
przedmiotu. W Staszicu nie ma tego negatywnego zjawiska, ktére przecia-
za uczniow pracami domowymi czy czestym odpytywaniem. Powoduje to, ze
uczniowi tatwiej skupic sie na przedmiocie, z ktorego chce mieé¢ dobre wyniki
oraz réwnoczesnie umozliwia zdobycie wystarczajacych ocen z innych zajec.
Ponadto pozwala wygospodarowaé czas na zycie towarzyskie. Takie warunki
— to znaczy wolnos¢, jaka pozostawia sie uczniowi — daja podstawe dobrego
rozwoju. Wolnosé, ktéra pozwala rozwija¢ wlasne zainteresowania i przetozy¢é
zdolnosci na osiagniecia. Wolno$é, dzigki ktorej uczen potrafi sie cieszy¢ z by-
cia w szkole. Oczywiscie, takie podejscie ma jeden drobny minus — niektorzy
moga przesliznaé sie przez nauczanie w liceum, a w efekcie nie wykorzysta-
ja stworzonych warunkéw. Nie mozna jednak tego przedkiadaé¢ nad korzysci
plynace z tego rozwiazania.

Drugim czynnikiem majacym znaczacy wplyw na jakos¢ nauczania fizyki
ma matematyczno-przyrodniczy profil szkoty. Jest to bardzo wazne, szczegdl-
nie dzis, kiedy wielu ludzi tak lekcewazaco podchodzi do matematyki i fizyki.
Nie zdaja sobie jednak sprawy, ze czlowiek codziennie ma kontakt z olbrzy-
mia ilodcig zjawisk fizycznych, ktérych zrozumienie czesto nie jest takie tatwe,
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a nieraz wymaga zglebienia obszernych dzialéw matematyki i fizyki. Nauke te
trzeba jednak zaczynaé jak najwcze$niej. Poziom licealny to najwyzszy czas
na konkrety.

Staszic jest tym miejscem, gdzie do warunkéw ogélnych dochodza czyn-
niki dodatkowe, bezposrednio wspierajace rozwdj umiejetnodci oraz intuicji
fizycznych. Sa to kola prowadzone przez nauczycieli i absolwentow, warszta-
ty fizyczne w postaci Letniej Szkoly Fizyki oraz inne przedsiewziecia chetnie
wspierane przez kadre.

Wyzej wymienione warunki bylyby jednak niewystarczajace do osiagniecia
sukcesu dydaktycznego, gdyby nie kontakt nauczyciela z uczniem. W Staszicu
kazdy przeze mnie osobiécie poznany fizyk (czyli kazdy, kiedy sie tam uczy-
tem) wchodzil w relacje z uczniem w sposob przyjazny i pomocny. Uczniowie
ponadto czuli ich zafascynowanie fizyka, wiedzieli, ze posiadaja duza wiedze
i umiejetnosdci. Wiedzieli, ze maja przy sobie ludzi pomagajacych im rozwijaé¢
sie. Wszystko to budowato bardzo sprzyjajaca rozwojowi atmosfere.

Odwotam si¢ jeszcze krétko do moich wlasnych wspomnien. Juz jako gim-
nazjalista chodzilem do Staszica na zajecia z matematyki dla gimnazjalistow.
Smak tych zajeé, prowadzonych przez matematykéw z Uniwersytetu Warszaw-
skiego, oddawal atmosfere tego, co czekalo mnie w liceum, do ktorego szedlem
bez wahania — nawet nie myslalem o innych szkotach. Nastepnie sama na-
uka w liceum — lekcje matematyki z tamigléwkami i zagadkami, luzna atmos-
fera, tagodne ocenianie i duza ilo$¢ ambitnych zadan. Lekcje fizyki — peine
pouktadanych i jasnych tresci, wszystko szczegdélowo i obrazowo tlumaczone,
a do tego duzo dygresji i usmiechu. To wszystko sprawilo, ze z zaintereso-
wan matematycznych wyrosty rowniez fizyczne. Do dzi§ pamietam grupowe
przygotowania przed pierwszym etapem Olimpiady Fizycznej w bibliotece Po-
litechniki Warszawskiej czy grupowe prowadzenie do$wiadczen na szkolnych
korytarzach. Byto dla mnie wazne, ze miatem kolegéw, z ktérymi mogltem po-
rozmawiac o fizyce, o tym czego sam nie rozumiem, z ktérymi mogltem zmierzy¢
sie w rozwiazywaniu problemoéw.

Wspomnieé jeszcze musze o kotach. W trzeciej klasie chodzitem do wszyst-
kich nauczycieli fizyki na dodatkowe zajecia. Dostawatem od nich duzo dodat-
kowych interesujacych zadan, dzigki ktérym inne zajecia réwniez stawaly sie
ciekawe. Z jednym zmagalem sie az 2 lata — rozwigzatem je dopiero na drugim
roku studiéw (na kierunku fizyka na Uniwersytecie Warszawskim). To wszyst-
ko jest miedzy innymi konsekwencja tego, ze nauczyciele w Staszicu przekra-
czali ramy programowe, dajac wiecej niz musza. Jest to przeciwne trendowi,
ktory pojawit sie jakis czas temu, to jest nauczaniu, gdzie wszyscy maja umieé
to samo, a w rezultacie umieja mniej niz niewiele.
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Podsumowujac, podstawa dobrego poziomu nauczania fizyki w Staszicu
jest dobrze wyksztatcona kadra, ktéra podchodzi do nauczania z pasja, a do
ucznia z sercem. Poza tym szkota promuje wszelkie aktywnosci wspierajace
rozwdj zainteresowan fizycznych, w ktérych mieszcza sie wyzej wymieniane
kota, warsztaty i inne zajecia pozalekcyjne. A wszystko moze sie rozwija¢ na
gruncie duzej swobody pozostawionej uczniom, co owocuje wysoka pozycja
Staszica w wynikach nauczania fizyki w Polsce.
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Kwalifikacja na studia w uczelniach medycznych jest od wielu lat konkur-
sem przeprowadzanym na podstawie wynikéw egzaminéw z wybranych przed-
miotow sposrdéd nauczanych przed matura i rozumianych jako kierunkowe na
okreslone studia. Zaleznie od kierunku studiéow sa to nastepujace przedmioty:
biologia, chemia i fizyka (kierunki: lekarski i lekarsko-dentystyczny) lub biolo-
gia i chemia (kierunki: farmacja i analityka medyczna). Kandydatéw na wy-
mienione kierunki jest w kazdym roku znacznie wiecej niz oferowanych miejsc,
a utrzymujaca sie znaczna atrakcyjnosé¢ tych studiéw sprawia, ze przyjmowani
na studia to osoby najlepiej przygotowane w zakresie przedmiotéow kierunko-
wych. Do 2004 roku uczelnie rekrutowaly kandydatéw na studia na podsta-
wie wlasnych egzamindéw wstepnych, a od 2005 roku rekrutacja odbywa sie
na podstawie wynikéw egzamindéw maturalnych. Ostatnio coraz wiecej méwi
sie o potrzebie badania jakosci poszczegélnych etapéw procesu edukacyjnego.
Skoro wiadomo, ze jakos¢ wynikowa studiow zalezy od jakosci przygotowa-
nia wstepnego oséb przyjmowanych na studia, podjeto probe oceny jakosci
stosowanych obecnie egzaminéw jako narzedzi selekcji rekrutacyjnej.

Do 2004 roku wtacznie, egzaminy wstepne na wymienione powyzej studia
byty przygotowywane i ewaluowane przez Rade Egzaminéw Medycznych prze-
ksztalcona nastepnie w Centrum Egzaminéw Medycznych z siedziba w Lodzi.
We wszystkich uczelniach medycznych w Polsce egzamin byt taki sam i byl
przeprowadzany w tym samym czasie. Byl to klasyczny test zlozony z za-
dan zamknietych, ktéry przygotowywano w §rodowisku akademickim, jednak
z uwzglednieniem zakresu i sposobu nauczania w szkotach érednich. Zawartos¢
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przedmiotowych czedci egzaminu wstepnego nie wykraczata poza standardy
nauczania dla klas o profilu ogdélnym w liceach ogdlnoksztalcacych, natomiast
byta sprofilowana odpowiednio do potrzeb i oczekiwan poszczegdlnych kie-
runkéw studiéw. Oznacza to, miedzy innymi, niejednakowe zadania w czesci
biologicznej oraz chemicznej dla kandydatéw na kierunki lekarski i farmacje.
Dbano jednak o takie dostosowywanie trudnosci poszczegdlnych czesci przed-
miotowych egzaminu, aby ich wyniki w podobnym stopniu wplywaly na tacz-
na punktacje kwalifikacyjna w odpowiednich grupach kandydatéw. Coroczna
analiza jakosci narzedzia egzaminacyjnego (tabela 1) dawala wyniki $wiadcza-
ce o jego wysokiej jakosci oraz o podobnym poziomie trudnosci w kolejnych
latach rekrutacji. Ponadto, w omawianym okresie, kazda z 11 uczelni medycz-
nych przyjmowala na studia stacjonarne wylacznie tych kandydatéw, ktorzy
przystepowali do egzaminéw wstepnych na jej terenie. Wobec tego, skoro kaz-
dy kandydat na studia musial wybraé¢ nie tylko kierunek studiéw, ale takze
uczelnie, wykazane w tabeli liczby kandydatéow w kolejnych latach pokazuja
rzeczywisty poziom zainteresowania tymi studiami w Polsce. Obowiazywata
takze zasada, ze wyniki tego egzaminu mialy znaczenie kwalifikacyjne wylacz-
nie w roku ich uzyskania. Kandydaci ponawiajacy przystapienie do rekrutacji
musieli w kazdym roku od nowa zdawaé¢ egzamin wstepny, czyli — musieli po-
twierdzac takze aktualno$é¢ przygotowania do studiowania.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw ogodlnej formalnej oceny statystycznej egza-
minéw wstepnych na studia lekarskie i lekarsko-dentystyczne we wszystkich
uczelniach medycznych w Polsce w latach 1995-1999

Rok rekrutacji

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Liczba kandydatow | 1 509 | 19807 | 10441 | 10521 | 9554
egzaminowanych
Najwyzszy wynik 117 116 119 119 120
Najnizszy wynik 7 6 2 17 18
Latwos¢ testu 0,56 0,55 0,58 0,595 | 0,536
Wynik éredni testu 65,51 65,5 70,08 | 71,39 | 64,28
Wskaznik rzetelnosci
KuderaRichardson’a | 29 0,90 0,913 | 0,934 | 0,956

W latach 1995-1997, uczestniczac w pracach Rady Egzaminéw Medycz-
nych, miatem dostep do wynikéw egzamindéw wstepnych przeprowadzonych we
wszystkich 11 uczelniach medycznych oraz do danych srodowiskowych wszyst-
kich kandydatéw na studia. Wyniki egzaminéw obejmowaly, obok punktacji
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tacznej, takze punktacje za kazda czesé¢ przedmiotowa. Dzigki temu mozliwe
bylo, obejmujace wszystkich kandydatéow w Polsce, ocenienie jakosci przygo-
towania do studiowania w zakresie kazdego przedmiotu egzaminacyjnego oraz
zaleznie od miejsca (regionu) zamieszkania. Do celéw tej oceny przyjeto arbi-
tralnie obowiazujacy w tym okresie podzial administracyjny kraju (49 woje-
wodztw). Wyniki oceny (rys. 1) pokazuja niejednakowy poziom przygotowania

|® uczelnie medyczne |

Chemia
B 210do 247 (30)

0 174do21,0 (18)
0 138do 174 (1)

Biologia

H 236do268 (42)
[0 204do236 ()
[J172do204 (1)

Fizyka

M| 182do205 (16)
0O 158do 182 (2)
[1135do158 (1)

Rys. 1. Wyniki érednie (grupowe) czesci przedmiotowych egzaminu wstepnego na
studia lekarskie i lekarsko-dentystyczne w latach 1995-1997, zdawanego we
wszystkich 11 polskich uczelniach medycznych, w zaleznosci od regionu zamieszkania
kandydatéow

w zakresie poréwnywanych przedmiotéw (rézne zakresy zmiennosci $rednich
liczb punktéw) oraz zréznicowany, w sposéb zalezny od przedmiotu, poziom
wynikéw $rednich mieszkancéw poszczegdlnych regionéow. Najbardziej réwno-
miernie w Polsce i na najwyzszym poziomie wynikéw srednich rozktadalto sie
przygotowanie kandydatéw w zakresie biologii — 42 z 49 regiondéw znalazto
sie w najwyzszej kategorii wyniku $redniego. W zakresie chemii ujawnila sie
obejmujaca 18 regionéw nizsza ($rednia) jako$¢ przygotowania kandydatéw,
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a w kategorii najwyzszego wyniku sredniego odnotowano tylko 30 regiondw.
W przypadku fizyki, w kategorii wysokiej wartosci srednich wynikéw byto juz
tylko 16 regionéw, w kategorii najnizszych wartosci srednich az 11 regionow,
a najliczniejsza byla kategoria wyniku $redniego (22 regiony). Skoro przedsta-
wione dane dotyczyly wszystkich kandydatéw na omawiane studia w Polsce,
a ich ogdlna liczba w kolejnych latach byla podobna, to mozna przyjaé, ze
ta grupa oséb stanowila reprezentatywng probe pobierana z kolejnych rocz-
nikéw maturzystéw. Chociaz wiekszosé kandydatéw na studia medyczne (na
podstawie danych z WUM) korzystala przed egzaminami wstepnymi takze
z pozaszkolnych form edukacji, takich jak korepetycje i kursy przygotowaw-
cze, z maltym ryzykiem bledu mozna uznacé, ze przedstawione powyzej wyniki
egzamindéw wstepnych sa jednak odbiciem, zréznicowanego regionalnie, rze-
czywistego poziomu przygotowania szkolnego w zakresie omawianych przed-
miotéw.

Swiadectwa dojrzaloéci uzyskiwane przed 2005 rokiem zawieraly takze
informacje umozliwiajace okreslenie profilu klasy. Stad wiadomo, ze znako-
mita wiekszos¢ kandydatow na omawiane studia stanowili absolwenci klas
biologiczno-chemicznych. Wobec tego, nalezy uznaé jako prawidlowe to, ze
wyniki omawianych egzaminéw wstepnych byly w zakresie fizyki gorsze od
wynikéw egzaminéw z biologii i chemii, skoro fizyka przez ogdl uczniéw jest
,od zawsze” postrzegana jako przedmiot trudny i czesto nie najlepiej naucza-
ny. Jednak to wlasnie wynik z fizyki byt czynnikiem najsilniej selekcyjnym
w procesie rekrutacji na studia w omawianym okresie.

Roéwnoczesnie z wprowadzeniem od roku 2005 tzw. ,nowej matury” do
ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym wprowadzono zapisy nakladajace na
uczelnie obowiazek uwzgledniania w procesie rekrutacji wynikow egzaminéw
maturalnych. W art. 169 ustawy mozna odnalez¢ nastepujacy zapis:

»,Podstawe przyjecia na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia
magisterskie stanowia wyniki egzaminu maturalnego. Senat uczelni usta-
la w trybie okreslonym na podstawie ust. 2, jakie wyniki egzaminu ma-
turalnego stanowia podstawe przyjecia na studia.”

Wobec tego obecnie, w przypadku oséb posiadajacych tzw. ,nowa mature”,
uczelnia ma prawo jedynie wskaza¢ przedmioty wymagane dla poszczegdlnych
kierunkéw studiow i moze okresla¢ ich wplyw na wyniki kwalifikacji. Skoro
nigdzie w przepisach nie okre$lono limitu wieku dla studiowania, to zapis taki
umozliwia przez cale zycie ubieganie si¢ o przyjecie na studia na podstawie
raz uzyskanych wynikéw egzamindéw, co oznacza, ze przepis ten ustala trwa-
tos¢ wiedzy jako dozywotnia. Trudno uwierzy¢, ze byl to przypadkowy btad,
poniewaz jest to sprzeczne z podstawowa wiedza z zakresu pedagogiki. Jezeli
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jednak zapis ustawowy nie zostanie poprawiony, to juz za kilka lat, minimum
punktéw na okre$lone studia moze obnizy¢ sie z powodéw demograficznych
w takim stopniu, ze uczelnia bedzie musiata przyjac¢ osoby, ktérych wyniki eg-
zaminéw maturalnych (zdanych przed laty) byly dotychczas zbyt niskie. Jest
oczywiste, ze osoby takie beda juz wtedy niewiele pamietaé z tego, czego uczy-
ly sie przed matura i nie powinny poradzi¢ sobie na studiach. Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze studia stacjonarne w uczelniach publicznych finansowane
sa z budzetu panstwa, a dotacja jest obliczana z uwzglednieniem rzeczywistej
liczby studiujacych. Wobec tego, uczelnie beda miaty trudny wybdr pomiedzy
strata finansowa, jako efektem pozbywania sie najgorszych studentéw, albo
utrzymaniem ich na studiach poprzez zanizanie wymagan skutkujace coraz
nizsza wynikowa jakoscia ksztalcenia.

Kwalifikacja na studia, oparta o wyniki maturalnych egzaminéw przedmio-
towych, rézni sie od kwalifikacji prowadzonej w latach wezedniejszych. Egzami-
ny maturalne nie majg profilu kierunkowego, jaki mialy wczedniejsze egzaminy
wstepne w uczelniach, poniewaz ich zawarto$¢ nie moze byé dostosowana do
potrzeb zadnego kierunku studiéow. Poziom podstawowy i rozszerzony tych eg-
zaminoéw zréznicowano w zakresie obejmowanej tematyki, zamiast w zakresie
poziomu opanowania tych zagadnien. Ponadto, w okresie po roku 2005 doko-
nywano licznych i istotnych modyfikacji w systemie i zasadach egzaminowania
maturzystow.

Do analizy poréwnawczej jakosci egzamindéw ,nowej matury” w niniejszej
pracy wykorzystano wylacznie wyniki uzyskane na maturze tego typu (nie
uwzgledniano np. matur IB) zdawanej w roku przystapienia do rekrutacji
na studia. Ze zbiorow danych wylaczono: wyniki matury uzyskanej w latach
wcezesniejszych, wyniki poprawianych egzaminéw w kolejnych latach po zdanej
maturze oraz laureatéw i finalistéw olimpiad z uwzglednionych przedmiotéw.
Mozna zauwazy¢, ze liczebnosci tak zawezonej grupy kandydatow byly bardzo
podobne w latach 2006-2009 (tabela 2). Nie znaleziono argumentéw dla trak-

Tabela 2. Liczby kandydatéw na studia w kolejnych latach rekrutacji w WUM
oraz liczby podlegajacych ocenie matur uzyskanych w tym samym roku, co
rekrutacja

Liczby kandydatéw Rok rekrutacji na studia
na studia 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
ogolem 1965 | 3821 | 4170 | 3699 | 3585 | 3446
w tym: | ,nowa matura” 1193 | 3133 | 3898 | 3462 | 3489 | 3344
w tym: | uzysk. w roku rekrut. | 1193 | 2989 | 3143 | 2895 | 2898 | 2553
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towania zmniejszajacej sie po roku 2007 liczebnosci kandydatéw jako skutku
czynnika innego niz demograficzny. Podobna okazata sie takze struktura zbio-
row z kolejnych lat, poréwnywanych ze wzgledu na regiony zamieszkania kan-
dydatow. Wobec tego uznano, ze te grupe kandydatéw mozna traktowacé jako
specjalizowana, a przez to reprezentatywna prébe, pobierana w taki sam spo-
so6b w kolejnych latach z rocznika maturzystéw i na takiej podstawie oceniaé
oraz poréwnywacé jakosé egzaminow maturalnych.

Liczby objetych analizg wynikéw egzaminéw z poszczegdlnych przedmio-
téw pokazano w tabeli 3. Na wszystkich czterech kierunkach studiéw wymaga-
ne sg wyniki poziomu rozszerzonego egzaminéw z biologii i chemii. Przyczyna
réznic liczebnosci pomiedzy wynikami z tych przedmiotéw w danym roku byta
niejednakowa liczba wylaczen warunkowanych dyplomem finalisty odpowied-
niej olimpiady. W poréwnaniu z biologia oraz chemia liczebnosci wynikdéw
z fizyki i astronomii sa znacznie mniejsze, poniewaz przedmiot ten nie jest
wymagany w przypadku farmacji i analityki medycznej. W latach 2005 i 2006
wyniki egzaminu z fizyki i astronomii wymagane byty na poziomie rozszerzo-
nym, a od roku 2007 wymagane sg wyniki poziomu podstawowego, natomiast
wyniki poziomu rozszerzonego sa akceptowane i odpowiednio przeliczane na
punkty kwalifikacyjne. W roku 2007, na skutek zastosowania przez informaty-
kéw nieprawidlowej zasady przetwarzania danych, w archiwizowanym zbiorze
danych nie zostaly zachowane pierwotne wyniki egzaminow, natomiast zosta-
ty zachowane tylko ostateczne (po przeliczeniu) punkty kwalifikacyjne. Wobec
tego, wykazana w tym miejscu tabeli liczba wynikéw z fizyki obejmuje wyniki
poziomu podstawowego oraz, przeliczone juz, wyniki poziomu rozszerzonego,
bez mozliwosci ich odréznienia.

Tabela 3. Liczby objetych ocena wynikéow egzaminéw maturalnych zdawa-
nych na poziomie podstawowym [P] oraz/lub rozszerzonym [R]

Przedmiot /poziom Rok uzyskania matury i rekrutacji na studia
egzaminu 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Biologia [R] 1192 | 2984 | 3132 | 2846 | 2878 | 2511
Biologia [P] 1192 | — — — — —
Chemia [R] 1193 | 2989 | 3143 | 2895 | 2881 | 2521
Chemia [P] 1193 | — — — — —
Fizyka i astronomia [R] | 624 | 1937 92064 1073 | 1021 | 370
Fizyka i astronomia [P] | 624 — 797 | 835 1145

Analize poréwnawcza rocznikéw danych przeprowadzono na podstawie roz-
ktadéow czestosci wynikéw. Dla uwidocznienia wylacznie prawidlowosci ogdl-
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nych wyniki kumulowano we frakcje (zakres 100 punktéw skali ocen przedsta-
wiono na wykresach jako 10 frakcji po 10 punktéw w kazdej z nich). Wobec
roznych liczebnoéci poréwnywanych zbioréw wynikéw z kolejnych lat i z r6z-
nych przedmiotéw, liczebnosci frakcji wynikow przedstawiono na wykresach
jako procentowe udzialy w ogdlnej ich liczbie z kazdego zbioru.

Dla egzaminéw z rozszerzonej fizyki i astronomii (rys. 2) éredni wynik
wzrastal w ocenianym okresie konsekwentnie od wartosci 39,9 w roku 2005 do
71,1 w roku 2010.
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Rys. 2. Kumulowane rozklady czestosci wynikéw egzaminéw maturalnych z fizyki
i astronomii na poziomie rozszerzonym w latach 2005-2010

Gléwny zakres zmienno$ci przesunal sie znacznie w kierunku wynikéw wy-
sokich, a udzial frakecji wynikéw najwyzszych (91-100 punktéow) wzrastal od
0,5% w roku 2005 do 10,5% w roku 2010. Dla egzaminéw z podstawowej fizyki
i astronomii (rys. 3), sredni wynik wzrastal w ocenianym okresie od wartosci
62,8 w roku 2005 do 75,7 w roku 2008. W kolejnych latach gtéwny zakres
zmiennosci zwezil sie i przesunat w kierunku wynikéw wysokich, a udziat frak-
cji wynikéw najwyzszych (91-100 punktéw) zmienial sie od 4,3% w roku 2005
do 14,2% w roku 2008. Wyrazona odstepem wartosci Srednich, réznica tatwosci
poziomu podstawowego i rozszerzonego egzaminéw z fizyki i astronomii wyno-
sita 27,9 w roku 2005, a nastepnie malata do 2,5 w roku 2010. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze do roku 2006, egzaminy na poziomie podstawowym i rozszerzo-
nym byly to dwa odrebne egzaminy zdawane przez te same osoby, natomiast
w latach nastepnych inne osoby zdawaly egzamin na poziomie podstawowym,
a inne na poziomie rozszerzonym. Ponadto, od 2006 roku, stanowisko GIODO
ograniczylo zakres danych pobieranych od kandydatéw na studia do danych
niezbednych w procesie rekrutacji. W zwiazku ze zmianag od roku 2007 wyma-
gan rekrutacyjnych w WUM odno$nie poziomu egzaminu z fizyki oraz wobec
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dopelniania sie¢ tresciowego zakreséw egzamindéw obu poziomédw, tylko wyniki
z roku 2005 pozwalaja ocenia¢ caloSciowo poziom przygotowania maturzystow
w zakresie kazdego z omawianych przedmiotéw.
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Rys. 3. Kumulowane rozktady czesto$ci wynikow egzaminéw maturalnych z fizyki
i astronomii na poziomie podstawowym w latach 2005-2010

Dla egzaminéw z rozszerzonej biologii (rys. 4) najnizsza wartos¢ Srednia
wynikéw (64,2) wystapita w roku 2006, a najwyzsza (73,8) w roku 2007. W ko-
lejnych latach egzaminu gtéwny zakres zmiennosci zwezal sie i przesuwal w kie-
runku wynikéw wysokich. Udzial frakeji wynikéw najwyzszych (91-100 punk-
t6w) byl najwiekszy w roku 2009, ale wynosit wtedy zaledwie 2,9%. W roku
2005 sredni wynik egzaminu dla poziomu podstawowego wynosit 84,2, nato-
miast dla poziomu rozszerzonego — 67,3, co dawalo réznice tatwosci 16,9.
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Rys. 4. Kumulowane rozklady czesto$ci wynikéw egzaminéw maturalnych z biologii
na poziomie rozszerzonym w latach 2005-2010

Dla egzaminéw z rozszerzonej chemii (rys. 5) najnizsza warto$é¢ Srednia
wynikéw (63,6) wystapila w roku 2005, a najwyzsza (79,1) w roku 2009. W po-
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réwnaniu z biologia, wszystkie rozklady czestosci byly splaszczone, a gtéwne
zakresy zmiennoéci przesuniete w kierunku wynikow wysokich. Udzial frakeji
wynikéw najwyzszych (91-100 punktéw) zmienial sie od 5,5% w roku 2005 do
ponad 26% w roku 2009 (w roku 2010 — ok. 21%). W roku 2005 $redni wy-
nik egzaminu dla poziomu podstawowego wynosit 81, natomiast dla poziomu
rozszerzonego — 63,6, co dawato réznice tatwosci 17,4.
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Rys. 5. Kumulowane rozktady czesto$ci wynikéw egzaminéw maturalnych z chemii
na poziomie rozszerzonym w latach 2005-2010

Przedstawione dane pokazuja, ze od 2005 roku w rekrutacji opartej o wy-
niki egzaminéw maturalnych wplyw kwalifikacyjny wynikéw egzaminéw z po-
szczeg6lnych przedmiotéw réznit sie nie tylko od ich wplywu w okresie wcze-
$niejszym, ale takze zmienial sie w latach nastepnych i zmiana ta miata cha-
rakter kierunkowy, co uwidacznia kolejny rysunek (rys. 6). Nie znaleziono ar-
gumentow dla odrzucenia zalozenia, ze proba pobierana w opisany powyzej
sposob z kolejnych rocznikéw kandydatéw na studia moze by¢ traktowana jako
reprezentatywna w zastosowaniu do oceny jako$ci narzedzi egzaminacyjnych.
Jezeli przyjac, ze egzaminy przeprowadzone w roku 2005 zostaty skonstruowa-
ne tak, aby badaly kompetencje maturzystéw w sposéb zgodny z ustalony-
mi dla kazdego przedmiotu standardami wymagan, to coraz wyzsze wyniki
w latach nastepnych nalezy interpretowaé jako stopniowe odchodzenie od tych
standardéw na rzecz egzaminéw coraz latwiejszych. Swiadcza o tym: przesu-
wanie sie i zawezanie zakresOw zmiennosci, coraz wyzsze wartosci wynikéw
Srednich oraz coraz wickszy udzial wynikow w przedziale 91-100 punktow.
Zjawiska te wystapily w réznym stopniu dla kazdego z omawianych przed-
miotow. Najmniejsze réznice jakosci ocenianych egzaminéw z kolejnych lat
wystapily w zakresie biologii, a charakterystyka rozkladéw czestosci wyda-
je sie najbardziej prawidlowa. Egzamin ten prawidtowo réznicowal w calym
zakresie zmiennosci wynikow. Przecietna tatwos$é egzaminu rosta najbardziej
w kolejnych latach w przypadku fizyki, natomiast w przypadku chemii egza-
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min byl od poczatku zbyt tatwy dla najlepiej przygotowanych maturzystéw,
a w kolejnych latach coraz gorzej réznicowal wyniki wladnie we frakcji wynikéw
najwyzszych.
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Rys. 6. Zestawienie pokazujace réznice warunkéw kwalifikacji rekrutacyjnej w latach
2005 oraz 2010 zalezne od charakterystyki rozkladéw czestosci wymaganych wynikow
egzaminéw maturalnych z przedmiotéw biologia, chemia oraz fizyka i astronomia

Jezeli wérod kandydatéw na omawiane studia nadal najliczniejsza grupa
sa absolwenci klas biologiczno-chemicznych, to w oparciu o przedstawione na
wstepie wyniki egzaminéw wstepnych przeprowadzanych w uczelni przed 2005
rokiem, uprawnione wydaje sie oczekiwanie wzglednie wysokich (i o podobnej
charakterystyce rozkladéw czestosci) wynikéw z biologii i chemii oraz nieco
nizszych wynikéw z fizyki i astronomii. Uwidoczniony kierunek skosnosci uzy-
skanych rozkltadow czestosci wynikéw z biologii i chemii jest prawidlowy, na-
tomiast poglebiajaca sie ,wklestosé” lewej czesci tych rozkladow sugeruje, ze
nauczanie odbywalo sie coraz bardziej ,pod egzamin”. Zrédlem dodatkowych
informacji moze by¢ zestawienie réznic wartosci srednich wynikéw egzaminéw
zdawanych w roku 2005 na poziomie podstawowym i rozszerzonym. Jezeli dla
biologii i chemii réznice te (~ 16%) uznaé jako prawidlowe, to w przypadku
fizyki (~ 30%) byta ona zbyt duza. Ponadto, o ile egzamin z fizyki i astronomii
w roku 2005 okazal sie nadmiernie trudny na obu poziomach, to obecnie (na
podstawie pokazanych danych) wydaje sie on nadmiernie tatwy. Byloby inte-
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resujace poréwnanie powyzszych danych z danymi z rekrutacji na atrakcyjne
kierunki z zakresu nauk matematyczno-fizycznych.

Skutki rekrutacyjne w WUM opisanych zmian jakosci wynikéow egzami-
now maturalnych byty takie, ze minimum punktéw do przyjecia na studia na
kierunku lekarskim (traktowanym tu jako wskaznikowy) wynosito 184 w 2005
roku, a nastepnie rosto do 252 w 2009 roku. Réwnoczesnie liczba kandyda-
téw od 2007 roku nie rosta, natomiast limit przyjeé rést. Minimum punktéw
do przyjecia na okreslone studia jest wartosciag wynikowa, zalezna od pro-
porcji ustalonego limitu przyjeé do ogélnej liczby kandydatéw (konkurencja)
oraz od poziomu i charakterystyki rozktadu trudnosci kryteriéw kwalifikacyj-
nych. Przed 2005 rokiem poziom trudnosci egzaminéw wstepnych ustalano
tak, ze przy konkurencji na studia lekarskie w WUM utrzymujacej si¢ wtedy
na poziomie ok. 4 kandydatéw na miejsce, minimum punktéw do przyjecia na
te studia zmienialo sie w kolejnych rekrutacjach bezkierunkowo w przedziale
65-70% maksymalnej liczby punktéw. Od 2005 roku, wobec zinformatyzowa-
nia w uczelniach procesu rekrutacji umozliwiajacego réwnolegle przystepo-
wanie do dowolnej liczby rekrutacji, okreslenie rzeczywistej konkurencji nie
jest mozliwe, poniewaz nieprzewidywalna (jednak znaczna) czesé¢ kandydatéw
uczestniczacych w rekrutacji nie podejmuje studiéw w WUM pomimo spetnia-
nia minimum punktéw. Natomiast minimum punktéw na kierunku lekarskim
w WUM zmienialo si¢ w tym okresie kierunkowo od ok. 60% w 2005 r., az
do ok. 84% (maksymalnej liczby punktéw) w latach 2009 i 2010. Przy ustalo-
nym poziomie trudnosci egzaminéw w kolejnych latach, taka zmiana minimum
punktéw powinna wynikaé ze znacznego przyrastania ogolnej liczby kandyda-
tow na omawiane studia lub znacznego zmniejszania sie limitéw przyje¢, lub
gwaltownego przyrostu wsréd kandydatéw na te studia frakcji oséb najlepiej
przygotowanych w wyniku powaznych zmian jako$ci nauczania w szkotach.
Wymienionych powyzej zjawisk nie obserwowano i dlatego znaczny (i konse-
kwentny w kolejnych latach) wzrost minimum punktéw nalezy interpretowaé
jako skutek coraz tatwiejszych egzaminéw maturalnych. Wobec powyzszego,
uzasadniona wydaje sie obawa, ze kolejne roczniki przyjmowane na studia
z coraz wyzszymi wynikami odpowiednich egzaminéw maturalnych, sa w rze-
czywistosci coraz gorzej przygotowane do studiowania.

Jezeli egzaminy maturalne maja by¢ dobrym narzedziem kwalifikacji na
studia, konieczne jest ustalenie dla nich jednolitych i trwalych standardéw
jakosci i poréwnywalnosci.
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Profesor Wtodzimierz Zych (Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki) —
Prosze Panstwa, musze powiedzieé, ze jako stary nauczyciel bylem pod
ogromnym wrazeniem wystapienia Pana prof. Golki, Pani dyrektor Jego
szkoly i Pana Sznajdera. Bytem pod wrazeniem dlatego, ze w tych wy-
stapieniach bylo podkreslone to, co jest niezwykle wazne, mianowicie —
rola nauczyciela. Nauczyciel w szkole sredniej wlasciwie programuje caty
zyciorys ucznia i w jaki sposéb to robi, odzwierciedla sie czesto w wybo-
rze studiéw. Ja — dajmy na to — nigdy nie zapomne, ze jestem fizykiem
dzieki temu, ze miatem mozliwos¢ czytania polecanych przez nauczycie-
la fizyki podrecznikéw i ksiazek prof. Piekary, ktéry mnie i moich wielu
kolegéw sprowokowal do studiowania fizyki. Prosze Panstwa, nauczyciel
odgrywa ogromng role, poniewaz nawet z utomnych, karzetkowatych pro-
graméw, z ktérymi ma do czynienia, moze wydoby¢ cale pigkno takiego
przedmiotu, jakim jest fizyka. Moze jeszcze bym dodal to, co powiedzial
kiedys$ profesor Hirszfeld, znany polski uczony, ze wtasnie pobudzenie do
myslenia czy zaangazowanie wiedza, to moze zrobi¢ tylko taki nauczyciel,
ktéry sam plonie, kiedy méwi o swoim przedmiocie. Przypominam sobie
konferencje organizowana przez Europejskie Towarzystwo Fizyczne, na
ktorej bylem ze $p. profesorem Grzegorzem Biatkowskim. Mottem tej
konferencji byta sentencja: chcesz mieé dobrze wyksztatcong miodzieZ,
zacznij od edukacji nauczycieli. Moéwilem to pani minister Hall, kiedy
mialem mozliwos¢é rozmowy z nig na temat edukacji.

Prosze Panstwa, u nas tez trzeba chyba by bylo bardziej zwroci¢ uwa-
ge na to, aby nauczyciele wiedzieli, jak realizowa¢ ten utomny program,
jaki im w tej chwili dano do realizacji. Na przyktad, sprawa rachunku
wektorowego. Nie mozna uczyé¢ fizyki w sposdb niewlasciwy, tj. taki, ze
nie podaje sie poprawnie istoty zagadnienia, bo nie chce sie wprowadzié¢
rachunku wektorowego. Przypominam sobie, jak na konferencji, o ktorej
wspomniatem, profesor Grzegorz Biatkowski tlumaczyt, ze pojecie sity
jako wielkoSci wektorowej mozna juz przedstawi¢ czy podawaé w przed-
szkolu. Podawal wspaniate przyktady, jak to robi¢. Nie bede w tej chwili
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tego powtarzal, ale jeszcze tylko moze nastepujaca uwaga. Mianowicie —
nauczyciel jest ogromnie waznym ogniwem w tancuchu procesu eduka-
¢ji. To widzieliSmy wlasdnie, szczegdlnie po wystapieniach Oséb o ktorych
wspomniatem. Widzimy to po efektach dziatalnosci Szkét Tworczych —
powstalych dzieki staraniom pani dr Danuty Nakonecznej — ktoére to
szkoly odznaczaja si¢ czyms zupelnie szczegblnym: atmosfera pracy i po-
ziomem merytorycznym, o czym swiadczy liczba laureatéw z tych szkot,
ktorzy zajmuja pierwsze miejsca w miedzynarodowych olimpiadach.

Ale jeszcze nie byta wspomniana jedna rzecz, ktora jest istotna. Mia-
nowicie sprawa podrecznikéw. Podrecznik odgrywa ogromng role. Moze
pomagaé w zrozumieniu materialu podawanego na lekcjach, uzupelniaé
program, odpowiednio oznaczone rozdzialy z dodatkowym lub rozsze-
rzonym materialem moga uczy¢ studiowania. Dlatego dobrze by byto,
zeby przez Ministerstwo byly propagowane dobre podreczniki. Z oka-
zji recenzowania podrecznikéw moge powiedzieé, ze oprécz przecietnych
lub nawet ztych podrecznikéow sa do gimnazjum i do liceum doskonalte
podreczniki. Tam przeciez pojecie rachunku wektorowego jest tak piek-
nie i dostepnie przedstawione, ze nie ma zadnych watpliwosci, ze uczen
gimnazjum zrozumie, o co chodzi. Prosze Panstwa, musimy mie¢ wiecej
zaufania do mtodziezy, z ktérg mamy do czynienia, a wtedy bedziemy
mieli takich mtodych ludzi, jak Kolega, ktory witasnie tutaj mowit, jak
przezywal swoja szkole i potem studia.

I trzecia sprawa. Nie mozemy tolerowaé tego, aby szkoly wyzsze musiaty
na pierwszym roku organizowaé zajecia uzupelniajace z matematyki i fi-
zyki, zeby z nowo przyjetymi na studia mozna bylo realizowa¢ program
szkoly wyzszej.

Doktor inz. Konrad Zubko (Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut

Fizyki Technicznej) — Przyjechalem tutaj z zamiarem wystuchania dys-
kusji, ale teraz chciatem zabraé¢ glos w czterech sprawach.

Najpierw nawiaze do ostatniego wystapienia Pana Pawta Sznajdera, kto-
ry méwil o roli nauczyciela. Okazuje sig, ze uczyl nas ten sam fizyk.
W roku 1988 ukonczytem 45 Liceum Ogodlnoksztatcace w Warszawie,
a kolega spotkal sie z nim pdézniej w swoim liceum.

W wypowiedzi Pawta Sznajdera, moze by¢ spowodowane jej krétkim cza-
sem, uderzylo mnie to, ze nauczyciele organizowali wycieczki ze szkoty.
Moja klasa matematyczno-fizyczna 20 lat temu sama sobie organizowata
np. wyjscia do teatrow. Klasa humanistyczna tego nie robita.
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Przechodze do nastepnego punktu. Rozmawialem tutaj z Pania dyrek-
tor Publicznego Gimnazjum nr 5 w Radomiu na temat sposobu finan-
sowania szkoly. W tej chwili patrzymy na nauczanie z punktu widzenia
nauczycieli odpowiednich szczebli — gimnazjum, liceum, szkoty wyzszej.
Mozna tez patrzeé¢ z punktu widzenia rodzicéw, uczniow, korepetytorow.
Chciatbym zwréci¢ uwage Panstwa na sposéb finansowania:

e studia — panstwo poprzez instytucje,
e licea, technika — samorzady powiatowe z budzetu,

e gimnazja — samorzady gminne z budzetu.

W sktad finansowania liceéw, technikéw i gimnazjéw wchodzi dotacja
z budzetu panstwa oraz dotacja z budzetéw samorzadéw. Mniej wiecej
na 1 zlotéwke dotacji budzetu panstwa przypada 2,4 zlotego dotacji
samorzadow. W zwiazku z tym, moéwiac o jako$ci nauczania na poczatku
drogi nauczania fizyki, trzeba sie zastanowi¢ nad spdjnoscig tego, jak
wydatkuja pieniadze gminy i powiaty. W przypadku Radomia, powiatu
miejskiego, jest to ten sam budzet miasta.

Jednoczesnie trzeba sie zastanowi¢, poréwnujac wydatki samorzadéw na
szkoly, ile z nich idzie na remont dachu, a ile na zajecia dodatkowe. Po-
nadto, bez wytykania palcem, trzeba tez zastanowi¢ sie nad upolitycznie-
niem szkét. Nad tym, jak zty gospodarz moze wykorzystywaé nauczycieli
i jaki bedzie to mialo wplyw na proces dydaktyczny.

Trzeci problem, ktéry chcialbym tu poruszyé, to sprawa pomocy dydak-
tycznych. Padaly tutaj glosy, ze nie ma juz firm, ktore produkuja takie
pomoce, bo nie ma kto ich kupowaé. Pracuje w laboratorium dydak-
tycznym fizyki. Staramy si¢ je doposazaé i stwierdzam, ze w zasadzie
mam trzech wytworcoéw, ktorych oferta odpowiada laboratorium uczelni
technicznej. W kazdej z tych firm koszt stanowiska jest wysoki, nato-
miast wiele z zakupionych stanowisk nie wytrzymuje ciaglego uzytko-
wania na zajeciach. Dodatkowo jako$¢ wykonania wielu stanowisk (uzy-
skiwane niepewnosci wynikéw pomiaréw) jest taka, ze lepiej stosowaé je
do pokazu niz do pomiaru. Moze te stanowiska bylyby dobre dla licedw,
technikéw i gimnazjow, ale tutaj pojawia sie sprawa ich ceny.

I ostatni problem. Jako uczen klasy matematyczno-fizycznej bytem za-
interesowany historia i geografia. Nie czulem si¢ przeciazony, chodzac
w soboty na dodatkowe zajecia z rosyjskiego, fizyki i siatkéwki. Obecnie
tamte zainteresowania spowodowaly, ze Sledze, jak wygladata dydaktyka
fizyki okoto 100 lat temu na przyktadzie Niemiec. Byl to kraj przodujacy
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w zastosowaniu techniki, ktéry mial tylu studentéw politechnicznych, co
cala Wielka Brytania wszystkich studentéw.

Patrzac do dokumentéow i ksiazek, widze, ze na poziomie matury uczo-
no tego, czego uczymy i dzié. Przyklady sa oczywiscie przedstawiane
inaczej, np. prawa Kirchoffa i rownowazenie mostka pradowego jest po-
kazywane na podstawie wod plynacych przez ramiona rzeki polaczone
kanatem, na ktérym jest postawiony mlyn. To jest odwotanie do tego,
co uczniowie mogli wtedy zobaczy¢ wokot siebie. Moze sie okazaé, ze
wspolczednie takie odwotania bedzie coraz trudniej znalezé — coraz wie-
cej dzieci twierdzi, ze mleko bierze sie ze sklepu, a nie od krowy! Uwazam,
ze obecnie mamy problemy ze znalezieniem analogii, na ktére mozemy
sie powolywaé w czasie ttumaczenia nowych problemoéw z fizyki.

Dziekuje.

Pan Wtlodzimierz Zielicz (XXXIII Liceum Ogdlnoksztalcace Dwujezycz-

ne im. Mikotaja Kopernika w Warszawie) — Jestem nauczycielem fizy-
ki i matematyki. Chciatbym na co$ innego zwrocié¢ uwage. Mianowicie,
mam takie wrazenie, ze podstawowe problemy, ktére w tej chwili nas
spotykaja, jesli chodzi o edukacje fizyczna, co wida¢ réwniez w przydzia-
tach godzin, o ktérych méwiliSmy, polega na tym, ze $wiat czy nauka
zrobita ogromny postep. Rozwinely sie i staly wazne dyscypliny nauki,
ktore kiedys byly w powijakach albo ich wcale nie bylo, a polska szkota
jest dalej szkota, w ktérej obowiazuje paradygmat szkoly ogdlnoksztal-
cacej — to dotyczy szczegdlnie liceum — i ktéra zaktada, ze wszystkiego
nauczy. Tutaj niektorzy pewnie powiedzg o fizyce, bo my jestesmy fizy-
kami, ze to Swietna nauka, fantastyczna i wszystkich nalezy uczy¢ fizyki,
ale podobnie moga powiedzie¢ na przyktad filozofowie, ktérzy energicz-
nie probuja wprowadzi¢ filozofie do szkoty, w ktérej nie ma tez np. psy-
chologii, ekonomii, socjologii, prawa etc. Mozna tak dtugo. Wobec tego,
w dzisiejszym Swiecie wlasnie Polska pozostala w tym paradygmacie,
nawet chyba sie cofnetla, bo kiedy$ byly sprofilowane szkoly — nawet za
cara — i w zwiazku z tym nie ma czasu tak naprawde na rzetelng na-
uke fizyki. Skoro trzeba nauczy¢ wszystkiego, to na kazda dyscypline
pozostaje bardzo ograniczona ilo$é¢ czasu. Fizyka (czy matematyka) jest
takim przedmiotem, ktéry wymaga treningu intelektualnego, to nie jest
co$, co mozna da¢ dzieciom do przeczytania i nauczenia sie. Bardziej to
przypomina np. nauke gry na instrumencie czy wyczynowe uprawianie
sportu. Ktos, kto systematycznie nie ¢wiczyt od dziecka pod fachowym
kierunkiem nie ma praktycznie szans na zostanie wirtuozem w wieku
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dojrzatym. Jesli chodzi o dydaktyke fizyki, martwitbym si¢ w zwiazku
z tym niekoniecznie o to, zeby wszyscy uczyli sie fizyki i ja znali, bo to jest
po prostu niewykonalne. Kazda préba tego rodzaju zmierza prosta droga
w kraine fikcji. Zwlaszcza, ze jesli chodzi o fizyke i matematyke, to one
— whrew pozorom — ,prostemu cztowiekowi” sa coraz mniej potrzebne.
O ile jeszcze ja moglem reperowaé¢ samochdd przy pomocy na przyktad
ponczochy czy jakiegos$ zbiornika po oleju, to dzisiaj jest to niewyko-
nalne, wobec tego ta wiedza jest nieuzyteczna. Proste i skomplikowane,
ale powtarzalne, operacje matematyczne w coraz wiekszym stopniu wy-
konuja za i dla cztowieka rézne urzadzenia elektroniczno-informatyczne.
Przecietny pracownik np. w McDonaldzie dostanie odpowiednig elektro-
nike i nawet nie musi liczy¢, wystarczy, ze nacisnie odpowiednie ikonki
na ekranie. Obliczenia rachunku i pobrania pieniedzy z karty kredytowej
dokona system kasowy. Natomiast to, czym sie naprawde nalezy mar-
twié, to poziom tych, ktérzy beda tworzyé nauke i technike czy ewentu-
alnie — w skrajnym przypadku — absorbowaé osiagniecia technologiczne
z zewnatrz. Ci ludzie w Polsce zostali cofnieci przez reforme Handke-
go minimum o dwa lata. Wystarczy popatrze¢ na program matematyki,
a z fizyka jest dokladnie tak samo. Kiedy$ pojeciem pochodnej konczyta
sie druga klasa matematyczno-fizyczna w czteroletnim liceum. Dzi$ kon-
czy sie w ogole cala licealna edukacja matematyczna na poziomie tzw.
rozszerzonym(!). Kiedy$, jeszcze w roku 2004, absolwent polskiej kla-
sy matematyczno-fizycznej — niekoniecznie z LO im. J. Kochanowskiego
z Radomia czy z warszawskiego Liceum im. S. Staszica, ale w miare
porzadnej — mogt spokojnie, jezeli byl zdolny, startowaé¢ do konkursu,
np. do Oxfordu na fizyke czy matematyke. Dzisiaj on jest wlasciwie bez
szans, poniewaz tresci egzaminu sg dla niego obce. Podobnie ilo$é¢ czasu
przeznaczonego na fizyke w liceum dla tych wyspecjalizowanych, bo to
jest to gérne 2-5% populacji (5-15 tysiecy w roczniku), ktére bedzie two-
rzy¢ nauke i bedzie tworzy¢ czy absorbowac technologie. Ot6z, ci wszyscy
ludzie dostaja dzisiaj potowe tego, co dostawali ich koledzy w latach 70.
Wtedy byto 18 godzin fizyki z astronomia w licealnym cyklu nauczania,
przy lepszej matematyce (jezyku fizyki!). Dzi$§ na poziomie rozszerzonym
jest to maksymalnie 9 godzin w cyklu nauczania. Maksymalnie, bo sa
tacy, ktorzy probuja ten poziom rozszerzony realizowaé w sze$é¢ godzin,
bo tak w szkole jest, tak bywa. W gimnazjum fizyki tez jest mniej niz
kiedys bylo w 8-letniej podstawdéwcee. I w tym momencie nasi kandydaci
na inzynieréw, naukowcow itd. startuja z putapu zdecydowanie nizszego
niz ich poprzednicy, tymczasem nauka idzie do przodu, a szczyt ludzkich
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mozliwo$ci w naukach $cistych i technice jest nadal okolo 35 roku zy-
cia. To nie jest tak, ze mozna zosta¢ w jednym miejscu. Do nadrobienia
jest duzo, duzo wiecej niz bylo. I tym bym sie bardzo martwit, zwtasz-
cza, ze przypatrujac sie réoznym rozwinigtym krajom, widaé, ze tam sie
przywiazuje uwage, cho¢ sie tym nie chwali, do wylawiania zdolnych od
pierwszej klasy. Nawet w takich Stanach Zjednoczonych, ktore uchodza
za kraj bardzo wrazliwy na punkcie szkolnej rownosci, mialem do$wiad-
czenia z moim dzieckiem w klasie piatej szkoty podstawowej. W dwdéch
roznych stanach, na przeciwnych koncach Stanéw Zjednoczonych, tak po
miesiacu znajdowala sie¢ — szkoly byly zupelnie zwyczajne, publiczne —
eksperymentalna grupa matematyczna i jakos moja cérka tam, do tych
grup trafita. Sa tez w USA, w normalnych, publicznych szkotach $red-
nich klasy tzw. honorowe, do ktérych trafia sie tylko z polecenia i na
wniosek nauczycieli, dla zainteresowanych matematyka i chcacych(!) sie
jej uczy¢. Na poziomie maturalnym (czyli w USA egzaminéw SAT II
i Advanced Placement — matury w naszym rozumieniu tam nie ma)
w krajach rozwinietych z matematyki mozna uczy¢ sie (i zdawaé egzami-
ny) z m.in. rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych,
macierzy, liczb zespolonych, algebry abstrakcyjnej, matematyki dyskret-
nej, zaawansowanego rachunku prawdopodobienstwa i statystyki itp.itd.
Podobnie jest, jezeli chodzi o poziom fizyki. I to jest te 2-5% populacji,
ktore potem beda tworzy¢ nauke, beda absorbowaé postep technologicz-
ny. Jezeli my ich nie bedziemy mieli, jezeli nie bedziemy wspiera¢ ich
rozwoju na miare potencjatu, to za chwile bedziemy mieli taka zapas¢
cywilizacyjna, jakiej jeszcze nikt w Polsce nie widziat. Wlasnie koniczy
studia pierwszy rocznik poddany ,reformie” Handkego...

Dziekuje bardzo.

Dyrektor Zofia Kukla (Publiczne Gimnazjum nr 5 w Radomiu) — Moje
wystapienie bedzie bardzo, bardzo kroétkie, bo jest skierowane do mtode-
go cztowieka. Mlody czlowiek rozumie, kiedy méwi sie do niego bardzo
szybko i bardzo krétko. Chciatabym bardzo podzickowaé Panu Pawtowi,
a gratulowaé¢ Pani dyrektor i nauczycielowi, ze Panstwo stuchacie mto-
dych ludzi. Wszystkim nam proponuje stuchanie. Nauczylam si¢ tutaj
bardzo duzo. Nie mozna popada¢ w samouwielbienie, w samozachwyt,
ze jestedmy tacy Swietni. Moze miatam taka sekunde, ale juz dzisiaj nie
mam i to dzieki Panu, i za to Panu dzigkuje, bo dalej bede mogla sie
rozwija¢. Powiedzial Pan, ze spedzil Pan bardzo duzo czasu w gabine-
cie dyrektora, rozmawiajac, proszac o zadania, o wiecej godzin, o kota.
Nauczyt mnie Pan, ze wlasnie tak powinien pracowaé¢ dyrektor, nauczyt
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mnie Pan, ze szkola, to wlasnie taki otwarty sposob bycia i wlasnie taka
jestem, ale Pan podal nam wszystkim duzo, duzo wskazdéwek, a na pewno
jedna: stuchajmy mtodych ludzi, oni maja bardzo duzo do powiedzenia.
Dziekuje Panu bardzo.

Profesor Antoni Pedziwiatr (Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej) — Jestem prodziekanem do spraw
studiéw. Przyjechalem tutaj, powiem szczerze, w gescie rozpaczy, ponie-
waz wszystkie bolaczki, jakie tutaj Panstwo wyliczaliscie, a poszczegdlni
spikerzy jasno definiowali, te bolaczki oczywiscie dotycza rowniez i nas
— ksztatcacych przysztych fizykéw oraz nauczycieli fizyki. Przyjechalem
z nadzieja, ze moze ustysze jakie§ konkrety, propozycje zmian systemo-
wych, iskierke nadziei, ze co$ sie w tej materii bedzie zmienia¢. Lecz,
niestety, nic takiego nie ustyszatem. Poza tym, ze mamy mie¢ pasje dzia-
tania, opieraé sie na pasjonatach, na ludziach, ktorzy tu byli nagradzani,
na osobach, ktére bezinteresownie, mozolnie pracuja, bo sa na tym punk-
cie troche zakrecone, a cale $rodowisko czasem patrzy na te osoby, jak
na dziwnych rarogéw i traktuje je z przymruzeniem oka.

Nie bede tutaj utyskiwal, nie bede ciagle powtarzal calej litanii zaléw.
Chce jednak poinformowaé¢ o pewnej lokalnej prébie poprawienia sytu-
acji fizyki w szkole. Postanowilidémy rozpoczac olbrzymie dziatania, prace
u podstaw, pozytywistyczna, ciezka prace z uczniami, chociaz jestesmy
wyzszg uczelnig i nasze cele statutowe sa inne — mamy ksztalci¢ na pozio-
mie wyzszym, a nie nadrabia¢ zaniedbania edukacyjne z nizszych pozio-
moéw ksztalcenia. Ale galazka, na ktérej siedzimy, to sa przeciez studenci.
Jezeli nie bedzie dobrych uczniéw, to nie bedzie studentow, a w konse-
kwencji — nie bedzie ksztalcenia ani rozwoju fizyki. Dlatego wlasnie roz-
poczelidmy ogromna akcje, ktéra potem udato sie nam wesprzeé¢ duzym
projektem europejskim. Ta akcja nazywa sie ,,Projekt Feniks”.

Prosze Panstwa, to jest okladka ostatniego, naj$wiezszego numeru ,,Po-
stepow fizyki”. Ku mojemu wielkiemu zaskoczeniu i uciesze, ten nasz
projekt zostal na pierwszej stronie, na oktadce ,,Postepow fizyki” silnie
propagowany jako program do nasladowania. Jest tam artykut, ktéry
wspoélnie z kolegami napisaliSmy, opisujacy nasze dydaktyczne dziata-
nia w kierunku wspomagania fizyki. Ten nasz projekt, to jest po pro-
stu dhugofalowy program odbudowy popularyzacji i wspomagania fizy-
ki w szkotach w celu rozwijania podstawowych kompetencji naukowo-
technicznych, matematycznych i informatycznych uczniéw — finansowa-
ny ze srodkéw PO Kapital Ludzki Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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Wspélpracujemy obecnie z 250 szkotami z terenu trzech wojewodztw,
angazujac ok. 5000 uczniéw gimnazjéw i licedow, 250 nauczycieli fizyki
i 130 pracownikow trzech uczelni. Jestedmy bliscy nerwowego zatamania,
ale jeszcze dajemy rade. StworzyliSmy konsorcjum trzech uniwersytetow:
Kieleckiego Uniwersytetu Jana Kochanowskiego, Uniwersytetu Rzeszow-
skiego, a liderem jest Uniwersytet Jagiellonski, i postanowiliémy na bar-
dzo szeroka skale wspoétdziataé ze szkotami. Tworzymy system wspol-
pracy Instytutéw Fizyki ze szkotami, dobrze placimy nauczycielom za
zajecia pozalekcyjne, organizujemy wyktady, pokazy, konkursy projek-
téw naukowych z tadnymi nagrodami, obozy naukowe, internetowa lige
fizyczna, itd. Selekcja szkot do tego programu byla bardzo ostra. Wybie-
ramy naprawde, to jest w nawigzaniu do tego, co Pan tutaj przed chwila
powiedzial, wybieramy 10 uczniéw ze szkoty, ale to maja by¢ rzeczywiscie
zmotywowani, dobrzy uczniowie, ktérzy chcea sie fizyka interesowaé. Ro-
bimy wiele krokéw: od zainteresowania ucznia, poprzez inne ogniwa — od
ucznia nowicjusza, ktérego chcemy witadciwie tylko zainteresowac fizyka,
do ucznia eksperta. Prowadzimy tych uczniéw az do obozéw naukowych,
robimy konkursy naukowe. Nie pora, aby o tym programie szczegétowo
opowiadaé, ale jesli kto§ bylby zainteresowany, chetnie stuze ulotkami.
Chce powiedzied, ze jest jakies $wiatetko w tunelu, rozpoczeta sie realiza-
cja kilku innych, podobnych projektéw, ale wszystkie te projekty to mata
kropla w morzu potrzeb. Co bedzie, jezeli te fundusze nam si¢ skoncza,
co bedzie, jesli te projekty za dwa/trzy lata sie skoncza? Ciagle mam
nadzieje, ze do tego czasu wykluja sie jakies inne formy wspomagania
fizyki, ale juz widze, ze na politykéw, na to, zeby zmieni¢ cokolwiek czy
w podstawie programowej, czy w liczbie godzin, po prostu nie mamy co
liczy¢. Jasno tutaj widzimy, ze to jest droga do rozwigzania systemowego,
to byloby najlepsze.

W tym miejscu chciatbym Pana prof. Mostowskiego zapytaé, kto byt tym
decydentem, kto sformutowal warunki brzegowe reformy, te poczatkowe
warunki, ktére wyrugowaly praktycznie fizyke ze szkoty.

Dziekuje bardzo.

Pani Maria Dobkowska (Polskie Towarzystwo Fizyczne, Zarzad Gléwny)

— Ucze w gimnazjum i liceum i razem z Panem Mirkiem Y.osiem, ktory
jest by¢ moze bardziej znany niz ja, tworzymy — wydawane przez WSiP —
materialy pomocnicze dla nauczycieli gimnazjum i liceum. Tutaj ustysze-
lismy mnéstwo madrych stéw dotyczacych grupy wyjatkowych uczniow.
Creme de la creme. Sa tez inni uczniowie. Od Pana Zycha ustyszatam, ze
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nauczyciele licealni wplywaja na zyciorys uczniéw. Ten wplyw zaczyna
sie jednak, szczegdlnie jesli chodzi o fizyke i przedmioty przyrodnicze,
w gimnazjum. My, nauczyciele gimnazjalni, w tej rzeczywistosci eduka-
cyjnej, jaka jest w tej chwili, czujemy ogromna odpowiedzialno$é¢, bo ma-
my wladciwie catej fizyki nauczy¢ w ciggu trzech lat, w 4 godziny w trzy-
letnim cyklu nauczania. Mato tego, mamy przygotowaé¢ naszych uczniow
do zdawania zewnetrznego egzaminu gimnazjalnego. To nie sa nawet pel-
ne trzy lata, egzamin jest w kwietniu. Pani Nakoneczna powiedziata, ze
nie musimy wszystkiego uczy¢, nauczyciel moze sobie niektore rzeczy wy-
bieraé. To nie jest mozliwe! Prosze sobie wyobrazié, ze na tegorocznym
egzaminie gimnazjalnym byly pytania dotyczace np. czasu polowicznego
rozpadu. My te elementy fizyki wspoélczesnej zostawiamy zawsze na ko-
niec roku. Zdazytam co prawda wszystko zrobi¢, ale takim wysitkiem, ze
przychodzitam na dodatkowe zajecia z uczniami i w moim wolnym czasie.
Takich wspanialych nauczycieli, jak w Radomiu, pewnie znalaztoby sie
wielu, ale myéle, ze naprawde nie mozna zapominaé o tych $rednich na-
uczycielach. Im musimy jako$ naprawde pomagaé. Jedna z form pomocy
nauczycielom sa te nasze materiaty edukacyjne, ktére tworzymy po to,
zeby w krétkim filmie nauczyciel méglt pokazaé uczniom doswiadczenie,
na przeprowadzenie ktérego nie ma by¢ moze czasu i sprzetu. Oczywi-
$cie, Pan prof. Wysmotek jezdzi ze swoimi wykladami i pokazami. To
wspaniale, ale nie zaspokoi potrzeb. Robimy mnoéstwo réznych rzeczy,
ale trzeba tez mysleé¢ o tych nauczycielach, ktérzy sa tam gdzies daleko,
w gimnazjach na prowincji. O tym nie mozna zapominac¢. Chciatabym
przede wszystkim zapytaé¢ Pana prof. Mostowskiego, bo wlasciwie po to
zglositam si¢ do zabrania glosu, jak to bylo z ustalaniem nowej podsta-
wy programowej fizyki dla gimnazjum. W tej podstawie, jako nowos¢,
znalazl sie spis obowiazkowych doswiadczen do wykonania. Czy wtedy,
kiedy ustalano podstawy programowe byl w planach lub czy rozmawiali-
$cie Panstwo o obowiazkowym zespoltowym projekcie edukacyjnym? Na
poczatku tego roku szkolnego, a wiec juz w drugim roku realizacji nowej
podstawy programowej, dowiedzieliémy sie, ze ma by¢ ten projekt obo-
wiazkowo realizowany w gimnazjach od przyszlego roku szkolnego. Ale
jak nieprzygotowany do tego nauczyciel ma to robi¢? Wszyscy nauczycie-
le gimnazjum musza do 30 listopada zawiadomi¢ rodzicéw o tym, ze taki
projekt jest obowiazkowy. Jeszcze mozemy sobie to jako$ wyobrazié¢ tutaj
w Warszawie. Nawiazujac do poprzednich gloséw, mozna zalozyé, ze nie-
ktore projekty moglibysmy z takimi wlasnie wybranymi uczniami prze-
prowadzi¢. Dobrze, na nich mozemy sie skupi¢, péjdziemy na uczelnie,
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porozmawiamy, mamy prywatne kontakty, moze jaki$ badawczy, zespo-
towy, malutki jeden sie uda... Ale nie o to chodzi! Co z reszta uczniéw?
No i nauczyciele sg zagubieni. Nikt nas do tego nie przygotowal. Jak ma-
my realizowaé ten zespotowy projekt edukacyjny, kiedy, w jakim czasie
i jak? A przeciez jest on OBOWIAZKOWY, z wpisem o jego realizacji
na $wiadectwie ukonczenia gimnazjum, a dodatkowo elementem oceny
projektu ma by¢ ocena ze sprawowania. Blagamy o pomoc! Oczywiscie
nauczyciele jakos sobie radza, ja zapisalam sie na szkolenia, jestem ko-
ordynatorem ds. projektéw w mojej szkole. Zrobie co tylko jako praktyk
bede mogta zrobi¢, aby poméc innym nauczycielom, np. przedstawiajac
metode projektow na Ogélnopolskim Seminarium Dydaktyki Fizyki dla
nauczycieli, ktore organizowane jest przez UW. Ale to nie o mnie cho-
dzi i nie o Warszawe. Naprawde, co§ z tym trzeba zrobié¢. Ale jak to
sie stalo, ze ten projekt zostal wprowadzony w trakcie realizacji nowej
podstawy programowej? Wtedy, gdy reforma byta wprowadzana, zapi-
su w sprawie projektéw na stronie MEN nie bylo. Mamy w podstawie
programowej obowigzkowe doswiadczenia, ale obowigzkowego zespolowe-
go projektu edukacyjnego nie znajdziemy.

Dziekuje.

Profesor Jan Mostowski — Prosze Panstwa, padlo tu kilka pytan. Zaczne
moze od tego, ze bylo tu bardzo duzo mowy o uczniach zdolnych, o ko-
niecznosci ksztalcenia elity, o prestizowych wyzszych uczelniach. To bar-
dzo dobrze. To sa problemy i to istotne. Szkoly wiodace zawsze ciagna
reszte do gory, ale nie tudZzmy sie. Prawdziwe problemy spoteczne leza
nie w tych prestizowych szkotach, tylko w typowych szkotach. Narzeka-
my wszyscy, ze jest za malo godzin, ze spada prestiz fizyki itd. To jest
oczywiscie prawda. Tez to widze i wszyscy to chyba widzimy i wszyscy
sie z tym zgadzamy. Mozna na ten temat duzo mowié¢, ale niczego nie
poprawimy o ile nie zrozumiemy, dlaczego jedne przedmioty zyskuja na
prestizu, a fizyka na prestizu traci. Nic nie zatatwimy bez glebokiego
zrozumienia, jak to sie dzieje i dlaczego tak jest. Bedziemy tylko sobie
tutaj rozmawiac i przelewa¢ z pustego w prézne. Przepraszam, ze tak
méwie, ale to naprawde trzeba dobrze zrozumieé¢. Nie bede moéwil, ja-
kie sg przyczyny upadku prestizu fizyki w szkotach i w spoleczenstwie.
Mam swoje przemyslenia, ktére byé moze sa prawdziwe, a by¢ moze nie,
wiec nie chee sie nimi chwalié. Podkreslam jeszcze raz, ze nic nie zatatwi-
my bez naprawde doglebnego zrozumienia przyczyn, dla ktoérych prestiz
fizyki jest taki, jaki jest i idzie w dét.
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Teraz moze odpowiedzi na pytania konkretne. Jesli chodzi o uwage Pana
prof. Zycha o rachunku wektorowym — generalnie sie z Panem zgadzam,
ze predkodci 1 sity sa wielko$ciami wektorowymi. Natomiast prawda jest
tez, ze uczniowie, a w szczegdlnosci absolwenci szkol, nic z tego nie ro-
zumieja. Mozna robi¢ jakies ruchy pozorne, zeby na przyktad zapisaé
w podstawie programowej, ze uczniowie maja to umie¢ i zamykacé oczy
na to, ze tego nie umieja. Druga mozliwoscia jest przyjecie, ze nie be-
dziemy wymaga¢ rachunku wektorowego.

Teraz, jesli chodzi o tworzenie podstawy programowej. Pare lat temu
zostatem cztonkiem zespolu opracowujacego podstawe. Zespo6t byt du-
7y, bo obejmowal wszystkie dziedziny na wszystkich poziomach — od
szkoly podstawowej do liceum. Organizacja zespolu miata ksztalt pira-
midy. Na samym szczycie tego zespolu byl prof. Zbigniew Marciniak,
ktoéry wtedy byl wiceministrem Edukacji Narodowej i on nam wszystkie
podstawowe zalozenia ttumaczyl. Domyslam sie, ze to byto jakos skon-
sultowane przynajmniej z kierownictwem ministerstwa, ale personalnie
wszystkie podstawowe zalozenia wylozyl nam minister Marciniak. Je-
$li chodzi o osobista odpowiedzialnosé, to kierowalbym do Niego. Na
pocieszenie, choé¢ nie wiem, czy to jest naprawde pocieszenie, moge po-
wiedzie¢ tylko, ze nie jest wiceministrem Edukacji Narodowej, ale jest
wiceministrem Szkolnictwa Wyzszego i Nauki.

Drugie pytanie Pani Dabkowskiej dotyczylo zespoléw i pracy zespoto-
wej uczniow. W trakcie rozmow nad podstawa programowa pojawiaty
sie pomysty o wspélnych projektach uczniowskich (w Ameryce nazywa
sie to team work). Takie pomysly krazyly, ale nie wyszly poza poziom
idei. Moja rola skoniczyla sie, gdy prace nad podstawa zostaly zamkniete
i Pani Minister podpisatla podstawe jako rozporzadzenie. Nie wiem, co
sie dalej dzialo z tymi pomystami.

Pani Danuta Pusek (Ministerstwo Edukacji Narodowej) — W zwiazku
z Panstwa pytaniami oraz zainteresowaniem kwestig projektu eduka-
cyjnego chcialabym przekazaé istotne informacje. Po pierwsze, zostato
znowelizowane rozporzadzenie w sprawie warunkoéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadza-
nia sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U. z 2007 r.
nr 83, poz. 562, z pézn. zm.). Mozna tam zapoznaé sie z czescia rozporza-
dzenia dotyczaca projektu edukacyjnego w gimnazjum. Rozporzadzenie
wprowadzilo bowiem obowiazek realizacji projektu edukacyjnego przez
uczniéw gimnazjum.
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I druga sprawa. Poradniki dla nauczycieli, w ktérych zostaly zaprezento-
wane praktyczne rozwiazania dotyczace realizacji projektu edukacyjne-
go — tzn. Jak zorganizowad i prowadzié gimnazjalne projekty edukacyjne.
Poradnik dla dyrektorow, szkolnych organizatorow i nauczycieli opieku-
now, J. Strzemieczny oraz Metoda projektow w gimnazjum. Poradnik dla
nauczycieli i dyrektorow gimnazjow, A. Mikina, B. Zajac — znajduja sie
na stronie Osrodka Rozwoju Edukacji (ORE) i wszyscy Panstwo, kto-
rzy sa zainteresowani szczegdlami dotyczacymi praktycznych rozwiazan
w tym zakresie, moga sie z nimi zapoznaé. Jezeli chodzi o godziny, to licz-
ba godzin fizyki w ramowym planie nauczania w gimnazjum nie zmienita
sie w stosunku do poprzedniego rozporzadzenia, przewidziana minimalna
liczba godzin na realizacje tych zaje¢ edukacyjnych wynosi 130 godzin
w trzyletnim okresie nauczania. Natomiast, jezeli chodzi o szkoly po-
nadgimnazjalne, to projekt rozporzadzenia w sprawie ramowych planéw
nauczania dla IT i IV etapu edukacyjnego okreslajacy minimalna liczbe
godzin przeznaczonych na realizacje poszczegdlnych zajeé¢ edukacyjnych
jest juz przygotowywany i niebawem zostanie przekazany do konsultacji
spotecznych.

Doktor hab. Andrzej Wysmolek — Prosze Panstwa, chcialbym podkresli¢
co$, co juz wezesniej zaanonsowalem. Wydaje mi sig, ze duze pozytyw-
ne zmiany zasztyby, gdyby przekona¢ Ministerstwo Edukacji Narodowej
oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego, aby wspdlnie pomy-
Slaly o tym, jak przeprowadzi¢ absolwentéw licebw na uczelnie. Tzn.
o tym, jak zminimalizowa¢ rosnaca przepas¢ pomiedzy oczekiwaniami
uczelni i poziomem przygotowania kandydatéow na studia. Wydaje sie,
ze kluczowe byloby stworzenie programéw, z ktérych moglyby korzystaé
uczelnie, a ktérych celem byloby wsparcie nauczycieli realizujacych re-
forme edukacji. Aktualnie robimy to na wlasng reke. Kupujemy sprzet
i materiaty i organizujemy warsztaty dla nauczycieli, ktore przygotowuja
ich do zrealizowania programu 14 do$wiadczen z fizyki w gimnazjum.
Uczelnia nie ma na to funduszy. My jesteSmy rozliczani z publikacji i pra-
cy naukowej, ale wiemy, ze Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
powinien pomagaé¢ nauczycielom, bo oni — mam wrazenie — znikad po-
mocy nie maja. Dwa lata temu, kiedy reforme wprowadzano, bylidémy
u Pana ministra Marciniaka i méwiliSmy, ze wprowadza¢ mozna reforme
dobrze przygotowana, tzn. najpierw nalezy przygotowac¢ do niej nauczy-
cieli! Nauczyciele powinni by¢ przygotowani do tego, zeby przeprowa-
dzi¢ doswiadczenia przewidziane przez reforme! Trzeba ich nauczyé, jak
to zrobi¢, gdzie znalezé potrzebne materiaty, gdzie kupi¢ mierniki, czy
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kupié¢ laser, czy tez raczej poswieci¢ posiadane $rodki na maszyne elek-
trostatyczna. Czy taka pomoc dla nauczycieli jest mozliwa? To mozna
zrobi¢! My (uczelnie) mamy Zaklady Dydaktyki Fizyki, ktére od lat
pracuja nad tym, jak uczy¢ fizyki. Moglibyémy pomagaé nauczycielom
w znacznie wigkszym stopniu, ale nie mamy na to $rodkéw! Realizujemy
stuszng ideg, za ktéra nie ida zadne rozwigzania systemowe, a tylko sys-
tem, ktéry pomoze nauczycielowi fizyki uatrakcyjni¢ jego lekcje, moze
spowodowacé, ze wiecej mtodych ludzi wybierze na studiach fizyke i kie-
runki techniczne.

Zgadzam sie z wczeSniejsza wypowiedzig Pana Zielicza. Na naszym wy-
dziale tez zauwazyliSmy, ze nie wszyscy nasi studenci chca zostaé w przy-
sztoéci naukowcami! Zaakceptowalismy sytuacje, w ktérej kandydaci sa
w bardzo réznym stopniu przygotowani do studiéw i sa w réznym stop-
niu zainteresowani sama fizyka. Mamy wiec studentow studiéw indywi-
dualnych — to jest garstka najlepszych studentéw — majacych specjalny
program nauczania. Oferujemy tez studia dla tych, ktérzy studiujac na
Wydziale Fizyki, chca lepiej od innych poradzi¢ sobie na rynku pracy.
To wszystko jednak to tylko wstep do tego, co daloby sie zrobi¢, gdyby
Ministerstwo Edukacji Narodowej oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego zaproponowato uczelniom udzial we wspdélnym progra-
mie pomocy dla nauczycieli. Tak jak juz powiedziatem, tylko oni moga
zmniejszy¢ rozdzwiek pomiedzy poziomem przygotowania kandydatéow
na studia i oczekiwaniami uczelni. Jesli bedziemy mie¢ stabo przygoto-
wanych kandydatéw, nie uczynimy z nich w ciggu studiéw fachowcéw,
ktorzy beda konkurencyjni na $wiatowym rynku pracy.

Warto powiedzie¢ jeszcze kilka stéw o tych, ktérzy na uczelniach anga-
zuja sie w popularyzacje nauki i staraja sie pomagaé¢ nauczycielom. Ci
szalency, bardzo czesto koncza poza uczelnia, bo sa z niej usuwani, gdyz
nie uzyskuja w terminie habilitacji. Paradoksalnie wiec jest tak, ze im
ktos bardziej wspiera szkoty, popularyzujac w nich nauke, tym szybciej
moze liczy¢, ze wezwie go dziekan i osSwiadczy, ze czas z nauka sie po-
zegna¢. Na uczelniach licza sie, w zasadzie, tylko osiagniecia naukowe!
Dziekuje.

Pan Grzegorz Depczynski (I Liceum Ogolnoksztalcace im. Mikotaja Ko-
pernika w Krosnie) — Nie styszalem tych wypowiedzi wezesniejszych, bo
bylem poproszony przez Pania dr Nakoneczng na zewnatrz i nie wiem,
o czym Panstwo moéwili. Pracuje i mieszkam w malej miejscowosci, 48-
tysiecznej. Jest to male miasteczko na uboczu, na peryferiach Polski.
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Pewne zagadnienia, o ktérych sie méwi w Warszawie, w Krakowie czy
w innych osrodkach sg dla nas zupelnie obce, a mianowicie pewna dostep-
nos¢ do wiedzy. Teraz oczywidcie méwimy — jest Internet, mozemy sobie
z tym jakos radzi¢, ale niewatpliwie nasi uczniowie maja duzo mniejsze
mozliwosci niz uczniowie z duzych miast, szczegdlnie tych uniwersytec-
kich, ktérzy maja baze pod reka. Aby pracowaé z mlodzieza tak na serio,
bardzo czesto korzystam z ushug uczelnianych i wyjezdzam na zajecia na
uczelnie, za co jestem bardzo wdzieczny i zadowolony, ale tutaj mowimy
o problemach w nauczaniu fizyki. Powiem tak — nigdy nie bylo odpowied-
niej korelacji matematyki i fizyki. Od tego trzeba by bylo zaczaé — to
po pierwsze. Jeszcze, jak uczytem w podstawdwcee, wiele lat temu, kiedy
o gimnazjach nigdy nikt nie wspominal, to oczywiscie caly czas tej ma-
tematyki brakowalo i idzie ku gorszemu. Uczelnie techniczne narzekaja
i to mocno narzekaja i beda narzeka¢ jeszcze mocniej. Gdy Panstwo po-
patrzycie na program matematyki rozszerzonej w liceach, to zauwazycie,
ze zostalo usuniete to co na uczelni technicznej jest najbardziej potrzeb-
ne, czyli cala analiza. Ona jest wyrzucona, jej po prostu nie ma. To
co Pani moéwita, ze my konczymy na pochodnych, to trzeba zapomnied,
daleko jestedmy przed pochodnymi w tym momencie. Jezeli co§ nauczy-
ciele robia, to robig tylko we wtasnym zakresie. Chyle czota bardzo nisko
przed prof. Golka, to jest wielki cztowiek i pewnie nieosiagalny w sensie
osiggnieé¢ przez wielu z nas, ale ilu takich sifaczek znajdziemy w Polsce.
Nie mozna wszystkiego opiera¢ na kilku osobach, ktore sg fenomenami
i to bardzo czesto nieosiagalnymi. Czasami si¢ méwi, ze nie ma ludzi nie
do zastapienia. Uwazam, ze to nieprawda. Niektérych ludzi nie da sie
zastapi¢. To nie tedy droga, bo nas pokazuja palcami, méwia: on jest
nienormalny. Nie wiem, czy prof. Golka tutaj, w tym momencie, moze
mnie poprze¢ i potwierdzié¢ ten fakt, czy nie, ale jestem tak postrzegany
w Srodowisku — nienormalny. Natomiast inni pracuja normalnie i pra-
cuja, jak pracuja. Oczywiscie jest bardzo wielu wspanialych nauczycieli,
fantastycznych fachowcow. Ale problem w tym, ze ta edukacja jako$ zle
sie uktada. Z matematyka nie ma korelacji — to po pierwsze. Po drugie —
obcinane sg godziny. Po trzecie — bardzo ciezko jest z baza, tutaj méwio-
no, jak to sobie swietnie Radom radzi z tym wszystkim. Nie jest to takie
proste i na pewno ci Panstwo wiedzg, jakim ogromnym wysitkiem, po-
Swieceniem wlasnego czasu, wtasnego zycia osobistego, rodzinnego itd.
to osiggneli. Nie wiem, jak to Pan Profesor robi, w kazdym razie jest
to fantastyczne. Nie mniej jednak nie oczekujmy, ze w szkole beda tylko
tacy ludzie. To jest nieprawda. W zadnym zawodzie tak nie jest. Jak
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ustyszalem, ze Panstwo macie pracownika technicznego, to po prostu
szczeka opada, to jest cos fantastycznego. Jak mamy robi¢ pewne poka-
zy itd., jesli mamy 5 minut przerwy, na to miejsce wchodzi juz nastepna
klasa i mamy co$ przygotowac? To po prostu jest wariactwo. Mozna mo-
wié, ze pieknie to wszystko przeprowadzimy, ale realia sa takie, jakie sa.
Poza tym, jezeli rozdzielamy fizyke na 3+1, czyli trzy lata gimnazjum
i jeden rok liceum, to powiem szczerze, jestem bardzo sceptycznie na-
stawiony do tego pomyshu. Dlaczego? Poniewaz realia sg takie. Ludzie
pracuja przez trzy lata i zaktadaja: ,dobrze, on konczy fizyke, jeszcze ma
rok, to niech on to zrobi, tamto zrobi, tu nie musze, bo on bedzie bratl
odpowiedzialnos¢”. Zawsze odpowiedzialnos¢ bierze ten ostatni, ktéry
konczy nasza prace i spadnie na nas caly ciezar odpowiedzialnosci za to,
co robig w gimnazjach. A co robig w wielu gimnazjach? Ci, co pracuja
w liceach dobrze wiedza, o czym teraz moéwie. Po drugie, ten pomyst
przyrody — nazywam to wszystko ¢ nic. Powiem Panstwu taka prawdzi-
wa anegdote, ktéra ustyszalem, bedac w koéciele na mszy. Przyjechal do
naszej parafii ksigdz misjonarz z Bialtorusi — to byla msza dla dzieci —
podawal pewne informacje, opowiadal o Biatorusi, o zyciu itd. Patrzy na
dzieci i pyta — czy wy wiecie, gdzie lezy Bialoru$? Dzieci odpowiedzialty
— nie wiemy. Jak to — pyta — to wy nie macie geografii? Jedna dziewczyn-
ka sie zglasza i opdpowiada — nie, my mamy przyrode. I to byly stowa,
ktore mi utkwily w pamieci, one oddaja sens tego przedmiotu. To jest
wlasdnie to, czyli wszystko i nic. Robimy to samo teraz z przedmiotami
przyrodniczymi w liceum. Nie tudzmy sie, ze ludzie sie rzuca na to i be-
da sie tego uczy¢. Ta interdyscyplinarnosé jest dobra w sytuacji, kiedy
ludzie maja jakas baze, kiedy pewne rzeczy czuja, rozumieja, wtedy ona
jest wspanialta i piekna. Jezeli my ich dopiero tego uczymy i rzucamy
troche tego, troche tamtego, to z tego nie wychodzi nic. I podejrzewam,
ze tak to bedzie — wszystko rozmyje si¢, rozpltynie. I jezeli bedzie tak,
jak tutaj Pan prof. Mostowski — do ktorego tez mam wielki szacunek
i znamy sie juz od lat — méwil, ze bedziemy w gimnazjum przedstawiaé
fizyke obrazowo i wyrzucimy matematyke, wyrzucimy opis, to nie wiem,
czy to jest najlepszy pomyst. Pokazywaé¢ mozna, to bedzie ciekawe, dzie-
ci beda sie do tego garnetly, ale zrozumienie, takie prawdziwe, naukowe
nie bedzie mialo tam miejsca. Nie mozna tylko obserwowaé, nie majac
pewnego podloza, takiego pragmatycznego, w oparciu o pewna teorie,
0 pewne wzory, o pewne zapisy, po prostu nie da si¢ tego zrobié, to
bedzie utopia. Uczen co$ zobaczy, bedzie to atrakcyjne, ale nic z tego
nie bedzie.
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Kolejna moja my$l — uczelnie robig straszna rzecz odnosnie fizyki i to
musze powiedzie¢ obecnym tu osobom, ktore sa z uczelni. Nie wiem, do
kogo teraz te stowa kieruje. Prosze Panstwa, przeciez wyrzucilidcie fizy-
ke przy egzaminach wstepnych, wyrzuciliécie przy egzaminach wstepnych
praktycznie wszedzie. Politechnika Warszawska jest jedyna uczelnia tech-
niczng w Polsce, ktéra obowigzkowo zmusza ludzi do zdawania fizyki.

Profesor Tomasz Borecki — Jestem przedstawicielem uczelni rolniczej,

gdzie fizyka jest jednym z wazniejszych przedmiotéw branych pod uwage
przy przyjeciu na studia.

Pan Grzegorz Depczynski — Do wyboru.

Profesor Tomasz Borecki — Tak — do wyboru.

Pan Grzegorz Depczynski — Czyli mozna sie dostaé, nie uczac sie fizyki

i tak jest w wiekszodci uczelni.

Profesor Tomasz Borecki — Tak, ma Pan racje.

Pan Grzegorz Depczynski — Ale, Panie Profesorze, prawo to prawo, a co

innego to, co si¢ dzieje w rzeczywistosci. Jezeli kilkunastoletni uczen ma
mozliwo$¢ dostania sie na uczelnie i on w tym momencie wie, ze jak zda
matematyke, to sie tam dostanie, to nie tudzmy sie, on nie bedzie wybie-
ral chemii, fizyki i nastepnych przedmiotéow, bo to jest mlody cztowiek,
ktory musi sie zabawi¢, p6jsé z kolegami, wyjé¢ z dziewczyna na randke
i on nie wybierze nastepnych przedmiotéw tylko z punktu widzenia takie-
go, ze sie bedzie edukowal. Nie oszukujmy sie, to sa rzeczy, ktérych — nie
wiem — moze pewne osoby, ktére sa troche wyzej nie widza. Ale méwie
teraz ewidentnie o tych rzeczy na dole, ktére widaé przy takim rzemio-
Sle, bedac przy uczniu. Taka jest prawda — uczen mi méwi: dobrze, po co
bede zdawal fizyke, jezeli dostane sie na uczelnie, zdajac matematyke.
Poézniej stysze, ze na uczelniach kierunkowych sa zajecia wyréwnawcze
z fizyki, z matematyki. To bylo pare lat temu nie do pomyslenia, zeby
cztowiek, ktory wybiera ksztalcenie w danym kierunku, chodzil na zaje-
cia wyrownawcze. Dla mnie to jest okropne, bo dawniej to si¢ po prostu
wylatywato z takich studiéw i nie bylo zadnych wyréwnawczych zajeé,
a teraz na sile trzeba, bo to jest kwestia finansowania itd. i po prostu sie
trzyma takich ludzi i dlatego poziom tez nam sie obniza. Poza tym, jezeli
w takim razie on moze wybraé¢, ale nie musi, to tego nie robi — a najle-
piej to widaé, jak sie popatrzy, jaka jest zdawalnosé fizyki na maturze.
Pare lat temu w komisji rzeszowskiej bylo 8 zespoléw egzaminacyjnych
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z fizyki. W tamtym roku byty tylko dwa zespoly i spada to wszystko —
powiem bardzo elegancko — na twarz. I tak bedzie, uczniowie nie beda
tego wybiera¢, bo nie oszukujmy sie, jakbySmy tego przedmiotu dobrze
uczyli, to jest to trudny przedmiot, bo przyroda jest trudna. I jezeli nie
zmusimy ich do pewnych krokéw, to niestety bedziemy mieé¢ taki efekt.
Wréce jeszcze do uczelni medycznych, bo stuchatem, co méwit tutaj Pan
Profesor i méwit rzetelna prawde. Takiego balaganu, jaki jest przy re-
krutacji w ostatnich latach na uczelniach medycznych, nie widzialem juz
od lat, a ucze kilkadziesiat lat. Jedna uczelnia tak, druga owak. Krakow
w tamtym roku wprowadzil matematyke, potem wyrzucil matematyke,
wprowadzil fizyke. Ludzie, przeciez to jest wariactwo. Uczen przycho-
dzi do liceum. Ma ustawi¢ sie pod przedmioty, a wszyscy dobrze wiemy;,
jak wyglada wybor przedmiotéw. Jezeli nie wstrzeli si¢ w dobre kierunki
i nie ma rozszerzen, to nie jest w stanie zadnego przedmiotu sie nauczyc.
Nie oszukujmy sie, na tych podstawowych kierunkach, to jest po prostu
zabawa, a nie nauka. Tak Krakéw zrobil — to po pierwsze, a po drugie,
jak mozna bra¢ pod uwage egzamin podstawowy z matematyki. On jest
po prostu — wiem, ze zaraz Panstwo powiecie, ze 30% nie zdaje — on
jest zatosny. Trzeba troche postucha¢ nas, takich wyjadaczy, takich od
szarej roboty i moze wtedy podjaé jakies decyzje, bo one sa podejmo-
wane z wysoka. Wszystko dobrze wyglada na papierze, pomysty jakies
sa, moze 1 Swietne, ale one sie¢ w praktyce nie sprawdzaja. Ten batagan,
ktéry jest np. przy egzaminach na medycyne jest okropny — to po pierw-
sze. Po drugie — wyrzucacie fizyke nagminnie. Moge wymienié¢, na ilu
uczelniach egzaminu z fizyki mozna nie zdawaé¢. Konkurujemy z chemig.
Prosze Panstwa, nigdy nie wygramy z chemia, tak jak nigdy nie wygramy
z matematyka. Jak uczen bedzie mial do wyboru matematyke i fizyke, to
w 99% wybierze matematyke i to jest oczywiste. Nie ma o czym moéwié.
Na medycyne, jezeli bedzie mial do wyboru fizyke i chemie, to w 99%
wybierze chemie, bo dla niego chemia po prostu jest tatwiejsza. Cate lata
byty takie, ze tak naprawde przesiew na medycyne robita fizyka i wszy-
scy o tym wiemy i bardzo sie dziwie, ze obecnie, kiedy tak mocno fizyka
wchodzi w medycyne, kiedy bez fizyki wlasciwie zaden lekarz — méwie
o prawdziwych takich przypadkach, gdzie nie do gardetka trzeba zagla-
daé, tylko trzeba zrobi¢ powazne badania itd. — nie istnieje, to Panstwo
wyrzucacie te fizyke na bruk i méwicie: nie musicie jej zdawacé. A dobrze
wiemy, ze szczegblnie w klasach biologiczno-chemicznych, czy jak je tam
nazwiemy, jezeli troche nie zmusimy do nauki, to oni sie nigdy za fizyke
nie wezma. Pdézniejszy lekarz nigdy nie bedzie tych proceséw dobrze czut,
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méwimy — bedzie technik jaki§ medyczny, ale lekarz, jak nie bedzie mial
pewnej wiedzy, to bedzie taka sytuacja jak w Biatymstoku, gdzie lekarz
poparzyl pacjentke, bo ja zostawil na nadwietlaniu promieniami elektro-
magnetycznymi. W kazdym razie, przysztosé¢ widze w bardzo czarnych
kolorach i obym sie mylil, ale naprawde — przynajmniej na razie — nie
widze, zeby sie co$ w fizyce moglo poprawié. Przy takim podejsciu, przy
takim ustawieniu i to odgérnym, chyba z tego nic nie bedzie. To tak pe-
symistycznie moze zabrzmiato, ale méwie to naprawde z serca i nie chce
nikogo urazié¢, mowie to z takim przejeciem, bo kocham ten przedmiot,
uwielbiam te prace i to jest cale moje zycie i bardzo mnie boli, ze to tak
wszystko sie zniza ku upadkowi.

Profesor Tomasz Borecki — Bardzo Panu dziekuje, to naprawde byto cie-

kawe. Przekonal mnie Pan do tego, ze fizyka powinna by¢ obligatoryjnie
uwzgledniana jako przepustka na studia.

Szanowni Panstwo, zamykam dyskusje. Stwierdzam, ze dyskusja w moim
odczuciu byta bardzo ciekawa. Chciatbym podkresli¢, jak bardzo jeste-
$my zgodni w naszym spojrzeniu na znaczenie fizyki jako przedmiotu,
ktorego powinni sie uczy¢ mtodzi Polacy. Seminarium pokazalo miedzy
innymi, jak wazna jest rola nauczyciela w procesie edukacji. Sposéb,
w jaki naucza Pan Profesor Golka, zashuguje na wielkie uznanie. Takich
profesoréow w szkolnictwie srednim potrzeba nam bardzo wielu.

Chce Panstwu bardzo serdecznie podziekowaé za uczestnictwo i zapra-
szam na nastepne seminarium.

Pani Malgorzata Zuber-Zielicz — Szanowny Panie Profesorze, Panie Tom-

ku dziekuje w imieniu wszystkich uczestnikow naszego seminarium za
organizacje konferencji, za tworcze spotkanie. Bywatam na réznych kon-
ferencjach, bralam udzial w réznych dyskusjach i pragne podkresli¢ to
wyraznie — to nasze dzisiejsze spotkanie bylo niezwykle dzieki bardzo
konkretnym i waznym wystapieniom, niezwykte, jak zawsze, dzieki at-
mosferze i klimatowi, jaki potrafi Pan stworzy¢.

Dziekujac, chciatabym wreczy¢ Panu wydawnictwo Edukacja dla rozwo-
ju, ktore przywioztam z innej konferencji. Tam réwniez uczestnicy dys-
kutowali pelni troski o przysztosé edukacji w Polsce. Sobie i wszystkim
nam na zakonczenie zycze, aby ciggle chcialo nam sie chcieé¢, bo kto
chce — szuka sposob6w, a kto nie chce — szuka powodéw.
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Pan Krzysztof Majchrzak! (Prostar sp. z 0.0. w Warszawie) — Naleze do
pierwszego, pilotazowego rocznika stuchaczy studiéw podyplomowych
w zakresie fizyki z astronomia w Wyzszej Szkole Informatyki Stosowanej
i Zarzadzania w Warszawie. Mimo trudnosci publicznych szkét wyzszych
z szukaniem kandydatow na studia, rowniez uczelnia niepubliczna posta-
nowita otworzy¢ te specjalnosé.

W poréwnaniu z typowymi studiami podyplomowymi, program jest uni-
katowy. Zamiast przedmiotow odpowiadajacych klasycznym dziatom fi-
zyki i astronomii, wprowadzono podzial zagadnien z tych dzialéw ze
wzgledu na realizacje mogacych pojawi¢ sie pomystéw reform, miedzy
innymi projektow edukacyjnych. Ponadto zwrécono uwage na filozofie
przyrody, modelowanie matematyczne i programowanie informatyczne.
Dzigki wielu narzedziom sa dokonywane odkrycia, gdy porzadkuje sie co-
dzienne spostrzezenia, dotyczace na przyktad ekonomii, czasoprzestrze-
ni lub sily psychicznej czlowieka. Te same zjawiska mozna przedstawié
w utworze muzycznym, na obrazie lub w picknym jezyku fizyki. Uwazam,
ze réznorodne ukazywanie zaleznosci fizycznych promuje nauki technicz-
ne. W wyniku poznawania fizyki z astronomia podjatem drugie studia —
na specjalnosci informatyka z technika.

Niestety, nastepni kandydaci moga mie¢ problemy z rozpoczeciem stu-
diow. Poniewaz organy administracji publicznej nie deklarowaly pomocy
finansowej, kompletowanie kolejnych grup trwalo dtugo. Czekanie znie-
checato. Studia juz zniknely z oferty uczelni.

1 Glos nadestany.
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